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UO‘K 677.021.16.002.68.001.36
UXK TOZALASH USKUNASINI QOZIQCHALI-PLANKALI BARABAN
PARAMETRLARINI ASOSLASH ORQALI TOZALASH SAMARADORLIGINI
OSHIRISH

R.X.Rosulov!, H.G*.Turdiniyozova®, B.N.Kuziyev?, X.A. Gatayev!, N.A.Xusanoval
Tashkent Institute of Textile and Light Industry®, Gulestan State University?

Annomayun. Ushbu magolada paxtani tozalash jarayonida UXK rusumli tozalash
uskunasining qoziqchali-plankali baraban parametrlarini asoslash, qoziqchali va arrachali
barabanlaridan tushadigan iflosliklarni alohida ajratish asosida regeneratsiyalanadigan
paxtaning ifloslik migdorini kamaytirish imkoniyatlari o ‘rganildi. O ‘tkazilgan tajribalarda
paxtaning boshlang ‘ich, UXK dan keyingi, kondensor tarnovidagi va regeneratsiyalangan
holatlaridagi sifat ko ‘rsatkichlari HVI uskunasi yordamida tahlil gilindi. Tadgigot natijalari
shuni ko ‘rsatdiki, iflosliklarni goziqchalar va arrachali barabanlardan alohida ajratish
paxtaning umumiy ifloslik darajasini sezilarli darajada kamaytirishga imkon beradi.
Shuningdek, paxta tolalaridan ajralishi giyin bo‘lgan, ulyuk va mayda iflosliklardan iborat
chigallashgan birikmalar aniglanib, ularni samarali ajratish uchun takomillashtirilgan tozalash
texnologiyasi ishlab chigildi. Mazkur texnologiya regeneratsiyalangan paxtaning sifatini
yaxshilash va uni gayta ishlash jarayonlarida sifat bargarorligini ta ’'minlashga xizmat giladi.
Ushbu yondashuv paxta sanoatida sifatni oshirish hamda ishlab chigarish samaradorligini
yaxshilashga katta hissa qo ‘shadi.

Kalit so‘zlar: Paxta tozalash, UXK uskunasi, qoziqchali baraban, arrachali baraban,
iflosliklarni  ajratish, regeneratsiyalangan paxta, tozalash texnologiyasi, HVI sifat
ko ‘rsatkichlari, chigallashgan birikmalar, paxta sifati, qayta ishlash, ifloslik miqgdorini
kamaytirish

Annomauun. B oannoii cmamve usyuensvi 803MOACHOCMU 0OOCHOBAHUSL NAPAMEMPO8
KOJIKOBO-NJIAHK08020 bOapabana ouucmuoco obopyoosanus UXK, cuudicenus xoauvecmasa
npumeceﬁ 6 pPECeHEPUPOBAHHOM XJIONKE HA OCHOBE pCBaEJZbHOZO omoeseHus npwweceit om
KOJIKOB0O2O U NUILHO20 6apabanos. B nposedeHHbix IKCnepumMeHmax ¢ noMouwbio 060py008anus
HVI AHAJIUUPOBAJIUCL noKasameau Kadecmea XJionKka 6 UCXOOHOM COCMOAHRUU, nocie
oopabomku na VXK, 6 owcenobe konoewmcamopa u nocie peeenepayuu. Pezyromamol
UCCIe008aHUs nokasaiu, 4mo pa30eﬂbnoe omoenerue npwweceﬁ om KOJIKO60cO U NUIbHOCO
bapabanos no3eosiem 3HAYUMeNbHO CHU3UMb 00WUlLlL YPoseHb npumeceli 8 Xaonke. Taxoice ObiLiu
6blABJIEHblL 3ANYMAHHbLE CO€()MH€HM}Z, cocmosauiue u3 KpynHolx u MEJIKUX npwweceﬁ, Komopble
mpyano omoenums Om XJIONKOBbIX 60JI0KOH, U pa3pa60maHa yCcoeePUERCMBO6AHHKAA
MEXHON02UL OYUCIKU Ol UX Ihekmuenoco omoeneHus. Ima MeXHON02Us CAYHICUM O
noevlueHusl Kkadecmea peceHepuposanHozco Xja0nKa u obecneyenus cmabuIbHOCMU Ka4ecmeda 6
npoyeccax e2o nepepabomiu. Januwili n00X00 8HOCUM CYUeCMEEHHbIU 6KIAO 8 NO8blUEHUE
Kauyecmea u 3qbqbel<mu6H00mu np0u360()cm6a 8 XIONKOBO1L NPOMbLIUTIEHHOCTIU.

Kntouesvte cnosa: ouucmka xnonxa, ycmanoska YXK, xonxoswiii bapaban, nuivHslil
bapaban, omoeneHue npumecell, peceHepupoB8arHblll XJI0NO0K, MEXHOI02Usl OUUCMKU, NOKA3amenu
Kauecmeda HV[, 3anymaHnvle coeduHeHuﬂ, Kayecmeo XJlOonkKda, nepepa6omka, CHUJ{ICEHUE
cooepaicanusi npumeceti

Annotation. The article covers the feasibility of validating the parameters of the peg-
and-bar drum of the UXK cleaning equipment and reducing the quantity of impurities in
regenerated cotton by divided separating impurities from the peg and saw drums. Experiments
conducted using HVI equipment analyzed cotton quality parameters in the initial state, after
processing at the UXK, in the condenser trough, and after regeneration. The results showed that
divided separation of impurities from the peg and saw drums significantly reduces the overall
level of impurities in cotton. Tangled compounds consisting of large and small impurities that
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are difficult to separate from cotton fibers were also identified, and an improved cleaning
technology for their efficient separation was developed. This technology is used to improve the
quality of regenerated cotton and ensure consistency in quality during processing. This
approach significantly contributes to improving the quality and efficiency of production in the
cotton industry.

Keywords: cotton cleaning, UXK equipment, peg drum, saw drum, separation of
impurities, regenerated cotton, cleaning technology, HVI quality indicators, entangled
connections, cotton quality, processing, reduction of impurity content

Kirish. Dunyo miqyosida paxtani dastlabki ishlash texnika, texnologiyasi va ularning
ilmiy asoslarini takomillashtirish bo‘yicha resurstejamkor texnologiyalar va texnika
vositalarining yangi ilmiy-texnikaviy yechimlarini ishlab chiqishga yo‘naltirilgan ilmiy-tadgigot
ishlari olib borilmogda. Ushbu yo‘nalishda, jumladan paxtani tozalash uskunasini
takomillashtirish asosida tozalash samaradorligini oshirish, tola sifatini yaxshilash bo‘yicha
tadgigotlar ustuvor hisoblanmoqgda. Bu borada, jumladan paxtani tozalash uskunasini
takomillashtirish asosida tozalash samaradorligini oshirish, tola sifatini yaxshilash, paxtani
dastlabki ishlashni ilmiy asoslangan texnologiyasini ishlab chigish, uskunasining ishchi gismlar
ko‘rsatkichlarini aniglash va ularni muqobillashtirishga alohida e’tibor berilmoqda [1].

Jahonda paxtani dastlabki ishlash texnika va texnologiyasini takomillashtirish bo‘yicha
keng miqyosda ilmiy-tadgiqot ishlari olib borish asosida energiya-resurstejamkor texnika va
texnologiyalarini ishlab chigish va amaliyotga qo‘llash yetakchi o‘rinlardan birini egallamoqda.
Shu jihatdan paxta tozalash korxonalarida va ip-yigiruv jarayonlarida tola yo‘qolishini
kamaytirish muhim ahamiyat kasb etmogda. Bu borada paxta va tolani tozalashda tolali
materiallarni chigindiga tushishini minimallashtiruvchi samarali tozalash texnologiyasi va
uskunalarini takomillashtirishga alohida e’tibor qaratilmoqda.

Respublikamizda paxta-to‘qimachilik Kklasterlarini keng qamrovda tashkil etilishi
natijasida yuqori sifatli yigirilgan ip va to‘gqimachilik mahsulotlarini ishlab chiqarish uchun
to‘qimachilik korxonalarini texnik qayta jihozlash va modernizatsiya qilish bo‘yicha keng
gamrovli chora tadbirlar amalga oshirilib, muayyan natijalarga erishilmogda. 2022-2026 yillarga
mo‘ljallangan yangi O‘zbekistonning taraqqiyot strategiyasida, jumladan, “Milliy iqtisodiyot
bargarorligini ta’minlash va yalpi ichki mahsulotda sanoat ulushini oshirishga garatilgan sanoat
siyosatini davom ettirib, sanoat mahsulotlarini 1,4 barobarga oshirish” bo‘yicha muhim vazifalar
belgilab berilgan [2]. Ushbu vazifalarini amalga oshirishda, jumladan, paxtani yirik iflosliklardan
tozalashda chigindiga tushgan paxtani regeneratsiya gilinishida iflosligi yuqori bo‘lgan paxta
ajratib olinib, uni gayta ishlashda standart talablariga javob beradigan tola ishlab chigarish
muhim ahamiyat kash etmoqda.

Respublikada keng ko‘lamda paxta-to‘qimachilik klasterlari tashkil etilishi munosabati
bilan paxta tolasini gayta ishlash korxonalari ya’ni, to‘gimachilik va yengil sanoat korxonalari
barpo etilib, tolani chuqur gayta ishlab, tayyor mahsulot sifatida sotish amalga oshirilmoqda.

Respublikada paxta ekin maydonlari gisqartirilishi hisobiga paxtani yetishtirish hajmi
oshirilmaganligi sababli ishlab chigarilayotgan tola miqgdori yetarli bo‘lmay to‘gimachilik
korxonalarini to‘lig quvvatda ishlashi imkoniyatini bermayapti.

Shu sababli paxtani dastlabki ishlash jarayonida tola yo‘qotilishini minimumga tushirish
uchun barcha texnologik jarayonlarni gayta tahlil gilish ehtiyoji mavjud.

Paxtani dastlabki ishlashni texnologik jarayonida tola yo‘qotilishi asosan, paxtani yirik
iflosliklardan tozalash hamda tolani tozalash jarayonlarida yuz beradi.

Arrachali barabanlar bilan tozalashda chigindiga tushgan paxtani regeneratorda
iflosliklardan ajratib gaytarib olinib, tozalansada, ulardan olinadigan tolada sifatiy yo‘qotish
bo‘ladi. Birinchi va ikkinchi nav paxtalarni tozalashda regeneratsiya langan paxtadan | va Il nav
tola olish murakkab hisoblanadi, tola sinfi ham past bo‘ladi.Shu sababli bir gator paxta tozalash
korxonalarida mavjud UXK tozalash ogimining arrachali baraban bo‘limi paxtani chigindiga
tushishi, uni migdori va fraksiya tarkibi o‘rganildi[4].
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Tajriba o‘tkazish metodikasi. Ma’lumki, arrachali baraban bo‘limi bitta arrachali
baraban va 4 ta goziqchali barabandan iborat bo‘lib (1-rasm), ulardan ajralgan ifloslik bunker
orqali ifloslik shnegiga, so‘ngra lentali transportyorga tushadi.

10

1-qoziqchali barabanlar; 2.3-cho‘tkali (lopastli) barabanlar; 4-to‘rli yuza;
5-tozalovchi arrachali baraban; 6- ajratuvchi baraban; 7-kolosnikli panjara;
8- regeneratsiya barabani; 9-ifloslik bunkeri; 10-ifloslik shnegi
1-rasm. UXK tozalash ogimini oraliq bo‘limi sxemasi.

1-rasmdan ko‘rinib turibdiki, 4 ta qoziqchali baraban va regeneratsiya barabanidan
tushgan ifloslik birgalikda ifloslik shnegiga tushadi, ya’ni qozigchali barabanlarda paxtadan
ajralgan mayda iflosliklar paxtali yirik iflosliklarga go‘shilib, regeneratsiyalanadigan paxtani
go‘shimcha ifloslantiradi.

Paxta tozalash jarayonida chigindiga tushgan paxta miqdorini axamiyatli darajada
bo‘lishi va chiqgindini fraksiya tarkibini aniglash maqgsadida bir qgator paxta tozalash
korxonalarida tajribalar o‘tkazildi[5-6]. Buning uchun UXK tozalash ogimini arrachali va
goziqchali barabanlar bo‘limlaridan tushayotgan ifloslik miqgdori, paxta iflosligi, namligi
aniglandi. UXK tozalash ogimida paxta bo‘yicha ish unumdorligi UXK tarnovidan 3 minutda
tushayotgan paxtani tortish yordamida aniglandi.

Tadgigot natijalari va ularning tahlili. Tajriba natijalari 1-2-jadvallarda keltirilgan
bo‘lib, undan ko‘rinib turibdiki, arrachali barabanlardan ajralib chiggan paxtali iflosliklar
miqdori tozalash ketma-ketligiga garab pasayib boradi.

1-jadval
Do‘stlik paxta tozalash korxonasida UXK tozalash ogimini arrachali baraban
bo‘limlaridan ajralib chiggan chigindilar miqdori
(Byxopo-102, I/11, go‘l terim, W=9,8 %, 3=7,2 % I1p=3960 kg/soat)

Og‘irligi, kg Ulushi, % Paxtaa

Arrachali O‘rtacha O‘rtacha . g

t/r o 1 2 3 1 2 3 nisbatan

bo‘limlar ) ] ) . )

miqdori miqdori | ulushi, %

q | larrachali o001 g5 | gy 92 446 | 474 | 404 | 433 232
baraban

p | Zarachali [ g4 | o | 46 76 357 (309|365 357 1,92
baraban

g | Samachali 1o ue | 446 | 197 | 216 | 231 210 113
baraban

Jami 224 | 194 | 288 | 2126 | 100 | 100 | 100 100 537
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Masalan 1-arrachali barabandan ajralgan ifloslik migdori bir soatda 92 kg bo‘lsa 2-va 3-
arrachali barabanda mos ravishda 76 va 44,6 kg. ni tashkil etgan, ya’ni 1-arrachali barabanga
nisbatan 1,21 va 2,1 martaga kamaygan (1-jadvalga garang). Bu o‘z navbatida tozalash
samaradorligini pasayish jadalligini ko‘rsatadi. Ajratilgan umumiy ifloslik 212.6 kg bo‘lib, uni
43,3 % ni 1-bo‘limda golgan 35,7 va 21,0 % 2 va 3-bo‘limda ajralgan

Ajratilgan ifloslikni tozalanayotgan paxtaga nisbatan ulushi ham tozalash qaytaligi
bo‘yicha pasayib, bo‘limlar bo‘yicha mos ravishda 1,84 va 1,1 % ni tashkil etadi, umumiy ulushi
esa 5,16 % dan iborat [7].

Tahlillardan ko‘rinib turibdiki, ajralgan iflosliklar migdori ahamiyatli darajada bo‘lib,
ular tarkibidagi paxtani regeneratsiyalash va samarali tozalash uchun fraksiya tarkibini hamda
paxta miqgdorini aniglash talab etiladi.

Paxtani boshlag‘ich iflosligi yuqgori bo‘lishi undan ajralib chigayotgan ifloslik migdorini
ham oshishiga olib keladi.

Ushbu holat paxtani boshlang‘ich iflosligi oshgan sayin undagi tola bilan passiv
bog‘lanishdagi iflosliklar migdori ko‘proq bo‘lishi va ularni nisbatan osonroq ajralishi bilan
izohlanadi [8]..

2-jadval
Do‘stlik paxta tozalash korxonasida UXK tozalash ogimini arrachali baraban
bo‘limlaridan ajralib chiggan chigindilar migdori
(Byxopo-102, I/11, go‘l terim, W=9,8 %, 3=9,6 % I1p=3360 kg/soat)

- =
" Arrachali Og‘irligi, kg : Ulushi, % : nl?:g;?;n
bo‘limlar O‘rtacha O‘rtacha .

1 2 3 miqdori 1 2 3 miqdori | Ulushi, %
p | L-arrachali | gg | g9 | g9 92 4375 | 40,37 | 4091 | 4182 274
baraban
2-arrachali
2| “onaban | 76| 72 | 82 76 3393 | 33,03 | 37,27 | 3455 226
g | Samachali | o | o | 4g 52 2232 | 266 | 21.82 | 2363 155
baraban
Jami 224 | 218 | 220 220 100 | 100 | 100 100 6.55
;35 700
gsu .ﬂlm
§ 25 -§m )
"%?0 g‘w 388
5 15 s 300 2
g,o Eozm 2126 220 1056 12,59
5a7 6.55
& [ 100
’ ° ?I,z 96 15,4 19|=s
Paxta iflosligi, %

1-Ajralgan ifloslik miqdori; 2-1floslikni paxtaga nisbatan ulushi
2-rasm. Ajralgan ifloslik migdorini paxta iflosligiga bog¢liglik grafigi

Paxtani boshlang‘ich iflosligi 3=19,8 % bo‘lganda, ajralib chiggan ifloslik migdori 598,2
kg/soat ni tashkil etib (2-jadvalga garang), paxtaga nisbatan ulushi 12,59 % ga teng bo‘lgan.

Bunda, 1-bo‘limda ajralgan ifloslik ulushi keskin oshib umumiy ifloslikga nisbatan
51,05 %, paxtaga nisbatan esa 7,71 % ni tashkil etdi.

2-rasmda ajralgan ifloslik miqgdori, ulushini paxtani boshlang‘ich iflosligiga garab
o‘zgarishi grafiklari keltirilgan. Ularni regressiya tenglamalari guyidagi ko‘rinishga ega bo‘ldi.
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Ifloslik migdori:
2
Y;=3,15 X" - 49,84 x+408,2
Ifloslikni paxtaga nisbatan ulushi:

i
Y,=0,0017 X"+ 0,55 x+1,112

bunda, x- tozalangan paxtani boshlang‘ich iflosligi, %
Olingan grafiklardan ko‘rinib turibdiki, paxtani boshlang‘ich iflosligi oshgan sayin

ajralayotgan ifloslik migdori va uni paxtaga nisbatan ulushi oshib bormoqgda[9-10].

Xulosa. Ajralib chigayotgan ifloslik migdori arrachali bo‘limlar bo‘yicha notekis bo‘lib,

birinchi bo‘limdagi ulushi tajriba variantlarida 43,3 % dan 51,05 % ni ikkinchi bo‘limda 28,99 %
dan 35,7 % ni tashkil etdi, golgan gismi keyingi bo‘limga to‘g‘ri keladi.

Ajralib chiggan ifloslik tarkibida tozalanishi giyin bo‘lgan ulyuk, mayda ifloslik, kalta tolalardan
tashkil topgan chigallashgan birikma bo‘lib, ularni ulushi 12,67 % va 14,2 % ni tashkil etgan.
Tolasiz mayda ifloslik ulushi ham ahamiyatli darajada bo‘lib, umumiy ifloslikni 27,16 % gacha
miqdoridan iborat bo‘lishi aniglandi. Chigindi tarkibida yirik ifloslik ulushi yugori bo‘lib, mayda
ifloslikga nisbatan 2,5 barobargacha ko‘p bo‘lishi kuzatildi.

10.
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UDK 677.021.152
CHIGITNI TUKSIZLANTIRISH JARAYONIDAGI NAZARIY TAHLIL

T.G*.Bobomurotov, Sh.Sh.Xakimov, M.M.Agzamov, O.A.Ravshanov
Tashkent Institute of Textile and Light Industry

Annotatsiya: Magolada chigitdan kalta momigni ajratish jarayonida sim cho ‘tkali
barabanning ta 'sir mexanizmi nazariy jihatdan tahlil gilingan. Chigit ogimining sim cho ‘tkali
baraban bo ‘ylab harakati, unga ta 'sir etuvchi tashqgi kuchlar jumladan, normal bosim kuchi va
ishgalanish kuchlarining tagsimlanishi Eyler tenglamasi asosida matematik modellashtirilgan.
Tadgiqotda normal bosim kuchining sim cho ‘tkali baraban va to‘rli yuza orasidagi masofa
hamda baraban aylanish tezligiga bogligligi aniglangan. Maple dasturida tuzilgan grafik
tahlillar orgali turli ko ‘rsatkichlarning normal bosim kuchiga ta 'siri aniglanib, batafsil tahlil
gilingan. Olingan natijalar shuni ko ‘rsatadiki, to ‘rli yuza bilan sim cho ‘tkali baraban orasidagi
masofa hamda sim cho‘tkali baraban aylanish tezligi kabi konstruktiv va texnologik
ko ‘rsatkichlarni ratsional tanlash chigitning mexanik shikastlanishini kamaytirishga va kalta
momigni samarali ajratishga imkon beradi. Bu esa chigitning tabiiy ko ‘rsatkichlarini saglash va
uni urug ‘lik sifatida tayyorlashda muhim omil hisoblanadi. Mazkur ilmiy yondashuv chigitni
tuksizlantirish  jarayonlarining samaradorligini  oshirish hamda energiya tejamkor
texnologiyalarni yaratishga xizmat giladi. Shu bois, maqgolada keltirilgan natijalar sanoat uchun
amaliy ahamiyatga ega bo ‘1ib, takomillashgan texnologiyalarni yaratishda manba bo ‘lib xizmat
giladi.

Kalit so‘zlar: tuksizlantirish, kalta momiq, sim cho ‘tkali baraban, normal kuch,
ishgalanish kuchi, govurg ‘a.

AHHOmtll(u}l.' B cmamve meopemu4ecKu npoanaitusupoean Mexanusm go30eticmeus
6apa6aHa C NPOBOJIOYHbIMU UWemKaAMu 6 npoyecce ()eﬂuumepoeaﬁuﬂ XJIONKOBbLX CEMAH C UYENbIo
ydaﬂeHuﬂ oenunma. ﬂeuofceﬂue NOMoKa cemsn 600Jb 6apa6aHa C NPOBOJIOYHbIMU WemKamu, a
makKoatce pacnpedeﬂeﬁue BHEeUIHUX CUul, ()edcmey;ou;ux Ha Hezco, 6KIIuYdasl Cujlbl HOPMAJTIbHO2O
oaenenuss U Cuibl mpeHnusl, ObLIU  MamemMamu4ecku CMO@@ﬂUpO@GHbl HAa OCHoO6e YpAaeHEHUs
Dinepa. B uccnedosanuu onpeodenena 3a8UCUMOCb  CUIbL  HOPMAILHO20 OAGIEeHUsT OMm
paccmosnus Meofcdy 6apa6aHOM C NPOBOJIOYHbIMU UWemKaMu U cemuamoti noeepxnocmoio, a
makotice om cKkopocmu 6pauieHus 6apa6aﬂa. C NOMOUbIO epad)ul{eCKozo aHaaiu3a, 6blINOJTHEHHO20
8 npocpamme Maple, noopodHo uzyueHo enusHUe pa3iuyHbIX NAPAMEemMpPOo8 HA CULY HOPMATLHO2O
oasnenus.  Ilonyuennvle  pe3yiomamvl — NOKA3bIBAOM,  YMO  PAYUOHAILHLIL — 8bIOOD
KOHCMPYKMUBHbIX U MEXHOJIOCUUECKUX napamempos, maKux Kak paccmosHue Me()iC()y cemuamoui
NOBEPXHOCNMbIO U NPOBOJTOYHO-UEMOUYHbIM 6apa6aHOM, a makoice dacmoma epauieHusd
npoBOJIOYHO-UENOUYHO20 6apa6aHa, noseoisiem CHU3umb mexanuveckKue nOGp&?fC()EHM}l CEMAHR U
agppexmueno omoensmo Oerunm. Imo, 6 CB0H 0uepedb, BANCHO 0N COXPAHEHUs.
ecmecmeeHHbIX C60UCME CeMSH U UX NOO2OMOBKU 68 KAYeCmee NOCeGHO20 mamepuaia. ﬂaHHblﬁ
HAYYHbIL NOOX00 CNOCOOCmMEyem NOGblUEHUIO (HeKMUBHOCMU NPOYECcCcO8 OerUHMEPOBAHUs
CEMAH, A makKocce CO30aHUIO 3Hep20c5epe2ai0u;ux MeXHON02UL. HOQWIOMy npedcmaeﬂeHHble 6
cmamve  pe3yibmanbl uUMeront npakmudeckoe 3Ha4eHue onsa npOMblIUIEHHOCMU U MOo2ym
CILYAHCUMB OCHOBOIU 01 pA3pAOOMKU YCOBEPULEHCMBOBAHHBIX MEXHONO2UIL.

Knwoueesvte cnoea: oenrunmuposanue, oenunm, 0Apaban ¢ NPOBOJOYHLIMU WemKAMU,
HOPMANbHASL CUNLA, CULA MPeHUsl, peopo.

Abstract: The article presents a theoretical analysis of the impact mechanism of a wire-
brush drum in the process of delinting cotton seeds to remove delint. The movement of the seed
flow along the wire-brush drum and the distribution of external forces acting on it, including
normal pressure forces and friction forces, were mathematically modeled based on Euler’s
equation. The study determined the dependence of the normal pressure force on the distance
between the wire-brush drum and the mesh surface, as well as on the rotational speed of the
drum. Through graphical analysis conducted using Maple software, the influence of various

Textile Journal of Uzbekistan No4/2025 9



parameters on the normal pressure force was thoroughly examined. The results obtained
indicate that a rational selection of constructive and technological parameters, such as the
distance between the mesh surface and the wire-brush drum, as well as the rotation speed of the
wire-brush drum, allows reducing mechanical damage to seeds and effectively separating short
fibers. This is an important factor in preserving the natural properties of the seeds and
preparing them for use as planting material. This scientific approach contributes to increasing
the efficiency of seed delinting processes and the development of energy-efficient technologies.
Therefore, the results presented in the article are of practical importance for industry and can
serve as a basis for the development of improved technologies.
Key words: delinting, delint, wire-brush drum, normal force, friction force, rib.

Kirish. Chigitni tuksizlantirish (delinterlash) — uning yuzasida qolgan kalta momiglarni
mexanik usulda ajratib olish jarayoni bo‘lib, urug‘lik sifatida tayyorlashning muhim
texnologik bosgichlaridan biri hisoblanadi. Urug‘lik chigitlarni tayyorlash “Urug‘lik chigit
tayyorlash texnologik reglamenti” [1-2] asosida amalga oshiriladi. Mazkur reglament urug‘lik
chigit tayyorlash jarayonlariga, shu jumladan uni dorilash, goplash va saglash texnologiyalariga
go‘yiladigan asosiy talablarni belgilaydi.

Hozirgi kunda tuksizlantirish jarayonlari asosan sim choe‘tkali barabanli mexanik
qurilmalar yordamida amalga oshiriladi [3-19]. Bu usulda ishchi kameradagi chigit ogimi sim
cho‘tkali baraban ta’siridagi harakati davomida kalta momiglarning ajralishi sodir bo‘ladi.
Jarayon davomida sim cho‘tkali baraban aylanish tezligi, to‘rli yuza bilan sim cho‘tkali baraban
orasidagi masofa, ishgalanish koeffitsiyenti hamda chigitga ta’sir etuvchi normal bosim kuchlari
muhim texnologik ko‘rsatkichlar hisoblanadi.

Tadqiqotlar shuni ko‘rsatadaki, bu ko‘rsatkichlarning har biri chigitning mexanik
shikastlanish darajasi va kalta momiglarning ajralish sifatiga bevosita bog‘ligdir [20]. Aynigsa,
normal bosim kuchining hosil bo‘lish mexanizmi va uning konstruktiv-kinematik omillar bilan
o‘zaro bog‘ligligi tuksizlantirish jarayonining asosiy samaradorlik ko rsatkichlaridan biridir.

Shu nugtai nazardan, ushbu magolada chigitni tuksizlantirish jarayonida sim cho‘tkali
baraban va chigit ogimi o‘rtasidagi o‘zaro ta’sirning nazariy asoslari o‘rganildi. Xususan,
chigitga ta’sir etuvchi normal bosim kuchining to‘rli yuza bilan sim cho‘tkali baraban
orasidagi masofa hamda sim cho‘tkali baraban aylanish tezligiga bog‘ligligi matematik
modellashtirilib, grafik ko‘rinishda tahlil gilindi. Bu orgali chigitni tuksizlantirish jarayonida
asosiy texnologik ko‘rsatkichlarning o‘zaro bog*ligligi aniglandi.

Nazariy tadgiqotlar. To‘rli yuzada tukli chigit ogimining sim cho‘tkali baraban bilan
o‘zaro ta’sirlanishi natijasida ogqimga ma’lum miqdordagi P bosim ta’sir giladi. U holda to‘rli
yuza bo‘ylab harakatlanayotgan ogim ds = Rda elementi uchun yuzaga keluvchi kuchlar
quyidagi Eyler tenglamasi orgali ifodalanadi:

ay _ _ dP o
19p-£ =—— + pghsina — hf N cos (@)
pY9dY = —dP + pghsina -da — hNf cosa - da

192
P = P —pghcosa — hNf sina

bu erda: p — chigit ogimining zichligi, (kg/m®); ¥ — chigit ogimining tezligi, (m/s); h —to‘rli yuza
bilan baraban orasidagi masofa, (mm); N — normal bosim kuchi, (nyuton); a — gamrash burchagi,
(gradus); f — ishgalanish koeffitsiyenti; P — ogimga ta’sir etuvchi bosim, (Pa).

Delinter mashinalarining ishchi kamerasi aylana va ko‘p girrali shakllarda bo‘ladi. Ko‘p
girrali kameraga o‘rnatilgan uchburchak shaklidagi qovurg‘alar bilan sim cho‘tkali baraban
orasidagi tirgishda chigit ogimi ishgalanishi natijasida kalta momiglarning samarali ajralishi
amalga oshiriladi.
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1-rasm. Takomillashtirilgan ishchi kameraning 2-rasm. Takomillashtirilgan ishchi
3D modeli kamera bo‘ylama girgimining
3D modeli

1-sim cho‘tkali baraban, 2-tukli chigit, 3-ko‘p qirrali kamera, 4-qovurg-a.
3-rasm. Tashqi kuchlar ta’siridagi chigitdan kalta momiglarni ajratishdagi sim cho‘tkali
barabanning harakat sxemasi.
Normal bosim kuchi esa quyidagicha aniglanadi:

thsina=P—pghcosoz—p%2 (2)

192
P—pghcosa—pT

hf sina
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Tenglama (3) orgali chigit ogimi sim cho‘tkali baraban bilan ishgalanayotganida hosil
bo‘ladigan normal bosim kuchining sim cho‘tkali baraban bilan to‘rli yuza orasidagi masofaga
va aylanish tezligiga bog‘ligligi aniglanadi.

Tadgigot usuli va grafik tahlil. Mapple dasturida (3)-tenglama asosida grafik olindi va
quyidagi ikki ko‘rsatkich asosida tahlil gilindi:

h — to‘rli yuza bilan baraban orasidagi masofa: h; = 16 mm, h, = 18 mm, h; = 20 mm;
n — baraban aylanish tezligi: n; = 700 ayl/min, n, = 750 ayl/min, n; = 800 ayl/min.

N.(H) 3
257

20
15

10+

(L]
PR S T N S T T PN S R
\ H

05 1 15 ) 25 3 r.(c)
4-rasm. Chigitdan kalta momiglarni ajratishdagi normal bosim kuchini te‘rli yuza bilan
sim cho‘tkali baraban orasidagi masofasini turli xil h;, = 16 mm, h, = 18 mm,
h; = 20 mum giymatlarida vaqtga bog*liglik grafigi.

N.(H)
25
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15

1
=
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5-rasm. Chigitdan kalta momiglarni ajratishdagi normal bosim kuchini sim cho‘tkali
baraban aylanishlar sonini turli xil n, = 700 ayl/min, n, = 750 ayl/min,
n; = 800 ayl/min giymatlarida vaqtga bog¢liglik grafigi.

4, 5 — rasmdagi grafiklar tahliliga ko‘ra, chigitlardan kalta momiqni ajratish jarayoni
to‘rli yuza bilan sim cho‘tkali baraban orasidagi masofa h; = 16 mm va sim cho‘tkali baraban
aylanishlar soni n, = 750 ayl/min qiymatlarida normal bosim kuchi bir me’yorda bo‘lib,
cho‘tkalarning yedirilishi kamayadi. Natijada chigitlarning mexanik shikastlanishi kamayib,
kalta momiglarni bir tekis ajratish samaradorligi oshadi.
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Masofa h; = 20 mm gacha oshirilganda normal bosim kuchi ortadi, bu esa chigitlardan
kalta momiglarni ajratish samaradorligining pasayishiga olib keladi. Ushbu holat ko‘p girrali
kamerada tukli chigitlar gatlamining zichlashuvi bilan bog‘liq bo‘lib, natijada kalta momiglarni
ajratish jarayoni murakkablashadi.

Natijalar tahlili. Tajriba va hisoblash natijalari normal bosim kuchining o‘zgarishi sim
cho‘tkali baraban bilan to‘rli yuza orasidagi masofaga va baraban aylanish tezligiga bevosita
bog‘liq ekanligini ko‘rsatadi. Grafiklardan ko‘rinib turibdiki:

- to‘rli yuza masofasi ortganda normal bosim kuchi ham ortadi;

- aylanish tezligi kamayishi bilan normal bosim kuchi pasayadi;

- yuqori aylanish tezligida bosim kuchining keskin ortishi chigitning mexanik
shikastlanish xavfini oshiradi.

Shuningdek, grafik tahlillar normal bosim kuchining masofa va aylanish tezligi
ko‘rsatkichlariga nisbatan nolga teng emasligini, ya’ni har doim ma’lum darajada mavjud
bo‘lishini ko‘rsatdi. Bu esa sim cho‘tkali baraban bilan chigit ogimi o‘rtasidagi o‘zaro ta’sir
jarayonining uzluksizligini isbotlaydi.

Tadgigot natijalarning yana bir muhim jihati shundaki, normal bosim kuchining ortishi
nafagat kalta momiqgni ajratish samaradorligini, balki energiya sarfini ham oshiradi. Demak,
ratsional ko‘rsatkichlarni tanlashda fagat qoldiq tukdorlik emas, balki energiya tejamkorligi ham
inobatga olinishi lozim.

Tahlillar shuni ko‘rsatdiki, sim cho‘tkali baraban bilan to‘rli yuza orasidagi masofa
me’yordan kichik bo‘lganda, sim cho‘tkali barabanning chigit yuzasiga ta’siri kuchayib,
mexanik shikastlanish darajasi ortadi. Aksincha, masofa ortishi bilan kalta momiglarni to‘liq
ajratish jarayoni giyinlashadi. Shu bois, tajribalar ratsional masofa mavjudligini ko‘rsatmoqgda va
bu masofani sanoat sharoitida aniglab, go‘llash yuqori samaradorlikni ta’minlaydi.

Xulosa. Tadgiqgot natijalari tuksizlantirish jarayonida normal bosim kuchining masofa va
aylanish tezligiga bevosita bog‘ligligini ko‘rsatdi. Ratsional giymatlar tanlanganda chigitlarning
mexanik shikastlanishi kamayib, kalta momiglar samarali ajraladi.

To‘rli yuza bilan sim cho‘tkali baraban orasidagi masofa ortganda normal bosim kuchi
oshadi, biroq kalta momiglarni ajratish samaradorligi pasayadi. Bu esa amaliyotda masofani
ortigcha oshirmaslik zarurligini bildiradi.

Baraban aylanish tezligi kamayganda normal bosim kuchi va kalta momiglarning ajralishi
samaradorligi pasayadi, aylanish tezligi oshganda esa chigitlarning mexanik shikastlanishi ortadi.
Shu sababli, baraban aylanish tezligi ma’lum ratsional oraligda bo‘lishi lozim.

Olingan natijalar ishlab chigarish uchun amaliy ahamiyatga ega bo‘lib, urug‘lik
chigitning tabiiy ko‘rsatkichlarini saglash, energiya tejamkor texnologiyalarni joriy etish va
samarali delinterlash uskunalarini yaratishda ilmiy-amaliy asos bo‘lib xizmat giladi.

Ushbu tadgigotning natijalari kelgusida tajriba-sinov ishlari bilan mustahkamlanib, sanoat
korxonalarida joriy etilganda, yuqori sifatli urug‘lik chigit olish, energiya sarfini kamaytirish va
mashina ishchi organlarining ishlash muddatini uzaytirish imkonini beradi.
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TARKIBIDA NAMLIK BO‘LGAN YIGIRISH MAHSULOTLARINING CHIZIQLI
ZICHLIGINI O‘LCHASH ANIQLIGINI OSHIRISH USULI

O.X. Kadirov
Tashkent Institute of Textile and Light Industry

Annotatsiya. Ushbu magolada yigirish sanoati tarkibida namlik bo ‘lgan mahsulotlarning
chizigli  zichligini sig‘im usulida o‘lchash anigligini oshirish usuli ko ‘rib chigilgan.
Avtomatlashtirish tizimlarini go ‘llash texnologik uskunalarning optimal ish rejimlarini saglab
turish, ishlab chigarilayotgan mahsulot sifati va hajmini oshirish imkonini beradi. Axborot
texnikasining rivojlanishi ishlab chigarishni kompleks avtomatlashtirishga olib keldi, bu esa
texnologik jarayonning sifat ko ‘rsatkichlarini uzluksiz buzmasdan nazorat gilishning o ‘Ichash
tizimlarini ishlab chigishni dolzarb gilib qo ‘ydi. Tizimning har ganday o ‘Ichash, signal, rostlash
yoki boshgarish qurilmasining eng muhim elementlaridan biri birlamchi o ‘zgartirgich - datchik
bo ‘lib, u nazorat gilinayotgan kattalikni foydalanish uchun qulay bo ‘lgan signalga aylantiradi.
O‘lchash natijalarining to ‘g riligi, avtomatik boshqarish tizimlari ishlab chigaradigan
boshgaruv ta’sirlarining adekvatligi datchikning aniqgligi va uning parametrlarining
barqgarorligiga bog‘lig. Zamonaviy o ‘Ichash tizimlarida kontaktsiz o‘Ichash usullari afzal
ko riladi. Ular orasida materialning dielektrik xossalarini (materialning kompleks dielektrik
singdiruvchanligi va uning tashkil etuvchilarini) yuqori chastotali o ‘zgaruvchan tokda
o ‘Ichashga asoslangan sig‘im usuli keng targaldi. Ip nugsonlarini aniglash masalalarini
yechuvchi sig ‘imli datchiklar turli chastotalarda ishlaydi. Agar dielektrik singdiruvchanlikni ikki
chastotada - bir necha megagerts tartibidagi yuqori va kilogers tartibidagi past chastotalarda
o‘Ichansa, datchikning noto ‘g ri ishlashiga yo‘l go‘ymaslik mumkin. Ikki chastotali datchik
signallarni chastotaviy ajratishni qo‘llash orgali amalga oshirilishi mumkin. Materialning
chizigli zichligini o ‘Ichash xatoligiga namlikning ta ‘siri baholandi. Zichlikni o ‘Ichashning vazn
va sig ‘im usullari uchun material namligi bilan bogliq o‘Ichash xatoliklari taggoslandi. Ikki
chastotali o°‘lchash usulini gollash orgali o‘lchash anigligi sezilarli darajada oshdi. Vazn
usulida o ‘lchash xatoligining maksimal farqi etalon usulga nisbatan 6,8% ni tashkil etdi.
Natijalardan ko ‘rinib turibdiki, qo ‘llanilgan usul namlikning sig im usulida massani o ‘Ichash
natijasiga ta 'sirini hisobga olish uchun samarali hisoblanadi.

Kalit so‘zlar: yigiruv ishlab chigarishi, ip, mahsulot sifati, chizigli zichlik, material
namligi, sig ‘im usuli, datchik, dielektrik singdiruvchanlik, yugori va past chastotalar, avtomatik
boshgarish tizimi, o ‘Ichash xatoligi.

Annomauus. B oannou pabome paccmomper cnocobd nogulileHus mo4HOCU UsMepeHs]
JIUHENHOU NIIOMHOCIU 81IA20CO0EPAHCAUUX NPOOYKIMOE NPAOULLHO2O NPOU3BOOCMBA eMKOCHHbIM
memooom. Ilpumenenue cucmem asmomamuzayuu No380asiem NoO0EepHCUBAMb ONMUMATbHbLE
pescumbl  pabomsl  MEXHOIO02ULECKO20 000pPYO08AHUS, NOBLICUMb KAYeCmBo U 00beMbl
gvinyckaemou npooykyuu. Pazeumue unpopmayuonnou mexHuxu npugeno K KOMNJIEKCHOU
asmomamuzayuu npouzsooCcmed, 4mo cOenaio aKmydaibHoU pa3pabomky UMepumenbHbix
cucmem HenpepbvleHO20 Hepaspyuanouezo KOHMpO/is nokazameneu Kayecmeaa
MEeXHON02UUECKO20 npoyecca. Oonum u3 BANCHETIULUX onemenmos 1006020
UBMEPUMENbHO20,CUSHANLHOR0, Pe2yIupyouie2o Uil Ynpasisawowe20 YCmpoucmeda Ccucmemvl
ABNAEMCA  NepeUdMblll  npeodpazogamens - O0AMYUK, NPeodpa3VIoOWUll  KOHMPOIUPYEMYIO
BENUYUHY 8 YOOOHDBLUL OJ151 UCNONb308aHUS cueHal. Om mouHoCcmu 0amuuKka u CmabduIbHOCMU €20
napamempos 3asucum KOPPeKmMHOCHb NOJYYEHHbIX pe3yIbmamos UMepeHus, doeKeamuocmy
8bIPAOAMBIBAEMBIX  YAPAGIAIOWUX B030€UCMBULL CUCTEM ABMOMAMUYECcKo20 ynpaeieHus. B
COBDEMEHHBIX — USMEPUMENbHbIX — CUCmeMax omoaemcs npeonoumenue OecKOHMAaKmHbiM
memodam usmeperusi. Cpedu HuUx Oonvuioe pacnpocmpaHnenue NOLYYUL eMKOCMHbIU Memoo,
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OCHOBAHHBIL HA  USMEPeHUU  OUINEKMPUYECKUX  CBOUCm8  mamepuaid  (KOMNIEKCHOU
0u3ﬂ€l<mpull€c}<‘01:2 npoHuyaemocmu mamepuaia u ee cocmaeﬂﬂiowux) HA nepemMerHoM mokKe
8blcoKol yacmomul. Emxocmuvie oamuuku, pewarowjue 3a0a4u 0OHAPYICeHUs NOPOKO8 NPICU,
pabomarom Ha paziuunelx yacmomax. HM36excamov 10K#CHLIX cpadamuvl8aHull 0amMyuUKa MONCHO,
eciu npoussooums UMepeHUss OUIIEKMPUUEeCcKolu NPOHUYAeMOCmU HA O08YX YdAcmomax -
BbICOKOU, NOPAOKA HECKONbKUX Me2azepy, U HU3KOU, NOpsa0Ka eOuHuy  Kuiozepy.
Jleyxuacmommuulii 0amuux modcem ObIMb Pearu308amn ¢ NPUMEHEHUeM YACMOMHO20 PA30eleHUs
cuenanos. Bwinoanena OYEHKA 6JIUAHUA BG1AJNCHOCMU HA NOCPEeUHOCMb USMEPEHU AUHEUHOU
njiomuHocmu mamepuaia. CpaeHuﬂu nocpemHocmu uUsMepeHus, 06yCﬂ06JZ€HHbl€ GIAIANCHOCMBIO
mamepuaia, O/l 6ec06020 U EMKOCMHO20 MEMO008 USMEPEHUsL NI0OMHOCNIU. Hcnonvzosanue
OeyxuacmomHoeo Memooa U3mMeperusl no3eoJuj0 3HAYUMENIbHO NO6blCUMb NIOYHOCMb
USMEPEHUA. Maxcumanvuas pasHuya nocpewmHocmu  UsMeperusl 6eco6bim Memooom no
CpasHeHuio ¢ dMaloHHbiM cocmasuia 6,8 %. U3 pesynsmamos ciedyem, umo npumMeHeHHbll
Memoo aqbd)ekmueen ons yuema 6AUAHUA 61dcU HA pe3ylbmam USMEPERUA MACCbL EMKOCHHbIM
MemoooM.

Knrwouegvie cnosa: npsaounvHoe npou3zso0cmeo, npsica, Kauecmseo npooyKyuu, JuHetHas
njaonHocmy, 6J1ANCHOCMb Mamepuad, EeMKOCMHbLI M€m00, damlmx, 0u9ﬂekmpuqe01<aﬂ
NpoOHUYAEMOCHIb, 6bICOKAA U HU3KAA uacmomol, cucmema aemomamudecKkoco ynpaesjeHusl,
nocpemHocms USMEPEHUAL.

Annotation. This article discusses a method for improving the accuracy of measuring the
linear density of moisture-containing products in spinning mills using the capacitance method.
The use of automation systems allows for maintaining optimal operating conditions of process
equipment, improving the quality and volume of output. Advances in information technology
have led to comprehensive automation of production, making the development of continuous
non-destructive testing systems for process quality parameters relevant. One of the most
important elements of any measuring, signaling, regulating, or control device in a system is the
primary converter - a sensor that converts the monitored value into a usable signal. The
accuracy of the sensor and the stability of its parameters determine the accuracy of the
measurement results and the adequacy of the control actions generated by automatic control
systems. In modern measuring systems, non-contact measurement methods are preferred. Among
these, the capacitive method, based on measuring the dielectric properties of a material (the
complex permittivity of the material and its components) using high-frequency alternating
current, has become widely used. Capacitive sensors used to detect yarn defects operate at
various frequencies. False alarms can be avoided by measuring permittivity at two frequencies:
a high frequency, on the order of several megahertz, and a low frequency, on the order of a few
kilohertz. A dual-frequency sensor can be implemented using frequency-division signal
separation. The impact of humidity on the measurement error of the linear density of a material
was assessed. Measurement errors due to material humidity were compared for the gravimetric
and capacitive density measurement methods. The use of a dual-frequency measurement method
significantly improved measurement accuracy. The maximum difference in measurement error
between the gravimetric method and the Reference method was 6.8%. The results demonstrate
that the applied method is effective in accounting for the impact of moisture on mass
measurements using the capacitive method.

Key words: spinning production, yarn, product quality, linear density, material moisture,
capacitive method, sensor, permittivity, high and low frequencies, automatic control system,
measurement error.

Kirish. Yigiruv ishlab chigarishida texnologik jarayonlarni avtomatlashtirish, xomashyo
va yarim tayyor mahsulotlar sifatini nazorat gilish masalalarini hal gilishda kontaktsiz o‘Ichash
usullariga ustunlik beriladi, ular orasida yuqori chastotali o‘zgaruvchan tokda materialning
dielektrik xususiyatlarini (material va uning tarkibiy qismlarining kompleks dielektrik

Textile Journal of UzbeRistan Ned/2025 16



o‘tkazuvchanligini) o‘Ichashga asoslangan sig‘im usuli eng keng targalgan [1-7]. Ushbu usulning
afzalliklari xarakteristikaning yuqori chiziqgliligi, inersionlikning yo‘gligi va yuqori ajratish
gobiliyatidir. Sig‘imli o‘lchagichlarning o‘ziga xos xususiyati shundaki, o‘lchash natijasi
mahsulotning zichligiga ham, namligiga ham bog‘liq bo‘ladi [8,9]. Mahsulotda namlik notekis
tagsimlanganligi sababli, ko‘rsatilgan bog‘liglik aralashmalar va tugunchalar mavjudligini
aniglaydigan datchiklarning noto‘g‘ri ishlashiga, shuningdek yigirish sanoati yarim tayyor
mabhsulotlarining chizigli zichligi notekisligini o‘lchashda yuqori xatolikka olib keladi.

Shunday qilib, yigirish sanoatida tarkibida namlik bo‘lgan mahsulotlarning chizigli
zichligini nazorat qgilish usullarini takomillashtirish dolzarb vazifa hisoblanadi.

Tadgiqot usullari. Zamonaviy ip tozalagichlarda sig‘imli ip nugsonlari datchiklari keng
targalgan. Bunday datchiklarning ishlash prinsipi dielektrik sifatida tekshirilayotgan ip
ishlatiladigan kondensator sig‘imini o‘lchashga asoslangan. Elektrodlar orasidan aralashmalar,
tugunchalar va boshga shunga o‘xshash nugsonlar bo‘lgan ip gismi o‘tganda o‘lchash
kondensatorining dielektrik singdiruvchanligi o‘zgaradi, boshgarish qurilmasi bu o‘zgarishni
gayd qiladi va nugsonli gismni kesib oladigan ijrochi mexanizmga buyruq beradi. Biroq
kondensatorning dielektrik singdiruvchanligi goplamalar orasidagi materialning massasigina
emas, balki uning namligiga ham bog‘liq [10,11]. Shuning uchun, sig‘im datchiklari tomonidan
material namligining lokal o‘zgarishi ham nugson sifatida gabul gilinadi va ijro mexanizmini
ishga tushishiga olib keladi. 1-rasmda sig‘imli datchikning signallari ko‘rsatilgan bo‘lib, ular
ipning lokal galinlashuv va namlik ozgarishlarini oz ichiga oladi.

Tugun Namlik

N

1-rasm. Sig‘imli datchik signali

Rasmdan ko‘rinib turibdiki, bir chastotali datchik dielektrik singdiruvchanlikning
o‘zgarishini massaning o‘zgarishi yoki mahsulot namligining o‘zgarishi bilan bog‘likligini
farglay olmaydi [12].

Ip nugsonlarini aniglash masalalarini yechuvchi sigimli datchiklar 2 - 10 MGs
chastotalarda ishlaydi. f = 5MGs chastota uchun material namligining 0,8% ga o‘zgarishi
datchikning ekvivalent dielektrik singdiruvchanligining xuddi tola massasining Am = 25% ga
o‘zgarishi kabi o‘zgarishiga olib keladi. Past chastotalarda material namligining oshishi
datchikning ekvivalent dielektrik singdiruvchanligining sezilarli darajada oshishiga olib keladi.

Shunday qilib, agar dielektrik singdiruvchanlikni ikki chastotada - bir necha megagerts
tartibidagi yuqori va kilogers tartibidagi past chastotalarda o‘lchansa, datchikning noto‘g‘ri
ishlashiga yo‘l go‘ymaslik mumkin. Bunda ikkala chastotada ham mahsulot massasining
o‘zgarishi tufayli dielektrik singdiruvchanlikning o‘zgarishi taxminan bir xil bo‘ladi:

Ag, _%n"¢n ~1 (1)
Ag; &5 - &y
bu yerda: €o1 - proba massasi m = 0,4 g va namligi W = 4,4% bo‘lganda f1 = 5 MGs chastotadagi
datchikning dielektrik singdiruvchanligi;
€11 - proba massasi m = 0,5 g va namligi W = 4,4% bo‘lganda f; = 5 MGs chastotadagi
datchikning dielektrik singdiruvchanligi;
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€02 - proba massasi m = 0,4 g va namligi W = 4,4% bo‘lganda f, = 2 kGs chastotadagi
datchikning dielektrik singdiruvchanligi;
€12 - proba massasi m = 0,5 g va namligi W = 4,4% bo‘lganda f, = 2 kHz chastotadagi
datchikning dielektrik singdiruvchanligi.

Material namligining o‘zgarishi tufayli dielektrik singdiruvchanlikning ozgarishi turli
chastotalar uchun sezilarli darajada farq giladi:
Ag, &y =&y

= >1. 2
Ag &y —&y

bu yerda: €1 - proba massasi m = 0,4 g va namligi W = 5,2% bo‘lganda fi = 5 MGs
chastotadagi datchikning dielektrik singdiruvchanligi;

€22- proba massasi m = 0,4 g va namligi W = 5,2% bo‘lganda f, = 2 kHz chastotadagi
datchikning dielektrik singdiruvchanligi.

Ikki chastotali datchik signallarni chastotaviy ajratishni qo‘llash orgali amalga oshirilishi
mumkin. Ip nugsonlari datchigining funksional sxemasi 2-rasmda, chiqish signali diagrammasi
esa 3-rasmda keltirilgan.

f1 1
- —
Gl F D1 |+ ARO" YeO
fa
o 1
G2 K D? (| AROD" IQ
G

Te

2-rasm. Nugsonlar datchigining funksional sxemasi

Yuqori chastotali generator G1 va past chastotali generator G2 dan kelayotgan
o‘zgaruvchan kuchlanish yig‘ilib, Cx sig‘imli datchikning yugori potensialli plastinasiga beriladi.
Etalon kondensatorli Co datchik chigish kuchlanishi datchikning ekvivalent dielektrik
singdiruvchanligiga proporsional bo‘lgan bo‘lgichni hosil giladi. Bo‘lgichdan signallar
kuchaytirgich K ga va filtr F ga keladi. Filtr yuqori chastotali f1 va past chastotali f, signallarni
ajratadi, shundan so‘ng ular tegishli detektorlarga keladi.

Detektorlar chigishidagi signallar diagrammalari 3-rasmda keltirilgan.

Nugson datchik plastinkalari orgali o°‘tganda ikkala detektorning chigishidagi
kuchlanishlar deyarli mutanosib ravishda ortadi va ularning nisbati birga yaqin bo‘ladi. Bu
kuchlanishlar tegishli AROc‘lar tomonidan ragamli kodga aylantiriladi va YeQ yechish
qurilmasiga kelib tushadi, u esa 1Q ijrochi qurilmasiga buyruq ishlab chigadi. Ijrochi qurilma
aniglangan nugsonni kesib olib ip uchlarini birlashtiradi. Yuqgori namlikdagi ip uchastkasi
datchik plastinalari orgali o‘tgan tagdirda, past chastotali detektor D2 chigishidagi kuchlanish
yugori chastotali detektor D1 chigishidagi kuchlanishdan ancha yuqori bo‘ladi va ularning
nisbati sezilarli darajada birdan yuqori bo‘ladi. Shu bilan birga, hal qiluvchi qurilma nugsonni

Textile Journal of UzbeRistan Ned/2025 18



bartaraf etish buyrug‘ini ishlab chigmaydi, bu esa datchikning soxta ishlashi sonini sezilarli
darajada kamaytiradi.

Tugun Namlik
N AT
s -
L] ' i
i ; !
[.2 : m
: E t
U :
Ir""_-"‘\ m . !

3-rasm. Ikki chastotali sig‘imli datchik signali.
U; - f1 = 5SMGs uchun chigish signali, U, - f> - 2kGs uchun chigish signali

Sig‘im usuli hozirgi vaqtda yigirish mahsulotlarining chizigli zichligini, shuningdek,
chizigli ~ zichlik bo‘yicha notekisligini  o‘lchashda keng go‘llanilmogda.  Sig‘imli
o‘zgartirgichlarning tarqgalishiga kontaktsiz o‘lchash usulining afzalliklari, inersionlikning
yo‘qligi, yuqgori ajrata olish qobiliyati yordam berdi. Birog, bu o‘lchash usulining muhim
kamchiligi o‘lchash natijasining nafagat mahsulot zichligiga, balki materialning namligiga ham
bog‘ligligidir. Materialda namlik mavjudligi bilan bog‘liq bo‘lgan o‘lchash xatoligini
kompensatsiyalash uchun materialni standart sharoitda (t=20°C, W=60%) 48 soat davomida
ushlab turish talab etiladi. O‘lchash uskunalarini ishlab chigaruvchilar xona ichidagi iglimga
qat’iy talablar qo‘yadi [13]. Ushbu usullar o‘lchash xatoligini kamaytiradi, ammo proba
namligining o‘lchash natijasiga ta’sirini bartaraf etmaydi.

Materialning chizigli zichligini o‘lchash xatoligiga namlikning ta’sirini baholaymiz.
Materialning chizigli zichligini vazn usuli bilan o‘lchashda o‘lchangan massa giymati quruq
material massasi va namlik massasining yig‘indisiga teng:

m=m,+m,, ©)

bu yerda: m - nam mahsulot massasi;
mqt - quruq tola massasi;
mn - mahsulot tarkibidagi namlik massasi.

Namlik massasini mahsulot namligi orqgali ifodalab, quyidagini olamiz:

1
MW @
bu yerda W- materialning namligi.
(3) ifodadan ko‘rinib turibdiki, nam materialning chizigli zichligini o‘lchashda o‘Ichash
natijasining giymati qurug material uchun o‘lchanganidan ﬁ marta katta.

Sig‘imli datchikning foydali signali giymatini quyidagi formuladan ifodalash mumkin:
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m
AC =~ dz(e -1+ ‘“d‘;(eqt 1). 5)

Datchikda tolali tarkibida namlik bo‘lgan dielektrik mavjudligi tufayli sig‘imning
o‘zgarishi nafagat plastinalar orasidagi tolaning massasiga, balki uning dielektrik
singdiruvchanligiga, shuningdek suvning massasi va dielektrik singdiruvchanligiga ham bog‘lig.
Bunda suvning dielektrik singdiruvchanligi s o‘lchash amalga oshirilayotgan chastota f ga,
shuningdek, materialning namligi W ga bog‘lig, shuning uchun (5) da &s (f, W) deb yozish
to‘g‘riroq bo‘ladi.

Zichlikni o‘lchashning vazn va sig‘im usullari uchun materialning namligi bilan bog‘liq
o‘lchash xatoliklarini taggoslaymiz. O‘lchashning nisbiy xatoligi quyidagi formula bo‘yicha
hisoblanadi:

5 =100 X %o

(6)

XO
bu yerda: x - o‘lchangan giymat; Xo - haqiqiy giymat.

Materialning zichligini vazn usuli bilan o‘lchashda o‘Ichangan giymat nam materialning
to‘liqg massasiga, haqigiy giymat esa materialning qurug gismi massasiga to‘g‘ri keladi. Bunda
o‘lchash xatoligi quyidagiga teng:

W
My, —-m,,

- W - 7
S5 =100 W 100W . (7)

T1-w
Mo “w
Xatolik miqgdori tola namligiga to‘g‘ri proporsional bo‘lib, bir necha foizni tashkil etadi.
Xuddi shu tolali mahsulotni sig‘imli datchikka joylashtirsak, datchikning chigish signali 4Cga
(5) teng bo‘ladi.
w

_ fw)-1
5100 p (1_W)(8n( )-1) )
W 1
m(gn (f,W)-1) +m(5qt -1)
-100 pth (gn(f 1W) _1) . (8)

P (&, (FW) =1) + p, A-W)(g, —1)

(8) formulaga tolaning (masalan, paxtaning) zichligi va dielektrik singdiruvchanligi: eqt =
2,2, pqt = 1,5 g/sm® va suvning pn = 0,998 g/sm® giymatlarini go‘yib, tola namligining plik
zichligini sig‘im usulida o‘lchash natijasiga ta’sir darajasini baholash mumkin.

Sig‘imli o‘Ichash usuli material namligining o‘lchash natijasiga vazn usuliga garaganda
ancha katta ta’sir ko‘rsatadi. Datchikning ishchi chastotasi ortishi bilan material tomonidan
sorbsiyalangan suvning dielektrik singdiruvchanligi kamayadi, bu esa o‘lchash xatoligining
kamayishiga olib keladi. Ko‘rinib turibdiki, namlik ta’sirida o‘lchashning minimal xatoligi
datchik o°‘ta yuqori chastotalarda ishlaganda bo‘ladi [14]. Bunda suvning dielektrik
singdiruvchanligi minimal bo‘lib, €. = 5,2 ga teng bo‘ladi [15]. 4-rasmda vazn va sig‘imli
o‘lchash usullarida (3) va (5) formulalar bo‘yicha hisoblangan signal tuzilishi (ushbu chegaraviy
holat uchun) ko‘rsatilgan. Materialning namligi 5% deb gabul gilindi.

Diagrammada: d - quruq dielektrik (tola) tufayli yuzaga kelgan datchik signalining nisbiy
ulushi; ¢ - mahsulotda suv mavjudligi tufayli yuzaga kelgan datchik signalining nisbiy ulushi.
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a) b)

4-rasm. Chizigli zichlikni o‘lchashning vazn (a) va sig‘im (b) usullarida signal tuzilishi

Keltirilgan diagrammadan ko‘rinib turibdiki, datchikning ishchi chastotasini oshirish
sigiimli va vazn o‘lchash usullari o‘rtasidagi farglarni to‘liq yo‘q gilmaydi. Namlik bilan
sorbsiyalangan materialning sig‘im usulida chizigli zichlikni o‘lchash natijasiga ta’siri vazn
usuliga garaganda kamida 4 baravar yuqori va datchikning ish chastotasiga garab 22 dan 98%
gachani tashkil etadi. O‘lchash xatoligi f = 5 MGs chastota va material namligi W = 5% uchun
d = 38% ni tashkil etdi. Shuning uchun sig‘imli o‘lchash usulining anigligini oshirish uchun
namlikning o‘lchash natijasiga ta’sirini hisobga olish usullarini ishlab chigish dolzarb
hisoblanadi. Dielektrik singdiruvchanlikning o‘lchangan giymatlari bo‘yicha nam material
massasining giymatini hisoblash uchun quyidagilar boshlang‘ich ma’lumotlar deb hisoblanadi:
tarkibida namlik bo‘lgan materialning past chastotadagi dielektrik singdiruvchanligi €1 = ¢(f = 2
k['m); tarkibida namlik bo‘lgan materialning yuqori chastotadagi dielektrik singdiruvchanligi €, =
e(f = 10 xI'); umumlashtirilgan regressiya modeli koeffitsiyentlari vektori b. Tarkibida namlik
bo‘lgan materialning massasi quyidagi formula bo‘yicha aniqglanadi:

m=b, +b,e’ +be,” +be +he, +hes, . 9)

Ikki chastotali o‘lchash usulini go‘llash orgali o‘lchash anigligini sezilarli darajada
oshirish mumkin. Vazn usulida o‘Ichash xatoligining maksimal fargi etalon usulga nisbatan 6,8%
ni tashkil etdi. Kompensatsiyasiz bu migdor 65% dan oshgan.

Natijalarni muhokama qilish. Aniglangan bog‘ligliklarni tasdiglash uchun turli namlik
va massaga ega bo‘lgan paxta tolasi namunalari uchun suv va tola massasi giymatlari
taggoslandi. Massa giymatlari og‘irlik usulida o‘lchandi va ikki chastotada &1 = &(f = 2 xI'n),
€2 = g(f = 10 k') dielektrik singdiruvchanlikni o‘Ichash natijalari bo‘yicha regressiya modellari
yordamida hisoblandi. Natijalar 1-jadvalda keltirilgan.

1-jadval
Tola massasini vazn va sig‘im usulida o‘lchash xatoligi
Tola massasi (qurug), mg Umumiy og‘irlig (namlikni hisobga olgan
vaznli sig‘imli 3, % vaznli sig‘imli 5, %
200 197,08 -1,48 206 201,31 -2,33
300 289,25 -3,72 310 303,89 -2,01
400 411,42 2,78 413 422,48 2,24
500 485,54 -2,98 516 503,41 -2,50
200 206,63 3,21 208 212,49 2,11
300 306,83 2,23 312 318,89 2,16
400 409,15 2,24 415 4243 2,19
500 505,02 0,99 518 521,01 0,58
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200 195,78 -2,16 209 204,72 -2,09
300 305,21 1,71 313 318,17 1,62
400 404,34 1,07 416 421,59 1,33
500 504,37 0,87 519 522,79 0,73
200 196,24 -1,92 211 207,57 -1,65
300 293,15 -2,34 315 310,08 -1,59
400 392,61 -1,88 418 414,98 -0,73
500 507,07 1,39 521 526,68 1,08

Ko‘p chastotali yondashuvdan foydalangan holda sig‘imli usulda (1-jadvalning 6-ustuni)
tarkibida namlik bo‘lgan tolali materialning umumiy massasini aniglashdagi xatolik giymati
2,5% dan oshmaydi.

Xulosalar. Keltirilgan natijalardan ko‘rinib turibdiki, go‘llanilgan usul namlikning
massani sig‘im usulida o‘lchash natijasiga ta’sirini hisobga olish uchun samarali hisoblanadi.
Ushbu material uchun hisoblangan bir martalik regressiya modeli tarkibida namlik bo‘lgan
material massasini, qurug material massasini yugori aniglikda o‘lchash, shuningdek,
o‘rganilayotgan materialning namligini hisoblash imkonini beradi.
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UDK 677.021.152.08/051.163
PAXTA BO‘LAKCHALARINI TAKOMILLASHGAN KOLOSNIKLAR BILAN
O‘ZARO TA’SIRI NATIJASIDAGI HARAKATINI TAHLILI

l.Yangiboyev, E.X.Berdanov, M.X.Axmedov, T.O.Tuychiyev
Tashkent Institute of Textile and Light Industry

Annotasiya. Maqolada paxta bo‘lakchalari bilan takomillashtirilgan kolosnikli
panjaraning o zaro ta’siri mexanik nuqtayi nazardan keng tahlil gilindi. Tadgiqot impuls
saqlanish qonuni hamda “normal—tangensial” proyeksiyalash usuli asosida olib borildi. Ushbu
yondashuv zarba jarayonini yanada aniqroq tavsiflashga va paxta tolalari hamda iflos
aralashmalarning zarbadan keyingi harakat parametrlarini matematik model orgali hisoblash
imkonini berdi. Xususan, paxta (e,) va ifloslik (e;) zarrachalari uchun tiklanish koeffitsiyentlari
farqi natijasida ularning chigish tezliklari va og ‘ish burchaklarida sezilarli tafovutlar kuzatildi.
Hisob-kitoblar va grafik tahlillar shuni ko ‘rsatdiki, kirish burchagi ¢ ortishi bilan paxta
bo ‘lakchalari (8,) va ifloslik zarralari (8;) chiqgish burchaklari bir tekis o ‘sib boradi. Ajralish
burchagi 46 = 6, — 8, o‘rtacha giymatlarda (p=30°) maksimal modulga erishib, taxminan
|46] = 14° bolishi aniglangan. Shuningdek, kolosniklar oraligi va baraban aylanish soni
o ‘zgartirilganda zarbadan keyingi tezliklarning normal tarkibi va yo ‘nalishlari farqgi oshib,
paxta va iflosliklarni samarali ajratish imkoniyatlari kengayishi kuzatildi. Olingan ilmiy
natijalar tozalash zonasidagi geometrik parametrlarni — xususan, kolosnik yoyining
orientatsiyasi va oralig masofasini — optimallashtirish, shuningdek, mashinalarning ish
rejimlarini energiya tejamkor va samarali holatga keltirish uchun amaliy tavsiyalar ishlab
chigishda muhim nazariy asos bo ‘lib xizmat giladi.
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Kalit se‘zlar: qozigchali-plankali baraban; kolosnikli panjara; to ‘rli yuza; urinish burchagi;
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proyeksiya; tozalash samaradorligi

Annomayus. B cmamve nposedén yenyonéHnvlll MexaHuieckuil anaiu3 63aumooeicmeus
XJIONKOBbIX YACMUY C YCOBEPUIEHCMBOBAHHOU KOJNOCHUKOBOU pewémrou. HMccredosanue
8bINOJIHEHO ~HA  OCHOBE  3AKOHA  COXPAHEHUs UMNYIbCAd U Memood  «HOPMATbHO—
MAH2EHYUATILHO20Y» NPpoeKmuposanus. Taxot nooxo0 no3eonun 6onee MOYHO ONUCANL NPOYECC
yoapa u 8blYUCIUMb NAPAMEMPbL OBUNCEHUs. XJIONKOBbIX BOJIOKOH U COPHBIX npumecel nocie
CMOJIKHOBEHUsSL C NPUMEHEeHUeM MamemMamuyeckou mooenu. B uacmnocmu, yCmaHoe1eHo
GAUAHUE PAZIUYUSL KOIPPUYUEHMOE 60CCMAHO6NEHUS €, (01 XonKa) u e; (01 hpumecetl) Ha

CKOPOCMb 8bIX00A U Yibl OMKIOHEHUS YACMUY,.
Pacuémul u epagpuueckuii ananuz noxkasaiu, 4mo npu yeeaudeHuu yena 6xood ¢ yeivl 6bix00d
xnonxa (8,) u npumeceii (8;) sospacmaiom pasrnomepro. Ipu smom yzon pasoenenus A0 = 6; —

8, docmuzaem MAaKCumanibHo20 MOOYNA NPpU CPEOHUX 3HAHEHUsX yana 6xooda (okoro ¢=30°),

cocmasnsan npumepro |A0| = 14°. JlonoinumenbHo ommeueHo, 4mo UMeHeHue pPacCmosHUs
MedHcOy KOMOCHUKAMU U 4ducia o060opomos 6apabana yeenuuugaem pasiudue HOPMATbHbIX
COCMABNANWUX CKOpOCmell nocie yoapa, Ymo pacuiupsem G03MONICHOCIU CeNeKMUBHO2O
pazoenenus X10nKa u npumeceil.

Tonyuennvie pezyrbmamovl UMM BANCHOE NPAKMUYECKOe 3HAYEHUe: OHU NO380IAIOM
ONMUMUBUPOBATNL 2e0MEeMPUI0 30Hbl OYUCMKU (Opuenmayuro Oyeu KOJIOCHUKOB, MeHCOCe80e
paccmosnue), a makice no00Opamsb pPayUOHANIbHBIE pedNCUMbl pabomsl 060py008anus. Imo
c030aém OCHO8Y Ol NOGblUEHUS IPDEeKMUBHOCMU — OYUCMKU XJAONKA U  CHUINCEHUS
9Hepeo3ampam.

Knrwouesvie cnosa: xonxkogo-nianyamolii 6apaban, KoIOCHUKOBAS peuwémKa, cemuamas
HOBEPXHOCMb,  Y20N  y0apa; Y20l  OMKIOHeHUs; Y20l  pasoeieHus,  Kodpguyuenm
B0CCMAHOBIEHUSL, OUHAMUKA YOApa, HOPMATbHAS/MAHLEHYUATIbHASL NPOEKYUU,; dPHeKxmusHoCcms
OUUCKU.

Annotation. The article presents a detailed mechanical analysis of the interaction
between cotton particles and an improved grate system. The study was carried out using the law
of conservation of momentum and the “normal—tangential” projection method. This approach
enabled a more accurate description of the impact process and the calculation of motion
parameters of cotton fibers and impurities after collision, using a mathematical model. In
particular, the effect of the difference between the restitution coefficients e, (for cotton) and e;
(for impurities) on exit velocities and deflection angles was identified.

The calculations and graphical analysis showed that as the entry angle ¢ increases, the exit
angles of cotton particles (6,) and impurities (8;) grow uniformly. The separation angle 46 =
6; — 6, reaches its maximum magnitude at medium entry angles (around ¢ =~ 30°),
approximately |460| ~ 14°. Furthermore, variations in the grate spacing and drum rotation
speed were found to increase the differences in the normal components of post-impact velocities,
thereby expanding the possibilities of selective separation between cotton and impurities.

The results obtained provide valuable practical recommendations. They allow optimization of
the cleaning zone geometry (such as grate arc orientation and spacing) and selection of rational
operating modes. This serves as a theoretical basis for improving the efficiency of cotton
cleaning and reducing energy consumption.

Keywords: peg-and-plate drum; bar grid; mesh surface; incidence angle; deflection
angle; separation angle; coefficient of restitution; impact dynamics; normal/tangential
components; cleaning efficiency.
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Kirish. Paxtani mayda iflosliklardan ajratish bosgichi tola sifati, energiya sarfi va keyingi
texnologik jarayonlarning bargarorligida hal giluvchi ahamiyatga ega [1]. Amaliyotda bu
bosgichda, aynigsa, qoziqchali-plankali barabanlar va to‘rli yuzalar kombinatsiyasi keng
go‘llanadi; konstruktiv yechimlar primyesalarni ajratishda asosiy omil hisoblanadi.

Quritishdan so‘ng paxta ko‘pincha to‘p-to‘p holatida bo‘ladi, bu esa dastlabki
barabanlarda paxta bo‘lakchalariga ajratilishiga va ishchi organlarning zo‘rigib ishlashiga olib
kelib, umumiy samaradorlikni pasaytirishi mumkin [2]. Shu bois, tozalash zonasiga kelguniga
gadar xomashyo yetarli darajada oldindan bo*‘shatilgan bo‘lishi magsadga muvofiq, deb garaladi.
Mazkur ishning ilmiy asosida zarba jarayonini normal—tangensial proyeksiyalash va impulsning
saglanishi g‘oyalari yotadi: paxta bo‘lakchasi va ifloslikning kolosnik bilan to‘gnashuvidan
keyingi holati urinish burchagi va tiklanish koeffitsiyentlar orgali ifodalanadi. Modelda zarbadan
oldingi tezlik, ¢ va e lar aniglovchi parametrlar sifatida kiritiladi; burchak ortishi bilan normal
tarkibning kamayishi nazariy ravishda ko‘rsatiladi.

Zarbadan keyingi tezliklarning normal yo‘nalishdagi komponentlari uchun paxta va
ifloslik bo‘yicha alohida ifodalar chigarilgan bo‘lib, ular keyingi ajralish kinematikasini
baholashga xizmat giladi. Shuningdek, tizimning barabanda harakatlanayotgan ogimga ta’sirini
tavsiflash uchun differensial tenglamalar asosidagi dinamik model yozilib, umumiy yechim
shakllari va majburiy tebranish komponentlari ko‘rib chigamiz.

Shu tariga, mazkur tadgiqotning magsadi — tozalash zonasi geometriyasi (qozig/planka
o‘lchamlari, kolosniklar oralig‘i, kontakt geometriyasidagi ¢) va kinematik rejimlarni (aylanish
tezligi, ta’minlash yo‘nalishi) matematik—fizik modellashtirish asosida baholab, ajratishning
ishonchli zonasini aniglash va sanoat uchun amaliy tavsiyalar ishlab chigishdan iborat. Natijalar
tozalash uskunalarini loyihalashda “himoyali optimum” tamoyiliga (samaradorlik—tolaga ta’sir—
energiya sarfi muvozanati) tayangan holda konstruktiv garorlarni asoslashga xizmat giladi.

Ishlab chigarishda mayda iflosliklardan tozalash uskunalarining goziqchali-plankali barabanlari
bilan to‘rli yuza orasidagi masofa 14+16 mm ni tashkil etadi [3]. Oraliq masofani tozalash
jarayoniga ta’sirini o‘rganish bo‘yicha ko‘plab tadgigotchilar tomonidan izlanishlar olib borilgan
[4-8].

Ushbu izlanishlarda turli xil to‘rli yuza va kolosnikli panjaralardan foydalanilgan [9-12].
Tadgiqot natijalariga ko‘ra, har xil konstruksiyadagi to‘rli yuza va kolosnikli panjaralar mayda
iflosliklardan tozalash uskunalari uchun tavsiya etilgan [13,14].

Nazariy tadgigotlar. Takomillashgan mayda iflosliklardan tozalash uskunasiga paxta
ta’minlovchi valiklar orqali ikkita gozigchali barabanning o‘rtasiga tashlanadi. Paxta dastlabki
goziqchali barabanlarda titilib, tozalash zonasiga uzatiladi. Ifloslik aralashgan paxta ogimini
kolosniklar bilan o‘zaro ta’sirini impulsning saglanish gonunidan foydalanib hisoblaymiz.

m~92—m-91:28k 1)

k=1
Bu yerda m - paxta bo‘lakchasining massasi (kg), ¥, - paxta bo‘lakchasining zarbadan oldingi

n
tezligi (m/s), 9, -paxta bo‘lakchasining zarbadan keyingi tezligi (m/s), Zsk - bir nechta
k=1

kuchlarning bir vaqgtdagi ta’sir natijasidagi impulsi. Paxta bo‘lakchalaridan iflosliklarni ajratib
olishda kolosniklar bilan o‘zaro ta’siri natijasidagi harakatlarini urinma va normal bo‘yicha
tezliklarini proyeksiyalab paxta bo‘lakchalaridan iflosliklarni ajratish jarayonini ko‘rib chigamiz
(1-rasm).

Paxta bo‘lakchalaridan iflosliklarni ajratishda ifloslik va paxta bo‘lakchalarini umumiy
harakatlaridan kolosniklarga ta’siri 9 - tezlik bilan uriladi, natijada paxta bo‘lakchasining tezligi
91, 0a ifloslikning tezligi 9,, bo‘yicha harakatlanadi. Paxta bo‘lakchasi va ifloslikdining
birgalikdagi birgalikdagi tezligi 9 gini normal o‘q bo‘yicha «, burchak hosil giladi, paxta
bo‘lakchalari hamda 1ﬂoshklarmng normal o° q bo‘ leha h05|l qllgan burchaklarl mos ravishda
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paxta bo‘lakchalari va chigindilarning kolosniklarga ta’siri natijasida harakatlarini T —urinma
n —normal o‘q bo‘yicha tenglamalarini aniglaymiz.

Paxta bo‘lakchalarini kolosniklarga ta’siri natijasidagi harakatini aniglaymiz.

{mn (&, -sina, —9-sine,) =0

m,-($,-cosa, +%-cosa,)=S

1-rasm. Paxta bo‘lakchalarini kolosniklar bilan o‘zaro ta’sir sxemasi
Iflosliklarining kolosniklarga ta’siri natijasidagi harakatini aniglaymiz.

{mq (&, sina, —3-sina,)=0

m,-($,-cosa, +%-cose,) =S @)
m,, - paxta bo‘lakchasining massasi, m, - ifloslikning massasi. Yugoridagi (2) va (3)
tenglamalardan foydalanib paxta bo‘lakchalari bilan ifloslikdining kolosniklarga ta’siri
aralashmalar tezligini aniglaymiz.

natijasida normal o‘q bo‘ylab impulsini aniqlash uchun ta’sir nazariyasidan foydalanib uchuvchi

k:‘9n2

l9nl
Bu yerda 9,; - paxta va iflosliklarni kolosnikka ta’siridan oldingi tezligi, 9,, - paxta va

(4)
iflosliklarni kolosnikka ta’siridan keyingi tezligi. Bundan kelib chigib kolosniklarni o‘rta

qismidagi paxta bo‘lakchalari va ifloslikning harakat tezliklarini (4) tenglamadan foydalanib
kolosniklarga urilgan paxta bo‘lakchalari va iflosliklar uchun quyidagicha aniglaymiz.

K = 8, -cosa,
" 8-cosa,
g ()
K = -COS,
" 8-cosa,
Bu yerda k,,, k,-paxta bo‘lakchalari va ifloslik uchun tiklanish koeffitsiyenti.

(5) ifodadan paxta bo‘lakchalari va ifloslik tezligini aniglab (2) va (3) tengliklarga qo‘yib paxta
bo‘lakchasi hamda ifloslikning alohida yo‘nalishga ega bo‘lgan tezliklarini ularning massalariga

va burchaklariga bog‘liglik ifodasini keltirib chigaramiz. Paxta bo‘lakchalari va ifloslikning
yo‘nalishlariga qarab o‘rta qismidagi kolosniklarning oraliq masofalarini to‘g‘ri tanlash
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imkoniyatiga ega bo‘lamiz ya’ni paxta bo‘lakchalaridan iflosliklarni ajratib olish
samaradorligiga erishish mumkin.
Kk, -S-cosa,
al = (6)
m, -cose, - (1+k, -cosa,)
k,-S-cose,
a2 — (7)

m,-cose, -(L+k, -cose,)

O‘rta qgismda joylashgan kolosniklarga paxta bo‘lakchalari va iflosliklarning o‘rilish
burchaklariga qarab paxta bo‘lakchalaridan iflosliklarni ajratishni (6) va (7) tenglamalardan
foydalanib grafiklarda tahlillari keltirilgan.

B.(/c) B, (/)

3

I’
30

N

(&)

v
08t (c)

01 02 03 04 05 06 07 08t

2-rasm. Paxta bo‘lakchasining kolosniklarga
ta’siri va qoziqgchali barabanning aylanishlar
sonini turli xil n; = 450 ayl/daq, n, =
465 ayl/daq, n; = 480 ayl/daq
giymatlarida vaqgtga bog‘liq grafigi

&, (alc)

0.1 02 03 04

051,(c)

4-rasm. Iflosliklarning kolosniklar bilan
o‘zaro ta’siri va kolosniklar orasidagi

masofani turlixil [, = 4mml, =5mml; =

6 mm giymatlarida vaqtga bog‘lig grafigi

3-rasm. Iflosliklarning kolosniklar bilan
o‘zaro ta’siri va arrachali barabanning
aylanishlar sonini turli xil n; = 450 ayl/
daq, n, = 465 ayl/daq, n; =
480 ayl/daq qiymatlarida vaqtga bog‘liq
grafigi

3&1 s (-“r C)

08 t(c)

02 03 04 05 06 07

5-rasm. Paxta bo‘lakchasining kolosniklar
bilan o‘zaro ta’siri va kolosniklar orasidagi
masofani turli xil [; =4 mm [, =5mm
[; = 6 mm qiymatlarida vaqtga bog‘liq
grafigi

Kolosniklar orasidagi masofada [, =5 mm bo‘lganda qoziqchali baranning aylanishlar

soni n3 =480 ayl/daq bo‘lganda,

paxta

bo‘lakchalaridan iflosliklarning

jadallashishi va uskunaning tozalash samaradorligini yuqori bo‘lishi aniglandi.
6-rasmdagi grafikdagi uchta egri chizig — paxta bo‘lakchasi (6,), ifloslik zarrasi (6;) va

ularning farqi A6 = 6; — 6, — ning ¢ (normalga nisbatan urinish burchagi) ga bog‘ligligini

ajralishini
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izohlaydi. Hisoblashlar ‘“normal-urinish/tangensial” proyeksiya modeliga tayangan bo‘lib,
zarbdan keyin normal yo‘nalish bo‘yicha tezlik e koeffitsiyentiga ko‘ra kamayadi:

tan tan tan
O(e, @) = arctan( (p), A@ = arctan ( (,0) — arctan < qo)
e e; ep

bu yerda e, — paxta, e; — ifloslik uchun tiklanish koeffitsiyenti (biz ishlatgan ishchi giymatlar:
e, = 0,45, e; = 0,75. Tangensial yo‘gotishlar nol deb olingan (asosiy tendensiyalarni ko‘rish
uchun).

0, va 6; burchaklari ¢ ortishi bilan muntazam o‘sadi. ¢—0° da ikkalasi ham 0°, p—90° ga
yaginlashganda 90° ga intiladi. Past e (paxta) normal tarkibni ko‘proq yo‘qotadi — 6, > 6:.

Ajralish burchagi A0 < 0 (ifloslik tracktoriyasi normallikka yaginrog). Bu — zarbdan keyin
ifloslik paxtaga nisbatan “kamroq burilishi”’ni anglatadi, ajratish uchun foydali.

Ajralishning maksimal moduli (|A6| eng katta) ichki optimallikka ega. Analitik yechim:

tang\* = [e,e; = ¢\* ~ (0,45 -0,75) ~ 30°

Shu nugtada

ei—€p
2 e

Grafikda yashil chizigning eng past nuqtasi ~30° atrofida va ~—14° ga teng — nazariy
giymat bilan mos.

Afmin = —arctan ( ) = —14,5°.

80| Paxta: O (zarbadan keyin)
Ifloslik: 8 (zarbadan keyin)
----- Ajralish AB
60|
E 40
:
3 20f
O -
(5 1‘0 2‘0 50 4IO 5‘0 6|O 7IO
Urinish burchagi ¢ (daraja) — normalga nisbatan
6-rasm. Paxta bo‘lakchalarini kolosnikka urilish burchagi va ifloslikni ajralishini ¢ ga
bog‘ligligi

Chegaralarda ajralish kamayadi. p—0° da A6B—0°; ¢ juda katta bo‘lganda (60—70°1) ham
ikkala ogim deyarli tangensial bo‘lib qoladi va |A8| yana kichrayadi (~6-7°).

Tezlik vo bu modelda burchakka ta’sir gilmaydi. Shuning uchun ajratish geometriyani (o)
va sirt xossalarini (e) to‘g‘ri tanlashga ko‘proq bog*lig.

Material kontrasti muhim: |A6| qiymati ei—epe i-e_pei—ep farqi kattalashgan sari ortadi.
Amaliy jihatdan kolosnik yuzasini (gqoplama, mikrorelef) paxtaga “yumshoqroq” (e past) va
qattiq ifloslikka “qaytaruvchanroq” (e yuqori) gilish foydali.

Zarba nuqtalarida ¢ =~ 25-40° diapazoni eng ma’qul; bunda |AB] > 10° bo‘lib,
aerodinamik/og‘irlik kuchlari yordamida ogimlarni fazoda ajratish osonlashadi. Kolosniklar
burchagini va beruvchi baraban kinematikasini shunday sozlangki, kontakt geometriyasida
o‘rtacha ¢ ~30° hosil bo‘lsin (masalan, gabul yo‘nalishi va kolosnik yoyining o‘zaro
orientatsiyasi bilan). Paxta bilan kontakt zonasida mikro-go‘pol, energiyani yutuvchi gatlam (ep
1), ifloslikni esa silligroq (ei 1) yo‘nalishga yo‘naltiruvchi zona tanlash |A6|ni oshiradi.
Tangensial ishgalanish/energiya yo‘qotishlarini (y) kiritilsa, 6 umumiy qiymatlar biroz
kamayadi va optimal ¢ biroz siljishi mumkin; ammo A6 maksimal nuqtaning mavjudligi
saglanadi.
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Ko‘rsatilgan parametrlar ostida eng samarali ajratish ¢~30° atrofida yuz beradi, bunda
ifloslik traektoriyasi paxtaga nisbatan ~14-15° ga “normalroq” yo‘naladi. Jarayonni shu
geometriyaga yaginlashtirish (kolosnik yoyini va ta’minlash yo‘nalishini moslash) tozalash
samaradorligini oshiradi.

7-rasmdagi grafik zarbdan keyingi umumiy tezlik moduli | 9’ | ning urinish burchagi ¢ ga
bog‘ligligini ko‘rsatadi (sariq — paxta, havorang — ifloslik). Hisoblash modeli:

9, = 9ycosq, 9 = YySing, Iy, = eV,

19" |= /(19,’1)2 + 9% = 994/ e2cos2¢p + sinZp.

Bu yerda e — tiklanish koeffitsiyenti (paxta e, = 0.45, ifloslik e; = 0.75, 9, =

10.05 m/s.
Tahlil. Monoton o‘sish. | 9’ | ¢ ortishi bilan ortadi:
d1v1_ Y sinp cosp(1—e?)>0(0< @ <900, e<1)
de | 9" | b Cos® cp ' '

Fizik ma’nosi: urinish tangensiallashgan sari normal tarkib kamayadi, energiya ko‘proq
yo‘nalish bo‘yicha saglanadi.

10
Paxta: |v| (zarbadan keyin)

Ifloslik: |v| (zarbadan keyin)

Zarbdan keyingi umumiy tezlik, m/s
~J

0 10 20 30 40 50 60 70
Urinish burchagi ¢ (daraja) — normalga nisbatan

7-rasm. Paxta bo‘lakchalarini kolosnikka zarba ta’siridan keyingi umumiy tezlikni ¢ ga
bog‘ligligi

Boshlang‘ich va chet giymatlar.
=019 |=ed, = paxta = 4.52 m/s,ifloslik ~ 7.54 m/s.
@ - 90%: |9’ |- 9, = 10.05m/s (e ta’siri yo‘q).
Har ganday ¢ da e; > e, bo‘lgani uchun ifloslik tezligi kattarog:
19| Jo
0, | 9" |
Ta’sir asosan kichik—o‘rta burchaklarda kuchli (cos?e katta), grazing zarbalarda esa deyarli
yo‘qoladi.
Tezliklar fargi 4 1 9 |.p = 0° da maksimal: (e; — e,)9, ~ 3.02 m/s; ¢ ortishi bilan monoton
kamayib, 90° da nolga yaqginlashadi. Shuning uchun tezlik bo‘yicha ajratish uchun kattaroq
normal komponent (kichikroq ¢) foydali.
Namunaviy nugtalar (m/s): ¢ = 20°: paxta ~ 5.46, ifloslik ~ 7.88; ¢ = 30°: paxta = 6.36,
ifloslik =~ 8.24; ¢ = 45°: paxta = 7.79, ifloslik = 8.89; ¢ = 60°: paxta = 8.89, ifloslik ~ 9.49
Ajratish samarasi ikki omilga tayanadi:

ecos?p > 0.
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1. Tezliklar fargi — kichik ¢ da kuchli;

2. Traektoriya burchaklari farqi (460) — odatda o‘rta ¢ (=25-35°) atrofida maksimal.
Shuning uchun kolosnik yoyini va ta’minlash kinematikasini ¢ ~ 25 — 35° oralig‘ida ishlashi
uchun sozlash odatda eng magbul kompromiss beradi.

8-rasmda kolosnikli panjara bilan to‘gnashuvdan so‘ng zarbaning normal yo‘nalishdagi
tezlik tarkibi keltirilgan. Model elastik zarba yondashuviga tayangan bo‘lib, normal proyeksiya
bo‘yicha tiklanish koeffitsiyenti e inobatga olinadi. Tangensial yo‘qotishlar bazaviy holatda
e’tiborsiz qoldirilgan.

1. Matematik model

Un = Vo' COSQ, V¢ = Vq-Sing
vy = e+ vy - CoSQ

Bu yerda v, — zarbadan oldingi tezlik, ¢ — normalga nisbatan urinish burchagi, e —
tiklanish koeffitsiyenti.

Hosila: dv,'/de = —e - vy - sing < 0(0 < ¢ < 90°). Burchak ortishi bilan
normal tarkib kamayadi.

Chegaraviy holatlar ¢ = 0°:v,’ = e - v,. Paxta (e, = 0.45) uchun =~ 4.52 m/s;
ifloslik (e; = 0.75) uchun = 7.54m/s. @ — 90°: v,” - 0 (zarba sirpanishsimon, normal
impuls deyarli yo Q).

Normal yo‘nalishdagi kinetik energiya: E,’ = % -m-(v,)* = %-m-(e- v, -
cosp)®.¢ = 0°da ifloslik/paxta energiya nisbati (ei/e,)* ~ 2.78.

Paxta: vn (zarbadan keyin)
Ifloslik: vn (zarbadan keyin)

Zarbdan keyingi normal tezlik, m/s

Il L 1 L 1

0 10 20 30 40 50 60 70
Urinish burchagi ¢ (daraja) — normalga nisbatan

8-rasm. Paxta bo‘lakchalarini kolosnikka zarba ta’siridan keyingi normal tezlikni ¢ ga
bog‘ligligi

Normal impuls hisobiga ajratish: kichik—o‘rta burchaklar (= 10 —30°) ma’qul —
vy’ katta. Traektoriya fargi (46) ham inobatga olinsa, 25 — 35° diapazon yaxshi muvozanat
beradi. Sirt muhandisligi: paxtaga ‘yumshoq’ (e, past), ifloslikka ‘qaytaruvchan’ (e; yuqori)
goplamalar Av, ni kuchaytiradi. Zarur minimal normal tezlik wv,thr bo‘lsa, ¢ <
arccos(vy, thr/(e - vo)) sharti bilan ish rejimi tanlanadi.

Xulosa. Kolosnik bilan ta’sirlashuv “impuls saqlanishi” va normal/tangensial
proyeksiyalar asosida muvaffagiyatli modellashtirildi, zarbadan keyingi tezliklar va chigish
burchaklari uchun ifodalar olindi, e, # e; fargi ajratish mexanizmini kuchaytirishi isbotlandi.

@ ortishi bilan 8, va 6; o‘sadi; ajralish burchagi |46| o‘rta burchaklarda maksimal
bo‘lib, ¢ ~ 30° atrofida |[48] ~ 14° giymat kuzatildi — ogimlarni fazoda ajratish uchun qulay
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zona. Zarbaning normal tarkibini oshirish (geometriya va oraligni tanlash orgali) paxta va ifloslik
traektoriyalarini ajratadi; kolosniklar oralig‘i hamda baraban aylanish sonini mos tanlash
zarbadan keyingi tezliklarning fargini kuchaytiradi. Amaliy jihatdan kolosnik yoyining
orientatsiyasi va ta’minlash yo‘nalishini shunday sozlash magsadga muvofigki, kontakt
geometriyasida o‘rtacha ¢ =~ 25 =+ 40° hosil bo‘Isin; sirt muhandisligi orqali e, ni pasaytirib, e;
ni nisbatan yuqori saglash |468| ni oshiradi. Tavsiyalar tajribaviy tekshiruv bilan
yakuniylashtirilishi, konkret liniyalar uchun kolosnik oralig‘i va baraban kinematikasi bo‘yicha
optimal diapazonlar ishlab chigarish sharoitida aniglanishi lozim.
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UDK 677.021.152.08/051.163
QOZIQCHA VA PLANKALARNING O‘LCHAMLARINI TOZALASH JARAYONIGA
TA’SIRI
M.F.Hamroyeva, T.O.Tuchiyev, M.D.Shoraxmedova, E.X.Berdanov
Tashkent Institute of Textile and Light Industry

Annotatsiya. Magolada gozigchali-plankali barabanning turli geometrik o ‘lchamlarining
paxta ogimidan mayda iflosliklarni ajratish samaradorligiga ta’siri nazariy va hisobiy tahlil
qilindi. Tadgiqotda “baraban—to‘rli yuza” interfeysida paxta bo ‘lakchasining harakat
trayektoriyasini ifodalovchi ikkinchi tartibli differensial model tuzildi. Modelda bikirlik
koeffitsiyenti k, qovushqoqlik koeffitsiyenti n hamda aero-inersiva omillari hisobea olindi.
Shuningdek, A.G. Sevostyanov modeli asosida iflosliklarning to ‘r teshiklaridan chigish jarayoni
parametrik jihatdan o ‘rganildi va turli konstruktiv o ‘lchamlar ta 'siri solishtirildi.

Natijalar shuni ko ‘rsatdiki, ajralish jarayonida dastlabki ~0,5 soniya hal giluvchi faza
hisoblanadi. Qoziq (h) va planka (L) o‘lchamlarini oshirish bilan tozalash samaradorligi
e\arepsilone ortadi. 8 ta barabandan keyin umumiy samaradorlik ~48 — 49 % ga yetishi
kuzatildi. Energetik xavfsizlik va tolaga ortigcha mexanik ta’sirni hisobga olgan holda
“himoyali optimum” rejim sifatida L =~ 80 mm va h = 70 mm (11l zona) parametrlari tavsiya
etildi. Qisga rezidensiya-vaqtli liniyalar uchun esa L >70mm va h =>80mm
konfiguratsiyalarning qo ‘llanilishi magsadga muvofiq deb topildi.Olingan ilmiy natijalar
gozigchali-plankali baraban asosidagi qurilmalarni konstruktiv jihatdan takomillashtirish,
tozalash jarayonining samaradorligini oshirish hamda paxta sanoatida energiya tejovchi
texnologiyalarni joriy etishda muhim nazariy asos bo ‘lib xizmat giladi.

Kalit se‘zlar: qoziqchali-plankali baraban; to‘rli yuza; paxta bo ‘lakchasi; mayda
ifloslik; tozalash samaradorligi; differensial model; aero-inersiya; qoziq balandligi; planka
uzunligi; bikirlik; govushqgoqlik.

Annomauyusn. B cmamve npoeedén meopemuueckuil U pacuemmuvili AHAIU3 GIUAHUA
PA3IUYHBIX — 2eOMEeMpPUYecKux  Napamempos8  KOJIOCHUKOBO-NIAHOYHO20 — bapabana  Ha
appexmusHocms  omoeneHuss MeaKux npumecel U3 XJI0NK08020 NOMOKA. Jlna onucauus
Mpaexmopuu  OBUMNCEHUs.  XJIONKO8bIX — wacmuy 6 uHmepghelice «bapaban—cemuamas
NOBEPXHOCHbY COCMABIEHAd MOOelb 6Mmopo2o Nnopadka. B moodenu yumenvl kosgduyuenm
acécmkocmu k, xosgppuyuenm es3xocmu 1, a maxoice a’3po-unepyuoHnuvie paxmopol. Ha
ocnose moodenu A.I'. Cesocmbsinosa napamempuyecku UCcied08an npoyecc 8vixo0a npumecetl
yepez omeepcmusi CemKu npu PA3HbIX KOHCMPYKMUBHbIX pasmepax bapabaua.

Pe3zynomamoi noxasanu, ymo mauanvHas @aza npodoaxcumenrvHocmvio okono 0,5 c
saensemes pewaroweli 8 npoyecce omoenenus. Ilpu ysenuuenuu pasmepog konviuikos (h) u
niranox (L) xoagppuyuenm ouucmku & sozpacmaem. Ilocre npoxodicoenus socomu bapabanos
oowas sppexmusnocmv ouucmrku docmuecaem ~48 —49 %. C yuémom sHepeemuueckou
bezonacnocmu u HeOOnywjeHus U30bIMOYHO20 MEXAHUYECK020 B030€liCmBUs HA BOJ0KHO 8
Kavecmee «3aujumHo2o onmumyma» pexkomenoyemcs soua Il ¢ napamempamu L =~ 80 MM u
h =~ 70MM. [na aunuiti ¢ KOpomKum 6pemenem pe3udeHyuu yeiecooOpasHo UCNOIb308aMb
kougueypayuu L =70MM u h =80 MM. [lonyuennvie Hayumvie pe3yabmamvl CryHCam
OCHOB0Ul O/l KOHCMPYKMUBHO20 COBEPUIEHCMBOBANUA KOJIOCHUKOBO-NIAHOUHbIX 0apabaHos,
nosvluleHUus. 3PHeKmueHocmu OUUCMKU U BHEOPEHUsL IHep2ochepecaouwux MexHoaIo2Uul 8
XJIONKOBOU NPOMbBIULEHHOCTU.

Knrueevie cnosa: xonxkoso-nianuamulii 6apabawn, cemuamas NO8epPXHOCMb, JIeMYUKU
XJIONKa; MenKue Npumecu, OouYUCmumenvHas 3¢gdexmusHocms, Oup@epenyuaivHas mooeib,
AdPO-UHEPYUOHHOE BO30€LICBUe; BbICOMA KOJIKA, OIUHA NIAHKU, HCECMKOCMb, 8A3KOCHIb.
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Annotation. The article presents a theoretical and computational analysis of the effect of
various geometric parameters of the peg-and-plank drum on the efficiency of removing fine
impurities from the cotton flow. To describe the motion trajectory of cotton particles at the
“drum—mesh surface” interface, a second-order differential model was developed. The model
takes into account the stiffness coefficient k, the viscosity coefficient n, as well as aero-inertial
factors. Based on A.G. Sevostyanov’s model, the process of impurity passage through mesh
openings was parametrically studied for different structural dimensions of the drum.

The results showed that the initial phase of about 0.5 s is decisive in the separation
process. Increasing the peg height (h) and plank length (L) led to an increase in the cleaning
efficiency €. After passing through eight drums, the total efficiency reached ~48 — 49 %.
Considering energy safety and the need to prevent excessive mechanical impact on fibers, the
“protective optimum” mode was recommended for Zone III with parameters L ~ 80 mm and
h =~ 70 mm. For short-residence-time processing lines, configurations with L > 70 mm and
h = 80 mm were found to be more suitable.These findings provide a theoretical foundation for
improving the design of peg-and-plank drums, enhancing cleaning efficiency, and introducing
energy-saving technologies in the cotton industry.

Keywords: peg-and-plate drum; mesh surface; cotton lumps; fine impurities; cleaning
efficiency; differential model; aero-inertial effects; peg height; slat length; stiffness; viscous
damping.

Kirish. Respublikamizda paxta-to‘gimachilik klasterlarini rivojlantirish, paxta tozalash
korxonalarini texnik gayta jihozlash va modernizatsiyalash, xomashyoni dastlabki ishlashning
rentabelligini, shu bilan birga, ishlab chigariladigan mahsulotlarning raqobatbardoshligini
oshirish borasida keng ko‘lamli chora-tadbirlar amalga oshirilib, ijobiy natijalarga erishilmoqgda.
Paxtani mayda iflos aralashmalardan tozalashning samarali texnologiyasi va tozalagichlarning
resurstejamkor konstruksiyalarini yaratish, paxtani tozalash jarayonida havo ogimining tezligi va
bosimini, ishlash rejimlarini optimallashtirishga alohida e’tibor berilmoqda.

Paxtani mayda iflosliklardan tozalashning mabhalliy texnika va texnologiyalarini
takomillashtirish bo‘yicha ko‘plab olimlar tomonidan ilmiy tadqiqot ishlari olib borilgan.
Xususan, A.Parpiyev, A.Djurayev, A.YE.Lugachev, P.N.Borodin, [|.D.Madumarov,
SH.SH.Xakimov, X.S.Usmonov, R.I.LRo‘zmetov, O.P.Mavlonov, T.O.Tuychiyev va boshqalar
tomonidan mayda iflosliklardan tozalash uskunalarning ishchi gismlarini va texnologiyasini
takomillashtirish bo‘yicha tadqiqotlar olib borishgan.

A.P.Parpiyev va boshgalar tomonidan olib borilgan ilmiy tadgiqot ishida [1] paxtani yirik
va mayda iflosliklardan tozalash agregatidan chiggan chigindilar tarkibini taxlil gilish, paxtani
bir chigitli bo‘laklarga ajralishi hamda chigindilar bilan birgalikda chigib ketayotgan erkin
tolalar miqdorini baholashga qaratilgan tajriba tadgigotlari natijalari aniglangan. Chigindi
tarkibidagi bo‘laklar miqdoriga urug‘ning navi, paxtaning sifati, ifloslanganligi va boshlang‘ich
namligi hamda tozalash agregati arrali barabanlarining soni va qozigli barabanlar ostidagi
ximoya goqog‘ining ochiq yoki yopiq holatlarda bo‘lishining ta’sirlari o‘rganilgan.

A.Djurayev va boshgalar tomonidan olib borilgan tadgigot ishida [2] tavsiya gilingan
paxta xomashyosini mayda iflosliklardan tozalagichning konstruktiv xususiyatlari keltirilgan.
Tarkibida tozalagichning ishchi organlari yuritish mexanizmlarini dinamik va matematik
modellari bo‘lgan sistemada elektr yuritgichi mexanik va dinamik xarakteristikasi, inersion,
texnologik, gayishqog-disspativ parametrlar inobatga olingan. Masalani sonli yechimi asosida
ishchi organning harakat qonunlari olingan, parametrlarni o‘zaro bog‘lanish grafiklari keltirilgan.
Sistemaning parametrlarining giymatlari asoslangan.

A.A.Maxmudov tomonidan olib borilgan ilmiy tadgiqot ishida [3] mayda iflosliklardan
paxta xomashyosini tozalagichda to‘rli yuzaning botiq qismi bilan paxta bo‘lagi orasidagi
ishgalanish kuchini analitik usulda aniglash natijalari keltirilgan. Ishgalanish kuchini paxta
bo‘lagi massasiga, ishqalanish koeffitsiyentiga va ta’sirlashuv burchagiga bog‘liglik grafiklari

gurilgan. Taxlillar asosida tozalash zonasi parametrlarini magbul parametrlari aniglangan.
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R.G.Raximov tomonidan olib borilgan ilmiy tadgiqot ishida [4] gorizontal tekislikda
korpusga o‘rnatilgan to‘rtta goziqli barabandan va ularning ostidagi to‘rli yuzalaridan iborat
bo‘lgan paxta xom ashyosidan mayda iflosliklarni ajratish uchun paxta tozalagich ishlab
chigilgan. Qoziqchali barabanlarning sirtlari o‘z o‘qlariga a=30° burchak ostida, co‘shni
barabanlarning gqoziq gatorlarini o‘rnatish burchagi garama-garshi bo‘lib tanlangan bo‘lsa, to‘r
yuzalari prizma shaklida ko‘p girrali bo‘lib, girralari barabanlar o‘giga p=30° ga burchak ostida
giya qilib yasalgan. to‘r yuzalarining girralari mos keladigan barabanlarning goziq gatorlarining
giyalik burchaklariga garama-garshi joylashgan.

O.D.Murodov tomonidan olib borilgan ilmiy tadgiqot ishida [5] tozalash uskunasiga
to‘rli yuzaning teshiklari o‘zgargan konstruksiya taklif etilgan. Silindrsimon to‘rni goziqchali
barabanli tozalagichlarda qo‘llashda paxta bo‘lakchalarining harakati monotondir. Bu to‘rli
yuzadan paxta bo‘lakchalariga ta’sir etuvchi go‘zg‘atuvchi kuch, asosan, qoziqgchali
barabanining aylanish chastotasi bilan belgilanadigan bargaror chastotaga ega ekanligi bilan
izohlanadi.

E.V.Tadayeva va boshgalar tomonidan olib borilgan ilmiy tadgiqot ishida [6] noodatiy
konstruksiyadagi tozalagich taklif etilgan. To‘rtta aylanuvchi to‘rli baraban 450 gradusda
joylashtirilib, ichqgi gismiga paxta bilan ta’minlab beriladi. To‘rli barabanning aylanishi hisobiga
paxta tarkibidagi passiv iflosliklarni ajralishi ro‘y beradi. Ushbu tozalagichni paxta tarkibidagi
passiv iflosliklarga mexanik ta’sir bermasdan turib g‘aramlashdan oldin ishlatish tavsiya etilgan.

D.A.Usmanov va boshgalar tomonidan olib borilgan ilmiy tadgiqot ishida [7] mayda
iflosliklardan tozalash uskunasining to‘rli yuzasining qoziqchali barabanni qoplab turish
burchagi 1100 gradus ekanligi uning tozalash samaradorligi past bo‘lishiga olib keladi deyilgan.
Shu sababdan qoziqchali barabanning 2700 gradusda o‘rab turuvchi to‘rli yuza o‘rnatib tajribalar
olib borilgan. To‘rli yuzani oltita qismga bo‘lib o‘rganilgan bo‘lib, dastlabki qismlarda 20, 19 va
18 % tozalash samaradorlikka, keyingi gismlarda 16, 14 va 11 % tozalash samaradorlikka
erishilgan. Ushbu konstruksiyadagi tozalash modulini OXB-10M uskunasida ishlatishni taklif
etgan.

B.Ch.Pardayev va boshgalar tomonidan olib borilgan ilmiy tadgigot ishida [8] qozigchali
barabanlarni ichki qoplamasining diametrini kiyraytirish orgali gozigchaning balandligi oshirib,
paxtani titilishi va tigilmasdan harakatlanishini yaxshilashga pirovardda tozalash samaradorlikni
oshirishga erishilgan. Qoziqchali barabandagi qoziqgchalarning gatorlarini oralig masofasi bir xil
o‘lchamda olingan. Qoziqchali barabanning ichki qoplamasi sakkiz qirrali shaklda tayyorlangan.

R.K.Djamolov va boshgalar tomonidan olib borilgan ilmiy tadgiqot ishida [9] UXK
tozalash agregatida ajralayotgan mayda iflosliklarni alohida chigarib yuborish imkonini beruvchi
konstruksiyasi taklif etilgan. Natijada yirik iflosliklardan tozalash bo‘limida iflosliklarga
qo‘shilib ketgan paxta bo‘lakchalarini RX paxta regeneratorida gayta ishlash osonlashishiga,
tozalash samaradorligini va regeneratsiyalash samaradorligini oshirishga erishilgan.

Paxtani qozigchali plankali bilan to‘rli yuza bo‘ylab harakatida ma’lum bir vagtda
paxtadan mayda iflosliklarni tozalash samaradorligi (¢) har bir o‘lchamdagi qozigchali plankali
baraban bilan to‘rli yuza orasidagi paxta bo‘lakchasida kuzatiladi [10]. Paxtaga gozigchali
plankali baraban orqali zarba kuchi berilib, to‘rli yuza orgali sudrab o‘tilganda paxtani sigilish
kuchi orqali paxta tarkibidagi mayda iflosliklar harakati sodir bo‘ladi, bu o‘z navbatida
iflosliklarni paxta tarkibidan ajralish jarayonini amalga oshiradi [11].

Har bir turli o‘lchamdagi qoziqchali plankali barabandagi paxta massasini to‘rli yuza
bo‘ylab harakati davomida uning tarkibidagi iflosliklar bilan to‘rli yuza orasida kontakt kuchi
hosil bo‘lib uning ta’siri ostida iflosliklar fazoviy harakatga keladi, buning natijasida ularning bir
qismi to‘rli yuzasining teshiklaridan chigib ketadi [12]. Ushbu mexanizmni tavsiflash uchun
A.G.Sevostyanov tomonidan model taklif etilgan. Bu modelga ko‘ra, to‘rli yuzadagi iflosliklar
miqdorining kamayishi paxtaning miqdoriga va yuza bo‘ylab harakat tizimiga proporsional
bo‘ladi.
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Ushbu model asosida har bir o‘lchamlari turli xil bo‘lgan qoziqchali plankali barabanning
paxta bo‘lakchasi tarkibidan iflosliklarni ajralib chiqgish jarayonini nazariy o‘rganib chigamiz.
Ifloslik ajralish jarayonini modellashtirishdan oldin paxta bo‘lakchasining har xil o‘lchamdagi
goziqgchali plankali ta’sirida to‘rli yuzadagi harakat tezligini o‘rganish lozim bo‘ladi. Qoziqchali
baraban paxta ogimiga ta’siri egri chiziqgdan iborat bo‘lgan harakatini ikkinchi tartibli
differensial tenglamasi Kkeltirilgan. Faraz qilaylik, paxta bo‘lakchasiga o‘zgarmas aylanma
tezlikda harakatda bo‘lgan turli uzunlikdagi qoziqchalar orasida joylashgan, ularni xar biri bilan
o‘zaro teng elastik kuchlar bilan bog‘langan bo‘lib, ularning qiymati bo‘lakchalarning
gozigchalarga nisbatan yoy bo‘ylab ko‘chishlari va tezliklariga proporsional va ular aylana
yoyiga o‘tkazilgan urinma bo‘ylab yo‘nalgan bo‘lsin. (1- rasm) Paxta bo‘lakchalariga ta’sir
giluvchi kuchlar m; - g — og‘irlik kuchlari (har bir qozigchali plankali barabandan o‘tishdagi) ,
Fmk —markazdan gochma kuch, ¢;— qoziqgchalar orasidagi burchagi.

1- rasm. Turli o‘lchamdagi qozigchalarning to‘rli yuzadagi paxta bo‘lakchalariga
ta’siri sxemasi.

Paxta bo‘lakchalariga qoziqchali plankali baraban ta’sirida ko‘chishga va tezlikga
nisbatan proporsionallik koeffitsiyentlarini mos ravishda k va n bilan belgilab, ularni bikirlik va
govushgoglik koeffitsiyentlari deb ataymiz.

Qoziqchalarning paxta bo‘lakchalariga t = 0 vaqtdagi ta’siri 0 nugtaga nisbatan s = s,
yoydan boshlash. Yoy bo‘yicha xarakatidan S = (R+h;)-¢@;- yoy bo‘ylab paxta
bo‘lakchalarini har bir qoziqchali plankali barabanlar ta’siridagi aylanma harakati quyidagicha
tenglama bilan ifodalanadi

mi-hi- @ =m;-g-sing;—f-m;-g-cos@;—2-hi-(k-(¢1—wo-t)
+1 - (¢i — @) —my - hy - @F 1)

Bu yerda t - vaqt m; - har bir qoziqchali baraban bilan to‘rli yuzadagi paxta
bo‘lakchalarini massasi, f — to‘rli yuza bilan paxta bo‘lakchalari orasidagi koeftfitsiyent. Paxta
bo‘lakchalari aylanma yoy bo‘ylab harakatlaganligi sababli unga normal yo‘nalishda markazdan
gochma kuch ta’siridan hosil bo‘ladigan ishqalanish kuchlari f -m; - h; - ¢? (1) tenglamada
e’tiborga olingan. (1) tenglamani umumiy holda f = 0 da qo‘yilgan boshlang‘ich shartlar ¢ =
Qo = ;—" ¢ = w, da sonli integrallanadi. Tenglamaning analitik yechimini topish uchun (1)

tenglamani paxta bo‘laklarini har xil o‘lchamdagi qoziqchalarga nisbatan ko‘chishi. ¢; = ¢; —
wy - t, i = 1....4ga nishatan yozamiz
2-k 2

(pi'h%'Sin((p*i-l_th)_h%'f'cos((p*i-l'wo't)_;i'(pl*__r,]'(p*i_f'((p*i-l'wo)z (2)

m m;

(2) tenglamalarga quyidagi belgilashlar kiritamiz.
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ai—hl,a)iz i,nl_ml
u holda (2) tenglama quyidagicha ifodalaniladi.
Pin + 21 - P+ 0F - @i = ;- [sIN(Po + wo - t) = f - cos(po + W * 1)] 3)
bu yerda, n=n+f-w, w=w’+f w3

(3) tenglamani umumiy yechimini yozamiz.
n; > w;6ynranna ¢;, = A; - ekt + B; - ekirrt + Fi(t)
dm
7=—/1-R-<pi-dt

bu yerda, A — tajriba asosida aniglanadigan koeffitsiyent. Bu tenglikni tayorlab har bir
qoziqchali barabandan o‘tadigan paxta oqimiga turli xil o‘lchamdagi qoziqchalar ta’siri
natijasida mayda iflosliklardan bir xil migdorda tozalashdagi gonuniyatini aniglaymiz

m; = mi_le_A'R'(wo'H(Po""Pi(t))
Samaradorlik koeffitsiyenti uchun quyidagi ifodani aniglaymiz
g = Miz1 7ML =AR (o t+@o+@i(D)
m;—q

(1-rasmda) samaradorlik koeffitsiyentlarini &;(t) larning har birini koeffitsiyenti k (N/m)
har xil bo‘lganda paxta bo‘lakchalarining t = 0 momentdagi har bir tozalash zonasida kirish va
chigish oraliglarida 0 <t<tl, t1<t<t2,t2<t<t3, t3<t<t4 da vaqt bo‘yicha
o‘zgarish grafiklari keltirilgan.

Bu yerda S = h;p; yoy joylashgan seksiya gismi, hisoblarda w, =52s71; R =
0,16m; f=0,2; m=25-10"*kg; n=10H - ¢/m giymatlari olinib, gozigchali — plankali
barabandan tozalash jarayonida ishtirok etuvchi turli xil o‘lchamdagi qoziqgchalar gabul gilingan,
hamda tozalash jarayonida har bir qozigchalar ta’siri 0 < ¢ < m tengliklar o‘rinli bo‘ladi.
Grafiklardan olingan natijalarda qozigchalar uzunligining h; = 50 = 95 mm gacha va plankalar
uzunligini L = 40 = 85 mm gacha va bikrlik koeffitsiyenti k ning kamayishi bilan har bir
goziqchali plankali barabandagi paxta oqimini tozalash samaradorligi bir xilda bo‘lishi tajribaviy
koeffitsiyent A ning oshishi bilan har bir turli xil giymatdan goziqchali plankali barabandagi
tozalash samaradorligi koeffitsiyentiga nisbatan proporsional oshishi mumkin ekanligi aniglandi.

2,(%)

£

.71 2.(%) 4
3 0.5 3
0.6 2 s
0.5 0.4
1 1
0.4 0.3
0.3
0.2
0.2
0.1
0.1
. : : : . : 06 08 1 12 14 16 18 (0
06 08 1 12 14 16 t(c)
I-plankali baraban uchun I1-plankali baraban uchun
2-rasm. Paxta ogimidan iflosliklarni ajratish 3-rasm. Paxta ogimidan iflosliklarni ajratish
samaradorligini plankalarning turli xil L, = samaradorligini plankalarning turli xil L; =
25mm,L, =30mm, L; =35mm,L, = 40 mm, L, = 45mm, Ly =50 mm, L, =
40 mm qiymatlarida vaqt bo‘yicha o‘zgarish 55 mm qiymatlarida vaqt bo‘yicha o‘zgarish
grafigi grafigi
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I11-plankali baraban uchun IV-plankali baraban uchun
4-rasm. Paxta ogimidan iflosliklarni ajratish 5-rasm. Paxta ogimidan iflosliklarni ajratish
samaradorligini plankalarning turli xil L; = samaradorligini plankalarning turli xil L; =
55mm,L, = 60mm, L; = 65mm,L, = 70 mm,L, = 75mm, L; = 80mm,L, =
70 mm qiymatlarida vaqt bo‘yicha o‘zgarish 85 mm qiymatlarida vaqt bo‘yicha o‘zgarish
grafigi grafigi

Har bir plankali barabanlardan o‘tishda tozalash samaradorligini o‘zgarishi plankalarning
uzunliklariga bog‘liglik grafiklari aniglangan. I-plankali baraban uchun iflosliklarni ajratish
samaradorligini plankaning uzunligini L, = 40mm bo‘lganda, II-plankali baraban uchun
iflosliklarni ajratish samaradorligini plankaning uzunligini L, = 55 mm bo‘lganda, III-plankali
baraban uchun iflosliklarni ajratish samaradorligini plankaning uzunligini L, = 70 mm
bo‘lganda, hamda IV-plankali baraban uchun iflosliklarni ajratish samaradorligini plankaning
uzunligini L, = 85 mm bo‘lganda har bir qoziqchali plankali barabanlardan o‘tishda tozalash
samaradorligini oshganligi grafiklarda o‘z aksini topgan.

Qoziqchali plankali barabanni uzunliklarini o‘zgartirish natijasida takomillashtirilgan
goziqchali-plankali barabanlar o‘rnatilgan texnologiyaning tozalash samaradorligi yuqori
bo‘lishi natijasida paxta tolasini tarkibidagi iflosliklar miqdorini kamaytirishga erishiladi.
Natijada ishlab chiqarilayotgan tolaning sifat ko‘rsatkichlari yaxshilanib, tolaning sinfdan sinfga
ko‘tarilishiga erishiladi.

I-IV barabanlar uchun €_i(t): vagt 0-0.5 c opanufupa

& 20.0

I17.5¢

=

G 15.0F

s

o

] |-

£ 12.5

o

n

< 10.0r

©

8

g 7.5F

2

5 5.0t

.;‘ I-baraban (h=50 mm, L=40 Mm)
o 2.5¢ Il-baraban (h=65 MM, L=55 Mm)
e —— lli-baraban (h=80 mm, L=70 mm)
N 0.0f I-baraban (h=95 M, L=85 mm)

0.0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5
t(c)

6-rasm. Baraban konstruksiyasiga turli o‘lchamdagi qoziqcha va plankalar
o‘rnatilganda tozalash samaradorlikni o‘zgarish grafigi

6-rasmdagi grafikni tahlil giladigan bo‘lsak, aero-inersiya ta’siri: L kattalashsa, havo
ogimi va barban-to‘r interfeysidagi ishchi maydon kengayadi paxta bo‘lakchalariga ta’sir
etuvchi zarba/savalash kuchlari ortadi — 2A; oshadi. Qoziqchali baraban gozigchalarining
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balandligi h kattalashsa, kontakt/zarba radiusi oshadi — S;*** yuksaladi. Tozalashning ilk 0.5 s
- hal giluvchi faza be‘lib, zona natijasining asosiy gismi shu vaqtda shakllanadi.

Qisga rezidensiya-vaqtli liniyalar uchun L>70 mm, h>80 mm konfiguratsiyalar tavsiya
etiladi - grafik shunga ishora giladi (111-1V chiziglar yuqori va tez to‘yinadi). IV zonada (95/85
mm) eng yuqori tozalash samaradorlik ¢ bersa ham, ehtimoliy energiya sarfi/mexanik ta’sir
(shikastlanish) xavfi oshishi mumkin — ishlab chigarishda 111 (80/70 mm) ko‘p hollarda
“himoyali optimum” hisoblanadi. Taym-konstantani qisgartirish (sigilgan vagtda natijani
oshirish) uchun: ® ni oshirish, k yoki n ni pasaytirish (konstruktiv/rejim orgali), havo ogimini
optimal qo‘shimcha kanallar bilan yo‘naltirish magqsadga muvofiqdir.

(%]
o

I % Berilgan nugtalar
— Fitted: A=59.60, b=0.450

I
o

w
(=]

20t

101

Umumiy tozalash samaradorlik €_cum(t), %

o

(J.IO 0:5 1:0 1:5 2.‘0 2:5 3j0 3i5 4i()
t(c)
7-rasm. Baraban konstruksiyasiga turli o‘lchamdagi qozigcha va plankalar
o‘rnatilgan uskunaning tozalash samaradorligini o‘zgarish grafigi

7-rasmdagi grafikni tahlil giladigan bo‘lsak, paxta tarkibidan dastlabki soniyalarda
ifloslik ajralishi yuqori bo‘lib, keyinchalik tozalash samaradorlikni oshishini kamayishini
ko‘rishimiz mumkin. Bu shu bilan izohlanadiki, paxta tarkibidagi oson ajraladigan passiv
iflosliklar xomashyodan tezroq ajralishi va aktiv iflosliklarni tolalardan ajratish uchun ko‘proq
mexanik ta’sirni oshirish zarur bo‘ladi. Qoziqchali plankali barabanlarning ichki qoplamasini
kichraytirgan holda qozigcha va plankaning balandligini oshirish orgali havo hajmini oshirib,
ajralgan iflosliklarni to‘rli yuza teshiklaridan tezroq chigib ketishini jadallashtirishi natijasida
tozalash samaradorlik sakkizta qozigchali barabandan so‘ng 48-49 %ni tashkil etmogda. Tavsiya
variantdagi konstruksiyasida o‘zgartirish kiritilgan mayda iflosliklardan tozalash uskunasida
amaliy tajribalar olib borilishi magsadga muvofiqdir.

Xulosa. “Qozigchali-plankali baraban — to‘rli yuza” interfeysida paxta bo‘lakchalarining
harakati ikkinchi tartibli differensial tenglama orqgali k,n va aero-inersiya omillarini hisobga
olgan holda modellashtirildi. Dastlabki ~0,5 s tozalash jarayonining hal giluvchi bosgichi bo‘lib,
bu davrda tozalash samaradorlik & keskin ortadi; keyingi bosgichlarda o‘sish sekinlashadi.
Baraban qoziqchasi balandligi h va plankasining uzunligi L ortishi bilan iflosliklarning to‘r
teshiklaridan chigishi jadallashadi va umumiy samaradorlik oshadi; 8ta gozigchali-plankali
barabanlar bo‘yicha umumiy tozalash samaradorlik € = 48 — 49% ni tashkil etdi. Energiya sarfi
va tolaga mexanik ta’sirni minimallashtirish uchun “himoyali optimum” sifatida L =~ 80 mm va
h = 70 mm tavsiya etiladi. Qisga rezidensiya-vaqtli liniyalar uchun L > 70 mm,h = 80 mm
konfiguratsiyalar magsadga muvofiq. Ichki goplamani kichraytirish, havo ogimini yo‘naltirish va
w ni magbul oshirish orgali & ni tez va xavfsiz ko‘tarish mumkin; taklif etilgan konstruktiv
yechimlar bo‘yicha ishlab chigarish sharoitida amaliy tajribalar o‘tkazish tavsiya etiladi.
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UDK 677.021.152.08/051.163
QOZIQCHALARNING OG*‘ISH BURCHAGI VA O‘LCHAMLARINING
TOZALASH SAMARADORLIKKA TA’SIRI

Tuychiyev T.0., Berdanov E.X., Axmedov M.X., Ro‘zmetov R.I.
Tashkent Institute of Textile and Light Industry

Annotatsiya. Maqolada paxta tozalash jarayonida qozigchalarning og‘ish burchagi va
geometrik o ‘Ichamlarining samaradorlikka ta’siri amaliy jihatdan tahlil qgilindi. Laboratoriya
sharoitida maxsus konstruksiya asosida olib borilgan tajribalar Namangan-77 seleksiyasiga
mansub paxta namunalarida amalga oshirildi. Tadqiqotda qoziglarni shnek perosiga 30°, 45°,
60° va 90° burchaklarda joylashtirish orqali tozalash samaradorligi va tolalarning eshilganlik
darajasi o ‘rganildi. Natijalar shuni ko ‘rsatdiki, qoziglar og ‘ish burchagi kamaygani sari ajralib
chiggan iflosliklar migdori pasayadi, ammo tolalarning mexanik shikastlanishi ortadi. Aynigsa,
qoziglar 30° burchak ostida joylashtirilganda tozalash samaradorligi yugori giymatlarni qayd
etdi, biroq tolalarning eshilishi ko ‘paydi. 45° burchak optimal variant sifatida belgilandi, chunki
u iflosliklarni samarali ajratish bilan birga tolalarga kamroq zarar yetkazdi. Bundan tashqari,
goziglarning ikki tomonlama joylashtirilishi samaradorlikni yanada oshirdi.

Olingan natijalar asosida gozigli shneklarning konstruktiv parametrlarini ishlab chigarish
sharoitiga mos holda tanlash bo ‘yicha amaliy tavsiyalar ishlab chigildi. Ushbu tavsiyalar
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nafagat paxta-to ‘gimachilik klasterlarida samaradorlikni oshirish, balki ishlab chigarishda
energiya tejamkor rejimlarni joriy etish, mashinalar ish unumdorligini bargarorlashtirish va
yakuniy mahsulot sifatini yanada yaxshilashga xizmat giladi.

Kalit so‘zlar: paxta tozalash, gozigchali shnek, og‘ish burchagi, tozalash samaradorlik,
tolalar shikastlanishi, paxta tolasi, mexanik ta ’sir, tozalash uskunasi.

Annomauusn. B cmamve nposedén npaxmuueckuil aHanu3 GIUAHUSA Yeld HAKIOHA U
2eoMempuiecKux pasmepos KOIKO8 Ha 3pgexmuenocms ovucmku xaonka. Jlabopamopmvie
9KCnepumMeHmul ObLIU BbINOJIHEHbL HA 00pA3Yax XJI0NKa ceirekyuoHno2o copma Hamanean-77 c
UCNONL3068AHUEM CHEeYUATbHO CKOHCMPYUPOBAHHO20 000pyodosanus. B xode uccredosanust
PACCMampusaioch pacnoiodiceHue KOJIKo8 Ha 8UHMmMoBol nogepxHocmu noo yenamu 30° 45°, 60°
u 90°, a makoce ux eiusHUe HA PPeKMuUEHOCMb YOaieHUs npumecell U CMeneHb NOBPENCOeHUS
80710KOH. Pe3ynemamul nokazanu, umo npu YMeHbUEHUU Yelad HAKIOHA YMeHbUAemcsl
KOUYeCmeo 6bl0elaeMblX Npumeceli, O0O0HAKO 803pacmaem MEeXAHUYecKoe No8pelcoeHue
son0koH. Haubonee gvicoxue nokasamenu odyucmxu ovlau oocmueHymol npu yene 30°, Ho npu
9mom HabI00anoch 3HauUmMenvHoe nogpedcoeHue 6010KOH. OnmumanbHbiM —6aPUAHIMOM
oxazancs yeon 45°, mak kax oH obecneuusan 8bICOKYI CMeneHb OYUCMKU NPU MUHUMATLHOM
noBped*COeHUU XJIONKo8bIX 60710KOH. Kpome mozo, 08yxcmoponnee pacnonodcenue KOJIKO8
NO360JIUN0 3HAYUMENLHO nogvicums 3P dexmusnocms npoyecca. Ha ocnoge nonyuennvix
OAHHBIX NPEONONHCEHBI NPAKMUYECKUE PEKOMEHOAYUU NO 8blOOPY KOHCMPYKMUBHLIX NAPAMEMPO8
BUHMOBLIX ouUCMuUmMeNell ¢ KOIKAMU OJisl NPOU3BOOCMBEHHbIX VCI08UL. Dmu peKxomeHoayuu
HAanpaeensl He MOIbKO HA NosbluleHUe 3PHeKkmusHocmu OYUCmMKU U IHep2ocOepedcerue, HO U
Ha obecneuerue YCMoOUUUB020 padoue20 percuma MawuH, YiydueHue npousgo0umeibHoCmu, d
Makoice Ha NO8blIULEHUE KA4eCmed KOHEYHOU NPOOYVKYUU 8 XJIONKOB8O-MEKCMUNbHBIX KIACNEPaXx.

Knrouegvie cnosa: ouucmra X10nka, KOJAKOSblll WIHEK, Y201 HAKIOHA, ¢hgexmuenocms
OYUCMKU, NoBpedcOeHUe B0JIOKOH, XJIONKOBOE B0JIOKHO, MeXaHudeckoe 6030eticmaue,
oyucmumenvbHoe 0b6opyoosaniue.

Annotation. The article presents a theoretical and experimental analysis of the influence
of peg inclination angles and geometric dimensions on the efficiency of cotton cleaning.
Laboratory experiments were carried out on Namangan-77 variety cotton using a specially
designed screw cleaner. In the study, pegs were installed at angles of 30° 45°, 60°, and 90° to
the screw surface, and their effect on impurity removal efficiency and fiber damage was
examined. The results showed that as the peg inclination angle decreased, the amount of
separated impurities reduced, but the mechanical damage to fibers increased. The highest
cleaning efficiency was recorded at 30° although this also resulted in considerable fiber
damage. The 45° inclination was determined to be the optimal configuration, as it ensured
efficient impurity separation with minimal damage to the fibers. Moreover, the two-sided
arrangement of pegs further enhanced the overall efficiency of the cleaning process. Based on
these findings, practical recommendations were developed for selecting the structural
parameters of screw cleaners with pegs under industrial conditions. These recommendations are
aimed not only at improving cleaning efficiency and ensuring energy savings, but also at
stabilizing the operational performance of machines, enhancing productivity, and improving the
overall quality of cotton products in cotton-textile clusters.

Keywords: cotton cleaning, screw with pegs, inclination angle, cleaning efficiency, fiber
damage, cotton fiber, mechanical impact, cleaning equipment.

Kirish. Paxta xomashyosini chuqur qayta ishlash maqgsadida tashkil etilgan paxta-
to‘qimachilik klasterlari tomonidan oxirgi yillarda ishlab chiqarilayotgan mahsulotlar
assortimenti oshib, jahon bozoriga kirib bormoqda. Paxta xomashyosini o‘zimizda chuqur qayta
ishlash orqgali 1-1,3 dollarlik paxta xomashyoni ip-kalava gilib sotsak 2-2,5 dollarga, uni tayyor
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mahsulot qilib sotsak 50-100 dollarga aylantirib, qo‘shimcha gqiymatli mahsulotlar ishlab
chiqarishga erishish, natijada birgina paxta-to‘qimachilik klasterlari tomonidan 50 dan 100 mlrd
dollargacha 1 yilda daromad ko‘rish mumkin bo‘ladi. Misol uchun paxta yetishtirmaydigan
Vetnam 1 yilda 50 mird dollarlik to‘gimachilik mahsulot eksport qiladi, xuddi shunday
Bangladesh esa 35 mird dollar. Buning uchun paxta-to‘qimachilik klasterlarida olib borilayotgan
ishlarni tizimli davom ettirish kerak. To‘gimachilik sanoatining asosiy mahsuloti bo‘lgan paxta
tolasining sifat ko‘rsatkichlaridan biri uning tarkibidagi ifloslik va nugsonlar miqdori bo‘lib, bu
omilni shakllanishi paxtani terishdan boshlab, uni gadoglash jarayonlarini gamrab oladi. Iflos
aralashmalar paxtani tozalash jarayonida 90% atrofida ajratib olinsada, golgan gismi giyin
tozalanuvchan aktiv iflosliklar hisoblanadi. Bu iflosliklar tola bilan bog‘lanishi mustahkam
bo‘lib, ularni ajratib olishga ko‘proq mexanik ta’sir talab etadi.

Bugungi kunda tozalash jarayonida qozigchali baraban, qozigli shnek, arrachali baraban,
to‘rli yuza yoki kolosnikli panjaralardan foydalaniladi. Ushbu ishchi gismlarning konstruktiv
ko‘rsatkichlari tozalash jarayoniga katta ta’sir etadi. Ularni takomillashtirish bo‘yicha ko‘plab
tadgigotchilar tomonidan nazariy va amaliy tajribalar olib borilgan. Tadgigotlarda ishchi
qismlarning o‘lchamlari, oraliq masofalari, aylanish tezliklari, turli xil shakllari va boshqa
ko‘rsatkichlari o‘rganilgan. Jumladan, bir qator tadgigotchilar tomonidan tozalashda issig havoni
ishtiroki, gozigchali baraban va shnekning diametri, aylanish tezliklari, goziglarining diametri va
balandiligi, og‘ish burchaklari hamda turli shakllarini iflosliklarni ajralishiga ta’sirini tadqiq
etishgan.

Amaliy tadgiqotlar o‘tkazish uslubi. Mayda iflosliklardan tozalash uskunasining shnek
ishchi organlari — xususan, qozigchalarining og‘ish burchagi va geometrik o‘lchamlarining
tozalash samaradorligiga ta’sirini aniglash maqgsadida maxsus laboratoriya-eksperimental
tadgigotlar o‘tkazildi. Olib borilgan tajribalarda 1-rasmda keltirilgan shnek konstruksiyasidan
foydalanildi. Ushbu shnekning periferik yuzasiga turli konstruktiv variantlardagi (2-rasm)
qoziglar o‘rnatilib, takroriy tajribalar amalga oshirildi. Bunda goziglarni shnek perosiga turlicha
burchak ostida joylashtirish va ularning diametri, uzunligi hamda oraliq gadamini o‘zgartirish
orgali aerodinamik ogimning tezlanishi, paxta tolasi va iflos aralashmalarning ajralish
intensivligi kuzatildi. O‘tkazilgan tadgiqotlar asosida shnekning konstruktiv parametrlarining
texnologik jarayon samaradorligiga ta’siri aniglab berildi.

Qoziglarning shnek perosining perpendikulyar o‘giga nisbatan og‘ish burchaklari 30°, 45°,
60° va mavjud variant sifatida 90° holatlarda o‘rnatilib, ularning tozalash samaradorligiga ta’siri
bo‘yicha eksperimental izlanishlar olib borildi. Tadgigotlarda qozigli shnekning umumiy
diametri 550 mm etib saglangan bo‘lib, qoziglarning turli burchak ostida joylashtirilishi
natijasida shnek perosidan chigib turuvchi balandlik quyidagicha aniglangan: 60° da — 9,85 mm,
45° da—21,97 mm, 30° da esa — 37,5 mm.

1-rasm. Tajribalarda foydalanilgan shnekning umumiy ko‘rinishi.
1- shnek perosi; 2 - val.

Shuningdek, tozalagichning gozigli shnegi va to‘rli ishchi yuzasi orasidagi oralig masofa

tozalash samaradorligiga sezilarli darajada ta’sir ko‘rsatishi sababli, gozigchali shnekning
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umumiy diametri 550 mm etib saqlab qgolindi. Bunda shnek perosi va qozigcha uchlari orasidagi
masofa, qoziglarning burchak ostida joylashganligi tufayli, quyidagicha o‘zgarishi belgilandi:
60° burchakda — 37,16 mm, 45° burchakda — 53,3 mm, 30° burchakda esa — 65,22 mm.
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shnek perosining perpendikulyar o‘giga shnek perosining perpendikulyar o‘giga
nisbatan og‘ish burchagi 30°, bir tomonda nisbatan og‘ish burchagi 30°, ikki tomonda

shnek perosining perpendikulyar o‘giga shnek perosining perpendikulyar o‘giga
nisbatan og‘ish burchagi 45°, bir tomonda nisbatan og‘ish burchagi 45°, ikki tomonda

shnek perosining perpendikulyar o‘giga shnek perosining perpendikulyar o‘giga
nisbatan og‘ish burchagi 60°, bir tomonda nisbatan og‘ish burchagi 60°, ikki tomonda

2-rasm. Tozalagichning goziqgchali shnek perosiga nisbatan tajriba namunalaridagi qoziglarning
og‘ish burchaklari va o‘rnatilish sxemasi.

Tozalagichning shnek perosiga juft qilib joylashtirilgan qoziqchalar orasidagi masofa 60°
burchakda 74,32 mm, 45° burchakda 106,6 mm, 30° burchakda esa 130,44 mm qilib tayyorlandi.
Shuningdek, gozigchalarning uchlari orasidagi oralig masofa barcha tajriba namunalarida shnek
gadami bo‘yicha 300 mm qilib belgilandi. Tadgigotlarda Namangan-77 seleksiyasiga mansub,
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namlik darajasi 8,2 % va ifloslik migdori 56 % bo‘lgan paxta xomashyosi qo‘llanildi.
Tozalagichning ish unumdorligiga qozigli shnek konstruksiyasining ta’sirini aniglash magsadida
tajribalar 4, 6 va 8 t/soat ishlab chigarish unumdorliklarida o‘tkazildi.

Ishlab chigarish sharoitini imitatsiya qilish magsadida laboratoriya sharoitida o‘rnatilgan
tozalagichda ikki marta takroriy sinov amalga oshirildi. Har bir tajribada vazni 10 kg bo‘lgan
paxta xomashyosi ishlatildi. Uskunada tozalash jarayoni tugagach, paxta tarkibidan ifloslik
goldiglari va paxta tolalarining eshilish darajasini aniglash uchun zarur namunalar olindi.

Amaliy tadqgiqotlar natijalari. O‘tkazilgan amaliy tajribalar natijalari 1-jadvalda,
shuningdek, grafik ko‘rinishda 3+6-rasmlarda keltirilgan.

1- jadval

Shnek perosining bir tomoniga o‘rnatilgan turli og‘ish burchaklaridagi qozigchalarning
uskunaning tozalash samaradorligiga ta’siri

t/r Ko‘rsatkichlar Qozigchaning og‘ish burchagi,
gradusda
15° | 30° | 45° | 60° | 90°
Uskunaning ish unumdorligi 4 t/soat
1. | Tozalashdan keyingi goldiq ifloslik, % 3,79 | 3,72 | 357 | 3,37 | 3,19
2. | Eshilgan paxta bo‘lakchalari migdori, % 259 | 242 | 22,8 | 256 | 26,8
3. | Tozalash samaradorligi, % 67,8 | 66,4 | 63,7 | 60,1 | 56,9
Uskunaning ish unumdorligi 6 t/soat
1. | Ajralgan iflosliklar migdori, grammda 3,57 | 349 | 3,35 | 3,16 | 2,89
2. | Eshilgan paxta bo‘lakchalari migdori, % 275 | 263 | 246 | 27,3 | 28,1
3. | Tozalash samaradorligi, % 63,8 | 62,3 | 59,8 | 56,4 | 51,6
Uskunaning ish unumdorligi 8 t/soat
1. | Ajralgan iflosliklar migdori, grammda 343 1334|315 | 293 | 2,68
2. | Eshilgan paxta bo‘lakchalari migdori, % 29,8 | 28,6 | 27,7 | 29,5 | 30,9
3. | Tozalash samaradorligi, % 61,4 | 59,7 | 56,2 | 52,3 | 47,8
2- jadval

Shnek perosining ikki tomoniga o‘rnatilgan turli og‘ish burchaklaridagi gozigchalarning
uskunaning tozalash samaradorligiga ta’siri

t/r Ko‘rsatkichlar Qozigchaning og‘ish burchagi,
gradusda
15° | 30° | 45° | 60°
Uskunaning ish unumdorligi 4 t/soat
1. | Tozalashdan keyingi goldiq ifloslik, % 401 | 393 | 384 3,63
2. | Eshilgan paxta bo‘lakchalari migdori, % 235 | 22,1 | 20,3 22,4
3. | Tozalash samaradorligi, % 71,7 | 70,1 | 68,5 64,8
Uskunaning ish unumdorligi 6 t/soat
1. | Ajralgan iflosliklar migdori, grammda 383 | 3,75 [ 366 |334
2. | Eshilgan paxta bo‘lakchalari migdori, % 264 | 245 | 22,7 25,6
3. | Tozalash samaradorligi, % 684 | 66,9 |[653 |597
Uskunaning ish unumdorligi 8 t/soat
1. | Ajralgan iflosliklar migdori, grammda 3,58 3,5 3,39 | 3,09
2. | Eshilgan paxta bo‘lakchalari migdori, % 285 | 27,1 | 254 |28.2
3. | Tozalash samaradorligi, % 64,1 | 625 | 60,6 |551

Qozigchali shneklarda paxtani tozalash jarayonida ajralib chiggan iflos aralashmalar
migdori uskunaning ish unumdorligi 4 t/soat bo‘lgan holatda quyidagicha gayd etildi. Shnek
perosining bir tomoniga mavjud goziqcha o‘rnatilganda ajratilgan ifloslik miqdori 3,72 g ni
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tashkil etdi. Qoziqchalar shnek perosiga nisbatan turli burchak ostida joylashtirilganida esa
natijalar quyidagicha aniqlandi: qiyalik 60° da — 3,57 g, 45° da — 3,37 g, 30° da— 3,19 g.

Shuningdek, shnek perosining ikki tomoniga qoziglar o‘rnatilganda, qiyalik
burchaklarining ta’siri yanada sezilarli bo‘ldi. Jumladan, qiyalik 60° da ajratilgan iflos
aralashmalar miqdori 3,93 g, 45° da — 3,84 g, 30° da esa — 3,63 g ni tashkil gildi.

Olib borilgan tadgigotlar shuni ko‘rsatdiki, qoziglarning shnek perosiga joylashish
burchagi kamaygani sari (ya’ni 90° dan 30° gacha pasayganda) ajralgan ifloslik miqdori izchil
kamayib boradi. Shu bilan birga, tozalagichning ish unumdorligi yuqgori giymatlarga
ko‘tarilganda (6 va 8 t/soat), ajraladigan iflosliklar migdori ham nisbatan kamayishi kuzatildi.

Mazkur natijalar qozigchali shneklarning geometrik parametrlarini optimallashtirish
tozalash samaradorligini oshirish bilan birga, paxta tolalarining sifat ko‘rsatkichlarini yaxshilash
imkonini berishini tasdiglaydi.

70
66,4
i, 65 62,3 63,7 4 t/soat
% 60 59,8 60,1
g 59,7 56,2 56,4 56,9
< 55 ’ 52'3 6 t/soat
e )
g 50 8 t/soat 01,6
< 47,8
= 45
o)
=40
30° 45° 60° 90°

Qozigchaning giyalik burchagi, gradus

3-rasm. Tozalagichning shnek qozigchalarini turli giyalik giymatlarida tozalash
samaradorligining o‘zgarish grafigi (qoziqlar shnek perosining bir tomonida joylashgan).

Uskunaning qoziqchali shnek qozigchalarini turli giyaliklarida tozalash samaradorligiga
ta’sirini tahlil gilsak, uskunaning ish unumdorligi 4 tonna/soatni, tashkil etib, shnek perosini bir
tomoniga mavjud qozigcha o‘rnatilganda 56,9 % ni, qozigchaning giyalik burchagi 60° da 60,1
% ni, qiyalik 45° bo‘lganda 63,7 % ni, qiyalik 30° bo‘lganda 66,4 % ni tashkil etdi. Tozalagich
shnegining perosini ikki tomoniga goziqchaning giyalik burchagi 60° bo‘lganda tozalash
samaradorlik 64,8 % ni, giyalik 45° bo‘lganda 68,5 % ni, qiyalik 30° bo‘lganda 70,1 % ni tashkil
etdi.

Tozalagichning ish unumdorligi 6 tonna/soatni tashkil etib, shnek perosini bir tomoniga
mavjud qozigcha o‘rnatilganda tozalash samaradorlik 51,6 % ni, gozigchaning giyaligi 60°
bo‘lganda 56,4 % ni, giyalik 45° bo‘lganda 59,8 % ni, giyalik 30° bo‘lganda 62,3 % ni tashkil
etdi. Shnek perosini ikki tomoniga gozigchaning giyaligi 60° bo‘lganda tozalash samaradorlik
59,7 % ni, giyalik 45° bo‘Iganda 65,3 % ni, giyalik 30° bo‘Iganda 66,9 % ni tashkil etdi.

Tozalagichning ish unumdorligi 8 tonna/soatni tashkil etib, shnek perosini bir tomoniga
mavjud goziqcha o‘rnatilganda tozalash samaradorlik 47,8 % ni, gozigchaning giyalik burchagi
60° bo‘lganda 52,3 % ni, qiyalik 45° bo‘lganda 56,2 % ni, giyalik 30° bo‘lganda 59,7 % ni
tashkil etdi. Shnek perosini ikki tomoniga gozigchaning giyalik burchagi 60° bo‘lganda tozalash
samaradorlik 55,1 % ni, giyalik 45° bo‘lganda 60,6 % ni, qiyalik 30° bo‘lganda 62,5 % ni tashkil
etdi.
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4-rasm. Tozalagichning shnek goziqchalarini turli giyalik giymatlarida tozalash
samaradorligining o‘zgarish grafigi (qoziqlar shnek perosining ikki tomonida joylashgan).

Qoziqchaning giyaligi 30° bo‘lganda tozalash samaradorlikning eng yuqori giymatiga
erishilmogda. Tozalash samaradorlikning oshishiga asosiy sabab uskunaning shnek perosidan
gozigchalar uchining uzoglashishi hisobiga paxtaga berilayotgan zarba kuchlarining o‘zgarishi
bilan sodir bo‘lmoqda.
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5-rasm. Tozalagichning shnek gozigchalarini turli giyalik giymatlarida paxta
bo‘lakchalarini eshilishini o‘zgarish grafigi (qoziqlar shnek perosining bir tomonida joylashgan).

27,%
8.t/soat
24,5 254
221 6 t/soat 557
4 t/soat 20'3
30° 450

Qoziqchaning giyalik burchagi, gradus

28,2

25,6

22,4

60°

Textile Journal of Uzbekistan No4/2025

45



6-rasm. Tozalagichning shnek qoziqchalarini turli giyalik giymatlarida paxta
bo‘lakchalarini  eshilishini o°‘zgarish grafigi (qoziglar shnek perosining ikki tomonida
joylashgan).

Tozalash uskunasining shnek qozigchalarini giyalik burchagini paxta bo‘lakchalarining
eshilganligiga ta’sirini tahlil etsak, uskunaning ish unumdorligi 4 t/soatni va shnek perosini bir
tomoniga mavjud qoziqcha o‘rnatilganda eshilganlik 24,2 %ni, goziqchaning giyalik burchagi
60° bo‘lganda 22,8 %ni, giyalik 45° bo‘lganda 25,6 %ni, qiyalik 30° o‘lganda 26,8 %ni tashkil
etdi. Shnek perosini ikki tomoniga qgozigchaning giyalik burchagi 60° bo‘lganda 22,1 %ni,
giyalik 45° bo‘lganda 20,3 %ni, qiyalik burchagi 30° bo‘Iganda 22,4 %ni tashkil etdi.

Tozalagichning ish unumdorligi 6 t/soatni va shnek perosini bir tomoniga mavjud gozigcha
o‘rnatilganda paxta tolalarini eshilganligi 26,3 %ni, qozigchaning giyalik burchagi 60° bo‘lganda
24,6 %ni, giyalik 45° bo‘lganda 27,3 %ni, qiyalik 30° bo‘lganda 28,1 %ni tashkil etdi. Shnek
perosini ikki tomoniga qozigning giyalik burchagi 60° bo*lganda 24,5 %ni, giyalik 45° bo‘lganda
22,7 %ni, giyalik 30° bo‘lganda 25,6 %ni tashkil etdi.

Tozalash uskunasining ish unumdorligi 8 t/soatni va shnek perosini bir tomoniga mavjud
gozigcha o‘rnatilganda paxta tolasining eshilganligi 28,6 %ni, qozigchaning giyalik burchagi 60°
bo‘lganda 27,7 %ni, giyalik 45° bo‘lganda 29,5 %ni, giyalik 30° bo‘lganda 30,9 %ni tashkil etdi.
Tozalagich shnek perosini ikki tomoniga gozigchaning giyalik burchagi 60° bo‘lganda 27,1 %ni,
giyalik 45° bo‘lganda 25,4 %ni, giyalik 30° bo‘lganda 28,2 %ni tashkil etdi.

Qozigchaning giyalik burchagi 30° bo‘lganda tozalash samaradorligining eng yugqori
giymati gayd etilgan giyalik burchagi 45° ga nisbatan paxta tolalarini eshilganligi uskuna shnek
perosining bir tomoniga o‘rnatilganda o‘rtacha 0,8+1,4 % ga va qoziqchali shnek perosini ikki
tomoniga o‘rnatilganda esa o‘rtacha 1,7+1,8 % ga ko‘p bo‘lishi aniglanmoqda. Paxta tolalarini
eshilganligi keyingi tozalash jarayonlarida iflosliklarni ajralishini giyinlashtiradi va turli xil
nugsonlar hosil bo‘lishiga olib keladi. Shuning uchun qozigchaning giyaligi 30°%an keyin eng
yugori tozalash samaradorlik gayd etilgan qozigchaning giyalik burchagi 45° da o‘rnatgan holda
ishlab chigarish sharoitida tajribalar o‘tkazishni magsad qildik.

Xulosa. Olib borilgan tadgiqotlar paxta tozalash mashinalarida goziglarning og‘ish
burchagi va geometrik o‘lchamlarini ilmiy asosda tanlash zarurligini ko‘rsatdi. Natijalar shuni
tasdiqladiki, qoziglarni 30° burchak ostida joylashtirish eng yuqori tozalash samaradorligini
beradi, biroq tolalarning shikastlanishi ham ortadi. 60° va 90° burchaklarda esa tolalarga zarar
deyarli kamayadi, ammo ajratilgan iflosliklar miqdori past bo‘ladi. Optimal variant sifatida 45°
burchak eng magbul deb topildi, chunki bu holatda iflosliklar samarali ajralib, tolalarga zarar
yetkazish minimal darajada bo‘ladi.

Bundan tashqgari, qoziglarning ikki tomonlama joylashtirilishi tozalash samaradorligini
oshirishga sezilarli ta’sir ko‘rsatdi. Ushbu yechim ishlab chigarish samaradorligini yanada
ko‘tarishga, mashinaning ish unumini kengaytirishga imkon beradi.

Natijalarga asoslanib, paxta-to‘qimachilik klasterlari uchun quyidagi amaliy tavsiyalar
ishlab chiqildi: qoziglarning optimal og‘ish burchagi sifatida 45° ni tanlash, ishlab chigarish
sharoitlariga mos ravishda qoziglarning uzunligi va sonini belgilash hamda ikki tomonlama
joylashtirish usulidan foydalanish.

Bu tavsiyalar paxta sanoatida mahsulot sifatini oshirish, energiya sarfini kamaytirish va
ishlab chigarish samaradorligini ko‘tarish uchun muhim hisoblanadi.Shunday qilib, tadgigotda
olingan ilmiy natijalar paxta tozalash mashinalarining konstruksiyasini takomillashtirish,
samarali va energiya tejovchi texnologiyalarni ishlab chigish hamda amaliyotga tatbiq etishda
asosiy yo‘nalishlardan biri bo‘lib xizmat giladi. Bu esa, o‘z navbatida, paxta sanoatining
rivojlanishi va xalgaro bozor talablariga javob bera oladigan yuqori sifatli mahsulot ishlab
chigarishda muhim ahamiyat kasb etadi.
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UO*“K 677.051.152.6.004.69
TAKOMILLASHTIRILGAN TOLA TOZALAGICHDA O‘TKAZILGAN
TAJRIBA NATIJALARI
Saburov R.A., Mardonov J.SH., Tuychiyev T.O., Axmedov M.X.
Tashkent Institute of Textile and Light Industry

Annotatsiya. Magolada takomillashtirilgan kolosnikli panjaralar bilan jihozlangan tola
tozalagichning samaradorligini oshirish bo ‘yicha o tkazilgan tajriba-sinov ishlari va ularning
ilmiy-amaliy natijalari yoritilgan. Tadgiqotlarning asosiy magsadi — mavjud tozalash
uskunalarida tola sifati va chigindi miqdori o ‘rtasidagi nisbatni yaxshilash, energiya sarfini
kamaytirish hamda samarali aerodinamik sharoitni yaratishdan iborat bo ‘ldi. O ‘tkazilgan
tajriba natijalari shuni ko ‘rsatdiki, mavjud tola tozalagich iflosliklarni 3,16-6,56 % gacha
kamaytira olgan bolsa, takomillashtirilgan kolosnikli panjara bilan jihozlangan uskuna bu
ko ‘rsatkichni 2,78-5,79 % gacha pasaytirishga erishdi. Shu bilan birga, chigindilarning
toladorligi 38,4-425 % dan 25,3-29,7 % gacha qisgarib, foydali tolalarning yo ‘qotilishi
kamaydi. Takomillashtirilgan tozalagich iflosliklar bo ‘yicha 7,91-9,04 %, uluk bo ‘yicha 1,5—
12,61 %, singan chigit va tolali chigit po ‘stlog‘i bo ‘yicha esa 7,15-12,27 % ga yuqgori natija
berdi. Tajriba jarayonida tozalagichning ichki havo ogimi va panjara teshiklarining o ‘Ichami
tozalash samaradorligiga bevosita ta’sir qilishi aniglandi. Olingan ma’lumotlar
takomillashtirilgan panjara konstruktsiyasining tola ajralish jarayonida havo oqimini
tezlashtirishi, iflosliklarni samarali ajratib olishi va tozalash jarayonini optimallashtirishi
mumkinligini isbotladi. Natijada, ishlab chigarishda energiya tejamkor rejimlarni qo ‘llash,
chigindi miqgdorini kamaytirish hamda tolaning texnologik ko ‘rsatkichlarini yaxshilash
imkoniyati yaratildi..

Kalit so“zlar: Paxta tolasi, tola tozalagich, kolosnik panjarasi, arrali silindr, iflosliklar,
chigit qoldiglari, chigindilar, toladorlik, sifat ko ‘rsatkichlari.

Aunomayusa. B cmamve npugedeHvl pe3ynibmamvl IKCHEPUMEHMANbHLIX U HAYYHO-
APAKMUYeCKUX UCcie0o8anuti no nosvluleHuo dggekmusnocmu pabomvl 601004UCIUMEINS,
OCHAWEHHO20  YCOBEPUICHCMBOBAHHBIMU — KOJIOCHUKOBbIMU — pewiémkamu. OcHosnas — yelv
UCCNe008aHULl  3aKNIOYANACy 6 VIYYUIEHUU COOMHOUEHUS MeHCOY KAuecmeoM 60JN0KHA U
KOIUYeCmeoM OmMX0008, CHUNCEHUU OIHEp2onompebieHus U  CO30aHUU  ONMUMATbHLIX
AdpOOUHAMUYECKUX YCI08ULL 8 npoyecce oyucmku. llonyuennvie pezyrbmamol NOKA3AAU, YMO
cyuecmsyrouutl. 600004UCMUMENb CHOCODEH YMEHbUUMb KOIUYeCcmeo 3azpssHeHuti 0o 3,16—
6,56 %, moeoa Kax ycogepuleHCmeo8aHHbIN ANNAPam ¢ HO80U KOAOCHUKOBOU PeuémKol CHUUL
amom nokasamenv 00 2,78-5,79 %. Ilpu smom 6010KHUCMOCMb 0OMX0008 coKpamuacs ¢ 38,4—
42,5 % 00 25,3-29,7 %, umo no3801u10 3HAYUMENbHO YMEHbUUMb NOMePU NOJIE3HO20 80JIOKHA.
Dghexmusnocms ouucmru nosvicunacv: no 3azpsaswerusim — na 7,91-9,04 %, no copnvim
npumecam — na 1,5—-12,61 %, no no8pexcoEnHviM ceMeHam u CeMeHHOU KOiCype ¢ 80JIOKHOM —
Ha 7,15-12,27 %. B x00e 3Kcnepumenmos yCmano8ieHo, Ymo 6HYMpPeHHs YUPKYIAYUA 8030YXa
U pasmep omeepcmull pewémKu HANPAMYIO GIUAIOM  HA  IPHEeKmuUeHocms  OUUCMKU.
Paspabomannas koncmpyxyus obecneuusaem yckopenue 6030yutH020 NOMOKA, Ooee NOIHOe
omoeneHue 3a2pA3HeHUll U ONMmuMUsayuio npoyecca ovucmxu. B pesynomame odocmueaiomces
9Hepeochepezarowue pedcuMvl pabomvl, CHUJICEHUE KOAUYeCmea Oomxo008 U YiyduleHue
MEXHON02ULECKUX CBOUCME BOJIOKHA.

Knroueswie cnosa: Xnonkogoe 8010KHO, 800KHOOYUCTIUMENb, KOJOCHUKOBAS peulémKa,
NUTbHLIL  YUTUHOD, NPUMECU, OCMAmKU CeMsH, OmX00bl, GOJOKHUCIOCMb, NoKa3amenu
Kavecmaa.

Annotation. The article presents the results of experimental and scientific-practical
studies aimed at improving the efficiency of a fiber cleaner equipped with advanced grate-type
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(kolosnik) bars. The main objective of the research was to enhance the ratio between fiber
quality and waste amount, reduce energy consumption, and create optimal aerodynamic
conditions within the cleaning process. The obtained results showed that the conventional fiber
cleaner reduced impurities by 3.16-6.56%, while the improved cleaner with an upgraded grate
design decreased this figure to 2.78-5.79%. At the same time, the fiber content in waste was
significantly reduced from 38.4—42.5% to 25.3-29.7%, minimizing the loss of valuable fibers.
The cleaning efficiency increased by 7.91-9.04% for impurities, by 1.5-12.61% for coarse
particles, and by 7.15-12.27% for broken seeds and fibrous seed shells. During the experiments,
it was found that the internal air circulation and the size of the grate openings directly affect the
cleaning efficiency. The improved grate design accelerates the air flow, ensures more effective
separation of impurities, and optimizes the cleaning process. As a result, energy-saving
operation modes are achieved, waste is reduced, and the technological properties of the fiber
are significantly improved.

Keyword: Cotton fiber, fiber cleaner, grate assembly, saw cylinder, impurities, trash,
seed residues, waste, lint content, quality indicators.

Kirish. Paxta tozalash korxonalarida yuqori samaradorlikka ega bo‘lgan tola tozalash
uskunalarini takomillashtirish va resurstejamkor texnologiyalardan foydalanish muhim
ahamiyatga ega hisoblanadi [1-4]. Ushbu yo‘nalishda, jumladan, paxta tolasi tarkibidagi ifloslik
va nugsonlarni tozalash uchun arrali tsilindrni kolosnikli panjaralar gamrov burchagini oshirish
va tola arrali tsilindrga to‘liq yo‘naltirish bo‘yicha tadqiqotlar ustivor hisoblanmoqda [5-7]. Bu
borada, paxta tolasini ifloslik va nugsonlardan tozalashning samarali texnologiyasi va
resurstejamkor konstruksiyalarini yaratish, tolani tozalash jarayonida sifat ko‘rsatkichlarini,
ishlash rejimlarini optimallashtirishga alohida e’tibor berilmoqda. Paxta tolasi tarkibidagi iflos
aralashmalar va nugsonlar tarkibiy tuzilishi hamda kelib chigishiga ko‘ra, xuddi chigitli
paxtadagi kabi, ikki asosiy guruhga bo‘linadi: mineral iflosliklar va organik iflosliklar [8]. Bu
tasnif texnologik nuqgtai nazardan muhim bo‘lib, paxta tolasini tozalash uskunalarini loyihalash
va optimal ish rejimini tanlashda asosiy mezonlardan biri hisoblanadi [9]. Chunki aktiv
iflosliklarni  samarali ajratish uchun yuqori intensivlikdagi titish, ishgalanish yoki
kombinatsiyalangan mexanika-aerodinamika usullaridan foydalanish talab qilinadi, passiv
iflosliklar esa asosan ogim tezligi va yo‘nalishini o‘zgartirish orgali ajratiladi [10].

Tajriba o‘tkazish metodikasi. Olib borilgan tadgiqot ishlari doirasida mavjud
konstruksiyadagi tola tozalagich kolosnikli panjarasi (1-rasm) bilan taklif etilgan muqobil
konstruksiyadagi kolosnikli panjaralar (2 va 3-rasmlar) o‘rtasida tagqoslama tajriba-sinovlari
amalga oshirildi. Mazkur sinovlar kolosniklarning geometrik parametrlari, oralig masofalari va
ishchi yuzasining iflosliklarni ajratishdagi samaradorligiga ta’sirini aniglashga qaratildi.

Eksperimental tadgiqotlar davomida har bir variant bo‘yicha tolani tozalash
samaradorligi, iflosliklarning ajratilish darajasi, tolaga mexanik ta’sir ko‘rsatish intensivligi va
ishlab chigarish unumdorligi kabi asosiy ko‘rsatkichlar gayd etildi. Shuningdek, kolosnikli
panjaralarning ishlash jarayonida havo ogimining tezligi, tolani ushlab qolish ehtimoli va
iflosliklarni ajratish jarayonida hosil bo‘ladigan garshilik darajasi ham o‘lchandi.

1-rasm. Tadqgiqotlarda foydalanilgan mavjud variantdagi kolosnikli panjaraning
sXemasi
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Natijalar keyinchalik statistik tahlil gilinib, mavjud va alternativ variantlarning afzallik
hamda kamchiliklarini aniglashga imkon berdi. Ushbu yondashuv tola tozalagichning optimal
konstruktiv parametrlarini tanlash va texnologik samaradorligini oshirish bo‘yicha tavsiyalar
ishlab chigish uchun ilmiy asos yaratdi.

Mavjud variantdagi kolosnikli panjara kolosniklarining oralig masofasi 61 mm,
kolosnikning balandligi 60 mm, eni 25 mm, chap tomondan yuqoriga 28 mm va ushbu devorga
143° da 40 mm uzunlikda ishchi yuza orga devorini tashkil etadi.

14[_

41°
63 2-rasm. Alternativ variantdagi
kolosnikning o‘lchamlari

12

Alternativ konstruktiv yechimdagi kolosnik parametrlari 2.4.2-rasmda keltirilgan bo‘lib,
unda kolosnikning umumiy balandligi 63 mm, eni esa 12 mm ni tashkil etadi. Chap tomonida
yugoriga garagan gismi 49 mm balandlikda bo‘lib, ushbu konstruktiv element tolaga va havo
ogimiga yo‘naltirilgan mexanik ta’sirni boshgarish hamda tozalash samaradorligini oshirish
magsadida loyihalashtirilgan. Kolosnikning ishchi yuzasi orqa devor tomonida 139° burchak
ostida joylashtirilgan bo‘lib, uning uzunligi 18 mm ni tashkil etadi. Bu parametr tolani sudrash
jarayonida markazdan qochma kuchlarni optimal tagsimlash, shuningdek, iflosliklarni samarali
chigarish imkonini beradi.

3-rasm. Alternativ variantdagi kolosnikli panjara o‘rnatilgan tola
tozalagichning sxemasi.

Mazkur alternativ kolosnikli panjara bilan jihozlangan tola tozalagichning sxematik
tuzilishi 3-rasmda tasvirlangan. Ushbu konstruksiyada kolosniklar arrali silindr o‘giga nisbatan
45° burchak ostida joylashtirilgan bo‘lib, ularning o‘zaro oraliq masofasi 42 mm ni tashkil etadi.
Umumiy soni 8 dona bo‘lgan kolosniklarning 4 tasi bitta mustahkamlovchi asosga biriktirilgan.
Konstruktiv mustahkamlik va ishchi zonasining barqgarorligini ta’minlash magsadida panjara
uzunligi bo‘ylab har 400 mm masofada qo‘shimcha tayanch asoslar o‘rnatilgan.
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Bundan tashgari, oldingi tajriba sinovlarida yuqori samaradorlik ko‘rsatgan tola-havo
aralashmasini arrali silindr ishchi zonasiga yo‘naltirish uchun maxsus yo‘naltirgichlar ham
o‘rnatilgan  (3-rasmda tasvirlanmagan). Ushbu yo‘naltirgichlar aerodinamik ogimni
optimallashtirish, tolani ishchi organlarga bir tekis tagsimlash va tozalash samaradorligini
oshirishga xizmat giladi.

Tadqiqot ishlari doirasida 30 dona arrali jin agregatida chigitdan ajratilgan paxta tolasi
navbatdagi texnologik bosgich — tola tozalash jarayoniga yo‘naltirildi. Ushbu jarayonda tola
maxsus tozalash uskunasiga uzatilib, unda mexanik va aerodinamik ta’sirlar kompleks
go‘llanildi. Mexanik ta’sir orgali toladagi uluk va aktiv iflosliklar, aerodinamik ta’sir orgali esa
mayda va yengil chigindilar samarali ajratib olindi. Tozalash bosgichidan so‘ng tolalar
kondensor orgali havo ogimidan ajratilib, germetik gabul idishlariga yigildi. Germetik
idishlardan foydalanish tolani tashgi muhitdagi namlik, chang va boshga tashqi ifloslanish
manbalaridan himoya gilish imkonini beradi.

Keyingi bosgichda, tolaning texnologik hamda fizik-mexanik xususiyatlarini baholash
magsadida Davlat standartlarida (O‘zDSt) belgilangan metodikalarga muvofig namuna tanlash
ishlari amalga oshirildi. Namuna tanlash jarayonida tasodifiy va vakillik tamoyillariga amal
gilinib, paxta tolasi partiyasidan etarli migdorda laboratoriya tahlili uchun namunalar olindi.

Sifat ko‘rsatkichlarini aniglash ishlari amaldagi davlat standartlari (O‘zDSt) hamda
ularning metodik go‘llanmalarida bayon etilgan talablarga qat’iy rioya etilgan holda olib borildi.
Tahlil jarayonlari «Tolali ekinlarni ilmiy tadqiq etish instituti» qoshidagi akkreditatsiyadan
o‘tgan ilmiy-ishlab chigarish laboratoriyasida amalga oshirildi. Ushbu laboratoriya zamonaviy
analitik asbob-uskunalar, jumladan, tolani uzunligi, ingichkaligi, pishigligi va chigindilar
miqdorini aniglovchi yuqori aniglikdagi qurilmalar bilan jihozlangan.

Tajriba natijalarini tahlili. Tadgiqot jarayonida ikki xil konstruksiyaga ega bo‘lgan
kolosnikli panjaralar bilan jihozlangan tola tozalash uskunalarida keng gamrovli tajriba-sinov
ishlari amalga oshirildi. Har bir konstruktiv variant alohida texnologik sharoitlarda sinovdan
o‘tkazilib, ularning ishlash samaradorligi, tozalash sifati va tolaga bo‘ladigan mexanik ta’sir
darajasi baholandi. Tajribalar davomida tozalash jarayonining asosiy ko‘rsatkichlari —
chigindilarni ajratish darajasi, tolani yo‘gotish foizi, tola sifatining saglanishi, aerodinamik va
mexanik ta’sirlar balansining optimal holati aniglab borildi.

Olib borilgan eksperimental-tadgiqot ishlari S65-24 seleksiya naviga mansub paxtaning
turli sanoat navlari bo‘yicha mavjud va takomillashtirilgan tola tozalash uskunalarining
samaradorligini aniglashga qaratildi. Tadgigotlar davomida mexanik iflosliklar, tola
strukturasidagi nugsonlar, ulug® fraksiyalari, sindan chigit zarralari va chigit po‘stlog‘i bilan
birikkan tolalarning umumiy miqdorlari aniglandi hamda chigindilarning toladorlik darajasi
baholandi.

Arrali jin yordamida chigitdan ajratilgan (I sanoat navi S65-24 seleksiya navi) dastlabki
tolada umumiy ifloslik va nugsonlar migdori 4,28 % ni tashkil etdi. Shundan: mexanik iflosliklar
— 1,77 %; uluk — 1,11 %; singan chigit va chigit po‘stloqgli tolalar — 1,40 %.

Mavjud konstruksiyadagi tola tozalagichdan so‘ng bu ko‘rsatkichlar 3,16 % gacha
kamaydi (iflosliklar — 1,28 %, uluk — 0,98 %, sindan chigit va chigit po‘stlogli tolalar — 0,90
%). Chigindilarning toladorlik darajasi 38,4 % bo‘ldi.

Takomillashtirilgan, alternativ kolosnik bilan jihozlangan tola tozalagichdan so‘ng esa
umumiy ifloslik va nugsonlar migdori 2,78 % gacha pasaydi (iflosliklar — 1,14 %, uluk — 0,84
%, singan chigit va chigit po‘stlogli tolalar — 0,80 %). Chigindilarning toladorlik darajasi 25,3
% gacha qisgardi. Takomillashtirilgan uskuna yordamida umumiy ifloslik va nugsonlar
miqdorini 0,38 % ga, fraksiyalar kesimida esa ifloslik va ulukni 0,14 % ga, singan chigit va
chigit po‘stlogli tolalar fraksiyasini 0,10 % ga, chigindi toladorligini esa 13,1 % ga
kamaytirishga erishildi.

Arrali jin ishlovidan keyingi (V sanoat navi S65-24 seleksiya navi) dastlabki tolada
umumiy ifloslik va nugsonlar migdori 8,49 % ni tashkil etdi. Shundan: iflosliklar — 3,98 %;
uluk fraksiyalari — 1,33 %; singan chigit va chigit po‘stlogli tolalar — 3,18 %.
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Mavjud tola tozalagichdan so‘ng bu ko‘rsatkich 6,56 % ga pasaydi (iflosliklar — 3,04 %,
uluk — 1,01 %, singan chigit va chigit po‘stlogli tolalar fraksiyasi — 2,51 %). Chiqindilarning
toladorlik darajasi 42,5 % ni tashkil etdi.

Takomillashtirilgan kolosnik o‘rnatilgan tola tozalagichdan o‘tkazilganda esa umumiy
ifloslik va nugsonlar miqgdori 5,79 % ga tushdi (iflosliklar — 2,68 %, uluk — 0,99 %, singan
chigit va chigit po‘stlogli tolalar — 2,12 %). Chiqindilarning toladorlik darajasi 29,7 % bo‘ldi.

Umumiy ifloslik va nugsonlar miqgdori 0,77 % ga, ifloslik migdori 0,36 % ga, uluk
fraksiyasi 0,02 % ga, singan chigit va chigit po‘stlogli tolalar fraksiyasi 0,39 % ga va chigindi
toladorligi 12,80 % ga kamayishiga erishildi.

Kolosnikli panjaralarning tola tozalash samaradorligiga ta’siri gistogrammalari 4 va 5-
rasmlarda keltirilgan.

- 50,00 42,86
> 40,00 35 59 35,05
= 30,00 24 32
o
2 20,00
< 10,00
3 0,00
Ei ifloslik. uluk. Singan chigit va Jami.
S olali chigit
2 po‘stlogi.
[ | - mavjud tola tozalagich; . - takomillashtirilgan tola tozalagich.

4-rasm. Kolosnikli panjaralarning tola tozalash samaradorligiga ta’siri
gistogrammasi (I sanoat navi).

I sanoat navidagi paxta tolasi mavjud tola tozalagichda gayta ishlanganda tozalash
samaradorlik ifloslik bo‘yicha 27,68 %ni, uluk bo‘yicha 11,71 % ni, singan chigit va tolali chigit
po‘stlog‘i bo‘yicha 35,71 % va jami tozalash samaradorlik 26,17%ni tashkil edi. Alternativ
kolosnik o‘rnatilgan tola tozalagichda qayta ishlanganda tozalash samaradorlik ifloslik bo‘yicha
35,59 %ni, uluk bo‘yicha 24,32 % ni, singan chigit va tolali chigit po‘stlog‘i bo‘yicha 42,86 %
va jami tozalash samaradorlik 35,05%ni tashkil edi. Mavjud tola tozalagichga nisbatan alternativ
kolosnik o‘rnatilgan tola tozalagichda tozalash samaradorlik ifloslik bo‘yicha 7,91 %ga, uluk
bo‘yicha 12,61 %ga, singan chigit va chigit po‘stlogli tola bo‘yicha 7,15% va jami ifloslik va
nugsonlar bo‘yicha 8,88% ga yuqori bo‘lishiga erishildi.
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5-rasm. Kolosnikli panjaralarning tola tozalash samaradorligiga ta’siri
gistogrammasi (V sanoat navi).
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| sanoat navidagi paxta tolasi mavjud tola tozalagichda gayta ishlanganda tozalash
samaradorlik ifloslik bo‘yicha 23,67 %ni, uluk bo‘yicha 24,06 % ni, singan chigit va tolali chigit
po‘stlog‘i bo‘yicha 21,02 % va jami tozalash samaradorlik 22,74%ni tashkil edi. Alternativ
kolosnik o‘rnatilgan tola tozalagichda qayta ishlanganda tozalash samaradorlik ifloslik bo‘yicha
32,71 %ni, uluk bo‘yicha 25,56 % ni, singan chigit va tolali chigit po‘stlog‘i bo‘yicha 33,29 %
va jami tozalash samaradorlik 31,81%ni tashkil edi. Mavjud tola tozalagichga nisbatan alternativ
kolosnik o‘rnatilgan tola tozalagichda tozalash samaradorlik ifloslik bo‘yicha 9,04 %ga, uluk
bo‘yicha 1,5 %ga, singan chigit va chigit po‘stlogli tola bo‘yicha 12,27% va jami ifloslik va
nugsonlar bo‘yicha 9,07% ga yuqori bo‘lishiga erishildi. Modernizatsiyalangan kolosniklar
optimal oralig masofaga ega bo‘lib, bu arrali silindr tishlari va kolosnik panjarasi orasidagi tolani
yaxshiroq ishlash imkonini beradi. Natijada, tolaga kamroq mexanik zarar yetkazilgan holda
yuqori darajada ifloslik va nugsonlarni ajratishga erishildi.

Ifloslik va ulukni tozalashdagi sezilarli o‘sish (mos ravishda 7,91 % va 12,61 %)
yo‘naltirgichning tola bilan havo oqimini to‘liq arrali yilindr tomon yo‘naltirilishi natijasida
tolani tozalanmasdan yoki tolagi ilashmagan yengil iflosliklarni tozalash zonasiga tushmasdan
tozalangan tolagi qo‘shilib ketishini oldi olinishi bilan izohlanadi. Singan chigit va tolali chigit
po‘stlog‘ini ajratishdagi o‘sish (+7,15 %) esa kolosniklarni oraliq masofasini 42 mm gacha
kichrayishi va 8 donagacha ko‘payishi natijasida zarba burchaklarining optimallashtirilishi
hamda ishchi elementlarning ishgalanish yuzalarini oshishi orgali ta’minlandi.

Tozalash samaradorlikni +8,88 % lik kompleks yaxshilanish shuni ko‘rsatadiki, alternativ
kolosnik tizimi sanoat miqyosida gayta ishlash jarayonida yugori sifatli tola olish imkoniyatini
beradi. Bu esa tayyor mahsulot sifat ko‘rsatkichlarini oshirish bilan birga chigindi tarkibidagi
toladorlikni kamaytiradi.

Xulosa. Oc‘tkazilgan tajribalar shuni ko‘rsatdiki, takomillashtirilgan kolosnikli panjara
mavjud konstruktsiyalarga nisbatan ancha yuqori samaradorlik beradi. Tozalash jarayonida
umumiy iflosliklar 0,38-0,77 % ga kamaydi, chigindilarning toladorligi esa 12-13 % ga
gisgardi. Bu esa paxta tolasi sifatining yaxshilanishi, chigindi migdorining kamayishi va ishlab
chigarish samaradorligining oshishini ta’minladi. Shuningdek, tozalash samaradorligining o‘sishi
energiya sarfini kamaytirish va texnologik jarayonlarni optimallashtirish imkonini berdi. Shu
sababli, takomillashtirilgan kolosnik tizimi sanoat miqyosida keng tatbiq etilishi mumkin bo‘lgan
samarali va resurstejamkor texnologik yechim hisoblanadi.
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UO‘K 677.021

TIKUVCHILIK QIYQIMLARINI CHIMDIB TITUVCHI MASHINASI TA’MINLASH
ZONASIDAGI ISHQALANISHNI PARAMETRLARGA BOG*‘LIQLIGINI TAHLILI

SH.M.Shodiyeva, A.Djurayev, M.SH.Xoliyarov, S.L.Matismailov
Tashkent Institute of Textile and Light Industry

Annotatsiya: Magolada tikuvchilik mato giygimlarini gayta ishlash jarayonida ularni
chimdib tituvchi mashinaning ta’'minlash zonasini takomillashtirish masalalari yoritilgan.
Tavsiya etilgan mashina konstruksiyasida tarkibli, amartizatorli riflyali silindrlar qo ‘llanilib,
ular yordamida giygimlarning silindr bilan aloga nugtalarida hosil bo ‘ladigan ishgalanish kuchi
bargarorlashtiriladi. Ishgalanish kuchini aniglash uchun fizik-matematik model ishlab chigqilib,
tenglama ko ‘rinishida ifodalangan. Bu tenglama qayishqoq elementlarning bikrligi,
deformatsiya migdori hamda silindr radiusiga bog‘lig holda tahlil etilgan. Natijalar asosida
grafik bogligliklar qurilib, ishgalanish kuchining o ‘zgarish qonuniyatlari tahlil gilingan.
Tadgigotdan olingan xulosalar tola tiklash jarayonining texnologik samaradorligini oshirish va
chiqindisiz ishlab chigarishni rivojlantirishda muhim ahamiyatga ega.

Kalit so‘zlar: mato giygimlari, qayishqoq elementlar, vtulka, riflya, silindr, ishgalanish
kuchi, koeffitsiyent, massa, bikrlik, deformatsiya, grafik, parametr.

Annotation: The article presents issues related to improving the feeding zone of a tearing
machine designed for processing sewing fabric scraps. In the proposed machine design,
composite ribbed cylinders with shock absorbers are used to stabilize the friction force formed at
the contact points between the scraps and the cylinders. A physical-mathematical model has
been developed to determine the friction force, expressed in the form of an equation.
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This equation is analyzed in relation to the stiffness of elastic elements, the amount of
deformation, and the cylinder radius. Based on the obtained results, graphical dependencies
were constructed and the patterns of friction force variation were analyzed. The conclusions of
the study are of great importance for improving the technological efficiency of the fiber recovery
process and developing waste-free textile production.

Keywords: fabric scraps, elastic elements, bushing, ribbing, cylinder, friction force,
coefficient, mass, stiffness, deformation, graph, parameter.

AHHOI’I’lal{u}l.’ B cmamve pPaAccmMompenvl 60npocvl COBEPULEHCMBOBAHUSL 30HbL nooayvu
MAQUWUHbLL Ol pA3puIXAeHUs U nepepabomiu omxo008 WeelHblx mKauel. B numanue
KOHCMPYKYUU MAWUHbL NPUMEHEHbl COCMABHble PUIEHble YUNUHOPbLL C AMOPMU3AMOPAMU,
06@01161{1/[661}01/141/[6 cma6uﬂu3auwo CUJIbL MPERUA 6 MeCndx KOHKmaxKkma JTOCKymoe ¢ uuﬂuHOpamu.
Paspabomana ¢gpusuxo-mamemamuyeckas mooensb 0/ Onpedesenus CUibl MpPeHUsl, BbIPANCEHHAS
8 euoe YPABHEHUAL. Hpoeeaé’H aArajau3 3asucumocmu Cujlbl mpeHus on acécmrocmu ynpyeux
INeMeHmo8, eIudUunbl deghopmayuu u paouyca yurunopa. Ha ocnose nonyuenuvix pe3yibmamos
nocmpoeHrbsl epaqbuquKue 3A6UCUMOCIU U UCCTIe008aHbL 3AKOHOMEPHOCMU UBMEHEHUA CUJIbL
mpeHrusi. Coenannvle 661860061 UMEIOM BAJCHOE 3HAYEHUE OJI1 NOGbLUEHUS MEXHOI02UYeCcKOU
3gbqbeKmu6Hocmu npoyecca 60CCMAHOBJIEHUA 60JIO0KOH u paseunmusl 6e30mxo00H020
meKCcmujilbHo20 np0u360()cm6a.

Knrouegvie cnosa: obpesku mkauu, ynpyaue dj1eMeHmyl, 6MyaKa, puguenue, yuiuHop,
cuna mpenus, Koaghguyuenm, macca, Heécmkocms, oeghopmayus, epagux, napamemp.

Kirish. Respublikamizda mabhalliy xomashyoni qayta ishlash va kiyim-kechaklarni
tayyorlash hajmining yildan yilga ortishi katta miqdorda to‘qimachilik ikkilamchi xomashyo
resurslari ajralishiga olib kelmoqda [1]. Ma’lumki, kiyim kechaklarni bichish jarayonida katta
miqgdorda ikkilamchi xom ashyo resurslari, ya’ni tikuvchilik giygimlari ajraladi. Ikkilamchi xom
ashyo resurslaridan ogilona foydalanish birlamchi xomashyo resurslarini tejashga, ishlab
chigarilayotgan mahsulotlar assortimentini kengaytirishga, mahsulot tannarxini va chigindilar
migdorini kamaytirishga, ishlab chigarishda resurstejamkor texnologiya yaratish imkoniyatini
beradi.

Tikuvchilik giygimlarini gayta ishlash maxsus texnologik uskunalarda amalga oshirilib
tola tiklash jarayoni muhim bosgichlardan biri hisoblanadi. Tikuvchilik giygimlaridan olinadigan
tiklangan tolalarning xossalari va titilganlik darajasi asosan chimdib titish mashinalarining
ishiga, xususan tolalarga ajratish jarayoniga bog‘ligdir. Ishlab chigarish samaradorligini oshirish
va mahsulot sifatini yaxshilash masalalarini yechish ko‘p hollarda texnologik jarayonlarni
mugqobillash bilan amalga oshiriladi. Chimdib titish mashinalarida giygimlarni titish jarayoni
transportyordan uzluksiz kelayotgan giygimlar ikkita riflyali ta’minlovchi silindr yordamida
tituvchi barabanga uzatiladi hamda arra tishli garnituralar yordamida titish amalga oshiriladi.

Titish jarayonini o‘rganish va kuzatishlar shuni ko‘rsatdiki, titilmagan chigal iplar va
qiyqim bo‘lakchalari baraban tishlari ta’siri natijasida titilgan tolalar massasiga kelib tushadi.
Buning sababi bir juft ta’minlovchi silindrlar orasidagi giygimning yetarli darajada kuch bilan
gisilmaganligi hisoblanadi. Demak, tikuvchilik giygimlaridan tola tiklash jarayonida chimdib
titish mashinasining ta’minlash zonasi Kkatta ta’sir ko‘rsatadi. Qiyqimlarni ta’minlash zonasida
ushlanib turishi va tolalarga ajratish samaradorligi ta’minlash zonasi tuzilishiga bog‘ligdir [2-5].

Mavjud chimdib tituvchi mashinaning ta’minlovchi riflyali silindrlari o‘zaro garama -
garshi tomonga aylanib giygimlarni ma’lum bosim kuchi orqgali ishgalanish hisobiga ishchi
zonaga suradi [6,7]. Uning asosiy kamchiligiga uzatilayotgan qiyqim bo‘laklarini notekis
uzatilishi ularning qalinliklari va zichliklarini o‘zgarishi ishqalanish kuchini o‘zgartiradi. Ba’zi
hollarda ishqalanish kuchi yetarli bo‘lmasdan qiyqim to‘ligligicha ta’minlovchi silindrlardan
chigib ketishi mumkin [8,9]. Shuning uchun chimdib titish mashinasi ta’minlovchi zonasi
takomillashtirildi 1-rasmda tavsiya etilgan tarkibli gayishqog elementli ta’minlovchi riflyali
silindrlarni takomillashtirilgan sxemasi keltirilgan [10,11].
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1-rasm. Chimdib tituvchi mashinasiuchun tavsiya etilgan ta’minlash zonasidagi ta’minlovchi
riflyali silindrlar sxemasi

Tavsiya etilayotgan yuklanuvchan silindrning riflyali gismi 1, val 2 va ular orasidagi
gayishqoq element 3, ya’ni rezinali vtulkadan iborat. Mos ravishda pastki tarkibli silindr riflyali
gismi 4, val 5 va 6 rezinali vtulkadan iborat. Yuqoridagi silindr riflyali gismi 1 giygimlarga P; —
siquvchi kuch bilan ta’sir giladi. Ushbu konstruksiyada giygimlarning 7 zichligi (galinligi)
o‘zgarganda mos silindrlar 3 va rezinali vtulkalar deformatsiyalanib gqiygimning muvozanatini
saglaydi hamda tolalarga ajratish rejimi buzilmaydi.

Nazariy tadgiqotlar. Qiygimlarni ishchi zonaga uzatishda ta’minlovchi elastik
goplamali riflyali silindrlar va qiyqim orasida ishqalanish yetarli bo‘lishi talab etiladi va bunda
ajratish kuchi har doim ishqalanish kuchidan kichik bo‘lishi kerak bo‘ladi [12,13];

Fish > Fajr (1)

Shuning uchun, ishgalanish kuchini aniglash muhim hisoblanadi. Keltirilgan chizmada
(2-rasm) ishgalanish kuchi F;s, asosan siquvchi kuch P, ga, elastik qoplamali riflyali silindrlar
massasiga, geometrik o‘lchamlari, markazdan qochma kuchni rezinali vtulkalar bikrligini
inobatga oluvchi tiklanish kuchlariga, giygimlarning hususiyatlariga (deformatsiyalanishiga) va
silindrlar burchak tezliklariga bog‘liq bo‘ladi.

2-rasm. Riflyali silindrlar va giygim orasidagi ishgalanish kuchini aniglash
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Yugqoridagi siquvchi va pastki riflyali silindrlar bilan qiyqimni o‘zaro ta’sirida gayishqoq
elementlar tiklovchi bikrlik kuchlari o‘zaro muvozanati quyidagicha bo‘ladi [14]. Bunda
kuchlarni vertikal o‘q bo‘yicha muvozanat shartiga ko‘ra [15]:

Ps + (mv +my, + ml) ' (g + a)%Rl) + (mo' + My + mz) ' (a)% RZ - g) =
=01 Cy+ A7 Cry + 0, Cp+A5Cpy 2)

Bu yerda, P, - siquvchi kuch; my, m, ,,1, My 1,2, Mo, My, m, - riflyali silindrlarni o‘qi va
vali, gayishgoq vtulkalarni hamda riflyali gqismi massalari; g — erkin tushish tezlanishi; Ry, R, -
silindrlar radiuslari, @y, @, silindrlar burchak tezliklari; A;,A, - mos giygimni silindrlar
ta’siridagi deformatsiyalari; A,,A;) - gayishqoq vtulkalar deformatsiya giymatlari; C,;,C,, -
gayishqoq vtulkalarni bikrlik koeffitsiyentlari; C;, - qiyqim bikrlik koeffitsiyenti.

Qator o‘zgartirishlardan so‘ng riflyali silindrlar va qiyqim orasidagi ishgalanish kuchini
hisoblash tenglamasi olingan [11,12]:

Fisn=2CfR(Q1—cosp)+2fCA"'=2f &*R(m'+m, +m) (3)

Olingan tenlama (3) ning sonli yechimini giygimlarni chimdib tituvchi mashina ishchi
zonasi elementlarining parametrlarini quyidagi giymatlarida amalga oshirildi:
R=(25+40)-103m; o= (1,8 - 2,0)- C™%; f = (0,25 + 0,28);
m=(1,3+1,5) kg; m, = (0,5+0,7) kg; m"' =(1,2+1,4) kg, g = 9,81 m/s?;
C, = (150 + 195) - 10% N/m; C, = (120 + 145) - 10> N/m;
A'=(15+25)-10"3m.

Tavsiya etilgan gayishqoq elementlari bo‘lgan ta’minlovchi silindrlarni giyqim bilan
ishgalanish kuchini parametrlar o‘zgarishiga qarab bog‘liglik grafiklari qurildi. Jumladan, 3-

rasmda ta’minlovchi tarkibli silindrlar va giygim orasidagi ishgalanish kuchini siquvchi silindr
umumlashgan massasiga bog‘liglik grafiklari keltirilgan.

Fip 10N

24

0 I T L] ) T ] 5
2,0 2,5 3,0 35 (mtmgm’), ke

1-f=0,19; 2-f=0,22; 3-f = 0,25; 4-f = 0,28
3-rasm. Takomillashtirilgan ta’minlovchi silindrlar va qiyqim orasidagi ishgalanish kuchini
siquvchi silindr massasiga bog‘liglik grafiklari
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Qurilgan grafiklar tahliliga ko‘ra siquvchi silindrning umumiy massasi 2,2 kg dan 3.4 kg
gacha oshganida silindr riflyali qismlari bilan qiyqim orasidagi ishqalanish kuchi £=0,19 bo‘lib
Fisng o‘zgarishi 0,21-10N dan 0,79-10 Ngacha chizigli bog‘lanishda ortib boradi.
Shuningdek, f = 0,33 bo‘lganida ishqalanish kuchi giymatlari 0,37 - 10 N dan 2,7 - 10 N gacha
ortib borishini ko‘rish mumkin. Buning asosiy sababi shundan iboratki silindr massalari ortishi
bilan uni qiyqim yuzasi bosim kuchi ortadi, mos ravishda ishqalanish kuchi ko‘payadi. Lekin
ta’kidlash lozimki ishqalanish kuchining haddan tashqari katta bo‘lishi riflyalarni qiyqimga
ta’sirida tolalarni shikastlanishini ko‘paytiradi. Shuningdek, ishqalanish kuchi tolalarni (ipni)
ajratish kuchidan katta bo‘lishi talab etiladi. Shuning uchun kerakli ishqalanish kuchini hosil
gilishda silindr umumiy massasi mg; < (3,2 = 3,35) kg dan kichik bo‘lishi maqgsadga
muvofiqdir.

Ta’kidlash kerakki silindr riflyali gismi bilan qiyqim orasidagi ishqalanish kuchi ko‘p
jihatdan giygimning va tarkibli silindr elastik goplamali vtulkasining bikrlik koeffitsentlariga
ko‘p jihatdan bog‘liq bo‘ladi. 4-rasmda takomillashtirilgan ta’minlovchi silindrlar va giygim
orasidagi ishgalanish kuchini elastik goplama bikrliklariga bog‘liglik grafiklari keltirilgan.

Fish
10,

3,5

T ", 4
8,0 16 24 32 G 10 Nm

1,2 — Fishqg = f (Cy); 3,4 — Fisng = (Cr); 1,3-1=0,22; 2,4 — = 0,28
4-rasm. Takomillashtirilgan ta’minlovchi silindrlar va gqiygim orasidagi ishgalanish kuchini
elastik goplamali vtulka va giygim bikrliklariga bog‘liglik grafiklari

Qurilgan grafiklar chizigli bog‘lanishda bo‘lib ishqalanish koeffitsiyenti qiymatlariga
ham bog‘liq bo‘ladi. Jumladan, f = 0,22 da va giyqim bikrlik koeffitsenti 12 - 10* N/m dan
32,0+-10* N/m gacha ortganida ishgalanish kuchi 0,64-10N dan 1,59-10 N gacha ortib
boradi. Mos ravishda f = 0,28 bo‘lganida Fjg, qiymatlari 0,44-10 N dan 1,67 - 10 N gacha
chizigli gonuniyatda ortib boradi. Qayd qilish kerakki, mos ravishda riflyali silindr elastik
goplamali  vtulkasi bikrlik koeffitsiyenti f =0,22 da 293-10N gacha chizigli
bog‘lanishda ko‘paysa, f = 0,28 da F;s, qiymatlari 0,76-10 N dan 3,64 - 10 N gacha ortadi.
Demak, ta’minlash zonasida riflyali silindr gismi bilan giygim orasidagi ishgalanish kuchi
silindrning elastik qoplamali vtulkasi bikrligi qiymatiga ko‘p jihatdan bog‘liq bo‘ladi. Shuning
uchun kerakli ishgalanish kuchini hosil qilish uchun tavsiya qiymatlari quyidagicha bo‘ladi.

Crp, = (180 + 200) - 103N /m; Cgypy = (120 + 140) - 103N /m.

5-rasmda takomillashtirilgan ta’minlovchi silindrlar va giygim orasidagi ishgalanish
kuchini ularning radiuslarini o‘zgarishiga bog‘liglik grafiklari keltirilgan.
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5-rasm. Takomillashtirilgan ta’minlovchi silindrlar va giygim orasidagi ishgalanish kuchini
ularning radiuslarini o‘zgarishiga bog‘liglik grafiklari.

Natijalar tahlili. Tahlillarga asosan riflyali gayishqoq elementli silindrlar radiuslarining
o‘zaro qiymatlariga garab ishgalanish kuchi nochizigli bog‘lanishda ko‘payib borishini ko‘rish
mumkin. Jumladan, R; = 1,5 R, bo‘lganida va R, giymatlari 0,75-1072 m dan 4,35-1072 m
gacha oshganida F;y, giymatlari 0,29-10N dan 1,64 -10 N gacha nochizigli gonuniyatda
ortadi. Mos ravishda silindrlar radiuslari o‘zaro teng bo‘lganida ishqalanish kuchlari maksimal
bo‘lib 3,09-10 N gacha oshadi. Buning asosiy sababi shundan iboratki giygimlar
deformatsiyalanuvida har ikkala riflyali silindrlar ta’sir zonasi oshib, ishgalanish kuchi ortib
boradi va radiuslari tavsiya giymatlari R, = R, = R = (3,5 + 4,1) - 1072m bo‘ladi.

Xulosa. Tikuvchilik giygimlarini chimdib tituvchi mashinani ta’minlovchi riflyali
silindrlari takomillashtirilgan. Taklif etilgan chimdib titish mashinasi ta’minlash zonasida elastik
qoplamali riflyali silindrlar va giygimlar orasidagi ishgalanish kuchini hisoblash tenglamasi
olingan. Tikuvchilik giygimlari va riflyali silindrlar orasidagi ishqgalanish kuchini gayishqgoq
elementlar bikrliklari, deformatsiya giymatlari, silindr radiusiga bog‘liglik grafiklarini tahlili
natijasida ularning tavsiya giymatlari aniglangan.
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YIGIRISH KORXONALARIDAGI MIKROIQLIM KO*RSATKICHLARI TAHLILI

J.S.Arabov, M.E.Narzulloyeva, Q.Mamatazimov
Tashkent Institute of Textile and Light Industry

Annotatsiya. Ushbu maqolada ishlab chigarish  jarayonlarida mikroiglim
Ko ‘rsatkichlarining me’yorlari GOST 12.1.005-88 jadvali o‘rganib chigilgan. Mikroiglim
me yorlari asosan 4 ta Kattalik: harorat, atmosfera bosimi, havoning harakat tezligi va nisbiy
namlik hisoblanadi. Ishlab chigarish jarayonida mikroiglim me’yorlari eng muhim omillardan
hisoblanib ularni me’yorda saqlab turish doimo nazorat ostiga olinadi. Mikroiglim meyorlari
ishchilarning sog‘ligi, ish unumdorligi, hamda mahsulot sifatiga jiddiy ta’sir ko ‘rsatadi.
Mikroiglim me’yorlari ish turlariga hamda yilning issiq va sovuq davrlari uchun maxsus

tartibda belgilab qo ‘yilgan.

Kalit se‘zlar: mikroiglim, harorat, nisbiy namlik, atmosfera bosimi, havoning harakat
tezligi, ish unumdorligi, yengil ish, o ‘rtacha og ‘ir ish, og ir ish.

Aunomayusa. B cmamve paccmampusaemcs mabiuya HOpMaAmueos nokaszameneu
Mukpoxiumama 6 npousgoocmeennvix npoyeccax [ OCT 12.1.005-88. Mukpokiumam 6
OCHOBHOM COCMoOUm u3 4 Geluyun: memnepamypul, ammocgepnoco 0asienus, CKOpOCmu
6030yxa u omHocumenvHol enaxcHocmu. Cmanoapmovl MUKPOKIUMAMA CYUMAIOMCA OOHUM U3
8adCHeUWUx hakxmopos npouzeo0CmMEeHHO20 NPOYeccd, U NOO0epHCaHue Ux 6 npeodenax Hopmbl
nocmosinno  KoHmpoaupyemcs. CmaHoapmsvl  MUKPOKIUMAMA —OKA3bl8AIOM  CYUWECMBEHHOe
GIUAHUE HA 300P08be DPAOOMHUKOS, HPOUIBOOUMENbHOCMb MPYOd U KAYecmeo NpOoOYKYUU.
Hopmbl muxpoxiumama ycmanasiuearomes 6 CneyuaibHOM nopsoke no euoam pabom u 0us
HCAPKO20 U XONOOHO20 NEPUOO08 200d.

Knrwuesvie cnosa: muxpoxiumam, memnepamypa, OMHOCUMENbHAS BLANCHOCHD,
ammocgheproe OasieHue, CKOpOCMb 6030YXd, NPOU3BOOUMETbHOCIb mpyoa, Jleekas paboma,
cpednemsidicenasn paboma, msoicendas paboma.

Textile Journal of UzbeRistan Ned/2025 60


https://zachet.ca/termech/bat/bat.php
https://lib-bkm.ru/load/113-1-0-2933

Abstract. This article examines the standards of microclimate indicators in production
processes according to GOST 12.1.005-88. Microclimate is mainly 4 quantities: temperature,
atmospheric pressure, air velocity and relative humidity. Microclimate standards are considered
one of the most important factors in the production process, and their maintenance in the norm
is constantly monitored. Microclimate standards have a significant impact on the health of
workers, productivity, and product quality. Microclimate standards are determined in a special
manner for types of work and for hot and cold periods of the year.

Keywords: microclimate, temperature, relative humidity, atmospheric pressure, air
velocity, productivity, light work, medium-heavy work, heavy work.

Iglim omillariga harorat, yorug‘lik, suv kiradi. Biz quyida o‘sha omillarning tirik
organizmlarga ta’sirini ko‘rib chigamiz. Harorat Yerdagi organizmlarning yashashi, rivojlanishi
va tarqalishiga katta ta’sir ko‘rsatuvchi eng muhim abiotik omillardan biridir. Hayotiy jarayonlar
tor harorat diapazonida kechadi. Ko‘pchilik o‘simlik va hayvonlar sovuq haroratli sharoitda
nobud bo‘ladi yoki anabioz (hamma kimyoviy jarayonlarning juda susayishi yoki to‘xtashi)
holatiga o‘tadi. Qushlarning tana harorati 40°C dan yuqoriroq, sutemizuvchilarniki esa 37-40°C
atrofida saglanadi. Tana haroratining doimiy saglanishi ikki xil mexanizm asosida amalga
oshadi. Kimyoviy mexanizm oksidlanish-gaytarilish reaksiyalarining jadalligiga bog‘liq bo‘lib,
markaziy nerv_sistemasi tomonidan reflektor usulda idora gilinadi. Tana haroratini bir xil
saqlashda to‘rt kamerali yurakning paydo bo‘lishi, nafas sistemasining takomillashishi ham katta
ahamiyatga ega bo‘lgan. Issiqlikni o‘zgartirmay saqlashning fizik mexanizmlari qalin jun, patlar,
teri osti yog* kletchatkasi, teri bezlarining paydo bo‘lishiga, qon aylanishining nerv istemasi orqa
idora gilish mexanizmlarining paydo bo‘lishiga bog‘liqdir. Yorug‘likning hayvonlar uchun sosan
informativ ahamiyati mavjuddir. Sodda hayvonlarda yorug‘lik sezuvchi xususiyat bo‘lib, u orqali
fototaksis (yoritilgan omonga harakatlanish) amalga oshadi. Kovakichlilardantortib deyarli
hamma hayvonlarda yorugiik sezuvchi a’zolar mavjud. Ishlab chiqgarish sexlarining ish
zonalaridagi havo muhiti quyidagi sharoitlar bilan xarakterlanadi: havoning harorati, nisbiy
namlik, havo harakatining tezligi va atmosfera bosimi. Bundan tashqari, sanitariya gigiyenik
sharoitlari issiglik nurlanishining jadalligi va kishini gamrab turgan havo muhitidagi gazlar
ko‘lami sifatiga ham bog‘liq. Sexlarda ish unumdorligini oshirishda, me’yoriy iqlim sharoitlarni
yaratish muhim rol o‘ynaydi. Sexlarda mo‘tadil sharoitlar sanitariya me’yorlari GOST 12.1.005-
88 bilan belgilanadi. Mikroiglim kattaliklarining kishi organizmiga ta’siri Ma’lumki, kishi
organizmi uzluksiz ravishda issiglik ajratib chigaradi, bu issiglikning migdori ma’lum
mikroiglim sharoitida mushaklar ishining jadalligiga bog‘lig. Tinch holatda turganda kishi
organizmi o‘rta hisobda 70 kkal/soat issiqlik chigaradi. Organizmga tushadigan yukning ortishi
bilan ajralib chigadigan issiglik migdori ham ortadi.

Odam bajaradigan barcha ishlar og‘irlik darajasi bo‘yicha uch kategoriyaga bo‘linadi:

I. Yengil ishlar: Bularga asosan, o‘tirib bajariladigan, turib yoki yurib bajariladigan,
lekin muntazam ravishda zo‘riqish talab qilmaydigan yoki yuk ko‘tarishni talab gilmaydigan
ishlar kiradi.

Il. O‘rtacha og‘irlikdagi ishlar. Bularga yurib va unchalik og‘ir bo‘lmagan yuklarni
tashish bilan bog‘lig ishlar kiradi.

I11. Og‘ir ishlar: Bularga surunkali ravishda zo‘rigish bilan, doimo salmoqli og‘irlikdagi
yuklarni tashish bilan bog‘lig ishlar kiradi.

Organizmdagi fiziologik jarayonlarni me’yorda borishi uchun atrof-muhit ajralib
chigayotgan issiglikni o‘ziga qabul gilish xususiyatiga ega bo‘lishi kerak. Organizm ajratib
chigarayotgan issiglik miqgdori va atrof-muhitning sovutish xususiyatiga mos tushishi uning
nufuzini belgilaydi. Agar kishi yugori ish unumdorligiga erishgan holatda ham yaxshi kayfiyatini
ta’minlansa, bunday mikroiglim sharoit komfort ya’ni eng qulay sharoit hisoblanadi.

Sanoat korxonalarining ish o‘rinlarida havo muhitining meteorologik sharoitini
quyidagi ko‘rsatgichlar belgilaydi:

1. Havoning harorati °C larda
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2. Havoning nisbiy namligi, % larda.
3. Ish o‘rnidagi havo harakati tezligi, m/s larda

Mikroiglimning maqgbul ko‘rsatkichlari ishlab chigarish binolarini ishchi hududlarini
doimiy va doimiy bo‘lmagan chegaralanmagan ish joylariga joriy qilinadi. Yol qo‘yilishi
mumkin bo‘lgan ko‘rsatkichlar esa ishchi hududining doimiy va doimiy bo‘lmagan ish joylari
uchun o‘rnatiladi. Ishlab chigarish xonalarining ishchi hududidagi havoning harorati, nisbiy
namligi va harakatlanish tezligining magbul va yo‘l qo‘yilishi mumkin bo‘lgan ko‘rsatkichlari
quyidagi 1-jadvalda ko‘satilgan kattaliklarga mos bo‘lishi kerak.

Ishlab chigarish xonalarining ishchi hududidagi mikro iglim sharoitlarining
magbul va yo‘l go‘yilishi mumkin be‘lgan ke‘rsatkichlari

1-jadval
Ish Magbul me’yorlar Yo'l go‘yiladigan me’yorlar
ketegor
iyalari | Harorat | Havoning | Harorat °C Havoning | Havoning
0 - - - -
C ?arla_\k{it / Doiiy Doimiy nlsblly » ha/rakat tezligi
ezligim/s | . bo‘lmagan ish namligi % | m/s
o‘rinlar | o‘rinlarida
ida
Yilning sovuq davri uchun
I-A 22-24 0,1 21-25 18-26 75 0,1
I-B 21-23 0,1 20-24 17-25 75 0,2
I-A 18-20 0,2 17-23 15-24 75 0,3
11-B 17-19 0,2 15-21 13-23 75 0,4
i 16-18 0,3 13-19 12-20 75 0,5
Yilning issiq davri uchun
I-A 23-25 0,1 22-28 20-30 55;28°C 0,1-0,2 kichik
da
I-B 22-24 0,2 21-28 19-30 60;27°C 0,1-0,3 kichik
da
I-A 21-23 0,3 18-27 17-29 65;26°C 0,2-0,4 kichik
da
11-B 20-22 0,3 16-27 15-29 70;26°C 0,2-0,5 kichik
da
Il 18-20 0,4 12-26 13-28 75;24°C 0,2-0,6 kichik
da

Mikroiglimning yo‘l qo‘yilishi mumkin bo‘lgan ko‘rsatkichlari, gachonki ishlab
chigarishning texnologik talablari bo‘yicha, texnik va iqgtisodiy sabablarga ko‘ra magbul
me’yorlar bilan ta’minlash imkoni bo‘Imagan holatlarda o‘rnatiladi.
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Bulardan tashgari ob-havo sharoitiga ta’sir giluvchi ishlab chigarish omillari mavjud bo‘lib,
bular har xil mashina-mexanizmlarga ishlov berilayotgan materiallar yuzalaridan targaladigan
issiglik nurlari bo“lib, ish o‘rnida havo haroratining ortishiga olib keladi.

Yuqoridagi omillar ta’sirida hosil bo‘ladigan ishlab chigarish binosining ish o‘rnidagi
havo muhitiga sanoat mikroiglimi deb aytiladi. Meteorologik omillardan ayrim holda bittasi yoki
bir nechasi birgalikda insonning mehnat qilish qobiliyatiga, soG‘liG‘iga juda katta ta’sir
ko‘rsatadi. Ishlab chigarish sharoitida esa, meteorologik omillarning deyarli hammasi bir vaqtda
ta’sir giladi. Barcha ishlab chiqarish, ma’muriy-maishiy va qo‘shimcha xonalarda changni
samarali bartaraf qiladigan ventilatsiya tizimi bo‘lishi kerak (ishchi hudud zonasida ipak
changining maksimal miqdori 6,0 mg/m3dan oshmasligi kerak). Ish joyidagi havoning sifatini
muntazam ravishda kuzatib borish zarur. Ipak yigirish korxonalarida yilning sovuq davri uchun
nisbiy namlik 40 — 60 foiz (maksimal miqdori 75 foiz) va havoning harakatlanish tezligi 0,4
m/sek dan oshmasligi, havo haroratining o‘rtacha migdori 15°S dan 21°C gacha bo‘lishi kerak.
Vilning iliq davrida nisbiy namlik 40 — 60 foizdan, havoning harakatlanish tezligi 0,4 — 0,7
m/sek oshmasligi, havo haroratining o‘rtacha miqdori 21°C dan 29°C gacha bo‘lishi kerak.
Sun’iy yoritilganlik xavfsizlik talablariga javob beradigan bo‘lishi kerak. Ish joyi bir tekis
yoritilishiga erishish uchun yetarlicha yorituvchanlik yuzasiga ega bo‘lgan lampalardan
foydalaniladi. Ipak yigirish korxonalarida tabiiy yoritilganlik koeffitsiyenti 1,2 foizni, sun’iy
yoritilganlik darajasi 500 lyuksni tashkil etishi lozim. Ish joylaridagi texnologik uskunalar
shovqinini kamaytirish QMQ 2.01.08-19 “Shovqindan himoya” talablariga muvofiq amalga
oshiriladi. Ipak yigirish korxonalari xodimlari ishlab chiqarish jarayonida quyidagi shaxsiy
himoya vositalaridan foydalanishi zarur:

-nafas olish a’zolari uchun shaxsiy himoya vositalari — har xil turdagi mato niqoblar, bintlar, F-
45 yoki F-46 tipidagi respiratorlar;
-umumiy sanoat ifloslanishidan himoya qilish uchun mato ro‘mollar, xalatlar, ko‘ylaklar,
bluzkalar, fartuklar, yubkalar va boshqalar;
-eshitish organlari uchun shaxsiy himoya vositalari — quloq suprasini yopib turuvchi
quloqchinlar, tashqi eshitish kanali uchun maxsus paxtalar.

Mazkur normalardan foydalanib, "Bakan tex" MChJ va “ZELAL TEKSTIL” MChJ XK
korxonalarida tadgiqot ishlari olib borildi. Olingan natijalar tahllili 7-jadvalda keltirilgan.

Yugqori shinamlik zonasi tahlili

2-jadval
" " “ZELAL .
No Ko‘rsatgichlar Bakan tex TEKSTIL” MChy | B¢l9ianga
MChJ norma
XK
1 | Shovqgin dB 84,2 85,3 80
2 | Sun’iy yoritilganlik darajasi, lyuks 495 492 500
Tabiiy yoritilganlik darajasi
3 koeffitsiyenti % . 0.9 1.2
4 | Harorat C 32 31 29
5 Havoning harakatlanish tezligi m/s 1 1,3 0,7
6 | Nisbiy namlik % 61 62 60
7 | Titrash TTA dB 94,5 96,2 92
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dB yoritilga = yoritilga C g namlik% TTA dB
nlik nlik harakatl
darajasi, | darajasi anish
lyuks koeffitsiy tezligi
enti % m/s
H "Bakan tex" MCh)J 84,2 495 1 32 1 61 94,5
B “ZELAL TEKSTIL” MChJ XK 85,3 492 0,9 31 1,3 62 96,2
M Belgilanga norma 80 500 1,2 29 0,7 60 92

1-rasm. Yuqori shinamlik zonasini "Bakan tex" MChJ va “ZELAL TEKSTIL” MChJ
XK korxonalarida tadgiqot

Tahlil natijalariga ko‘ra "Bakan tex" MChJ va “ZELAL TEKSTIL” MChJ XK
korxonalari ko‘rsatgichlari erganomik talablarga mosligi tekshirilganda: Shovgin miqgdori 6%
ga yugori, suniy yoritilganlik 3% gak am, tabiiy yoritilganlik darajasi 15 % kam, Harorat 10%
ga yugori, nisbiy namlik 5% ga yuqori va titrash Titish tozalash agrigatlarida tahlil gilinganda
6.5% yugqoriligi aniglandi.

M "Bakan tex" MCh) m “ZELAL TEKSTIL” MChJ XK  m Belgilanga Chang migdori mg/m3

L B )
o U o

0
N ® ~
= [ i‘ © M~
‘ | “ | |‘ | (
TTA PILTALASH PILIKLASH YIGIRISH QAYTA O'RASH

2-rasm. "Bakan tex" MChJ va “ZELAL TEKSTIL” MChJ XK korxonalarida chigayotgan
chang miqdori tahlili.

"Bakan tex" MChJ va “ZELAL TEKSTIL” MChJ XK korxonalarida chiqayotgan chang
miqdori tahlili qilindi va quyidagich xulosa berildi. Titish tozalash agrigatida chang miqdori 13
% ga yuqoriligi aniglandi.
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Xulosa qilib shuni aytish mumkinki "Bakan tex" MChJ va “ZELAL TEKSTIL” MChJ
XK korxonalari ko‘rsatgichlari erganomik talablarga mosligi tekshirilganda: Shovqgin miqdori
6% ga yugori, suniy yoritilganlik 3% gak am, tabiiy yoritilganlik darajasi 15 % kam, harorat
10% ga yuqori, nisbiy namlik 5% ga yuqori va titrash Titish tozalash agrigatlarida tahlil
qgilinganda 6.5% yugqoriligi va chang miqgdori esa 13% ga yuqoriligi aniglandi.
Yigiruv sexlarida olib borilgan tahlillar shuni ko‘rsatdiki, mavjud holatni yaxshilash
orqali ishlab chiqarish samaradorligini oshirish, kasbiy kasalliklar xavfini kamaytirish hamda
mehnat muhofazasi darajasini sezilarli darajada oshirish mumkin.
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UDK 677.074.162.73
ARALASH TARKIBLI IKKI QATLAMLI KIYIMBOP TO‘QIMALARNING
TEXNOLOGIK VA FIZIK-MEXANIK KO‘RSATKICHLARINI TADQIQI
N.T.Xo‘jayeva., N.B.Yusupova
Tashkent Textile and Light Industry Institute

Annotatsiya: Magolada aralash tarkibli ikki gatlamli kiyumbop to ‘gimalarning texnologik
va fizik-mexanik ko ‘rsatkichlarini tadqigi gilingan. To‘quv ishlab chigarish sohasida tabiiy tolalar
tanqisligi sabab, kimyoviy va sun'’iy tolalarni ishlab chiqarishni oshirish, hamda ularning go 1lanish
sohalarini kengaytirish yoli orgali to ldirish zaruriyati tufayli tabiy ipak va kimyoviy aralashma
tarkibli iplardan kiyumbop to‘gimalarni loyihalashda bir va ko‘p gatlamli to‘gima tuzilishini
belgilovchi omillarni tahlil qilish, o ziga xos xususiyatlarini o rganish, berilgan parametrlar asosida
yuqori sifatli kiyumbop to‘gimalarni loyihalash jarayonlarini takomillashtirish masalalari tahlili
gilinib, natijalari bayon etilgan. Tadgigot ishida korxona sharoitida tabiy ipak va kimyoviy aralashma
tarkibli  iplardan dastlabki 4 ta sinov namunalari 2-usuldan foydalangan holda ishlab
chigarilgan va uning tanda ipi poliester (5.5 teks), argoq ipi ipak (6.5 teks)dan iborat. 4 ta
namuna mato bir-biridan asosan arqoq bo ‘yicha zichligi va o ‘rilishi bilan farg giladi. Ushbu
mato asosan ayollar kiyumiga mo ‘ljallanganligi sababli, uning kiyumbop matolar uchun eng
muhim bo‘lgan ba zi sifat ko rsatkichlari “CentexUz” sinov laboratoriyasida tekshirilgan va
natijalari jadval shaklida keltirilgan. Jumladan, yuza zichligi, galinligi, havo o ‘tkazuvchanligi
(“AP-360SM” asbobida), ishqalanishga chidamliligi (“M 235/3” asbobida), g ‘ijimlanmasligi
(AW-6 asbobida) kabi ko ‘rsatkichlari bo ‘yicha natijalar olingan.

Hozirgi vaqgtda ko ‘plab yugori darajadagi moda brendlari kiyimlarining 80% polyester
tolalardan tayyorlanganligini va yuqori iqgtisodiy samaradorlikka erishish magsadida ishlab
chigarilgan matolarning sifat ko ‘rsatkichlari GOST talablariga batamom javob berishini
nazarda tutib, ishlab chigarishga tavsiya etildi.

Kalit se “zlar: tabiy ipak, gazlama, kiyim, to ‘gima tuzilishi, sifat ko ‘rsatkich..

AHHO”MH{M}I.‘ B cmamwe uccneoosanvr mexmonocuveckue u qbus’uko-/vzexaHuquKue
nokasameiu a6yXCJZOZZHblx 00€iCHbIX MmKaHel cmewanno2o cocmasa. B cesasu ¢ ()eqbuuumom
HamypaibHblX 60J10KOH 6 MEKCMUlIbHOM l’lpOUS’BOdCI’}’lGe, HeoOX00UMOCMbIO NONOIHEHUS nymem
yeeaudenusd npouseodcm@a XUMUHYECKUX U UCKYCCMBEHHbIX 60JIOKOH U pacutupeHusl obnacmeul ux
NPpUMEHEHUA, NpU npoeKmupoeaHuu 00e2iCHbIX MKaHeu u3 HamypaitbHo20 uiejiKka u XxumuveckKku
CMEUWIAHHBIX HUmell, aHAIUUPYIOMCcs (akmopul, onpeoensiowjue CMpyKmypy OOHOCIOUHbIX U
MHO20CIOUHbIX mmneﬁ, AHAIUUPYIOMCA 60NnpocCyl U3y4eHus ux OCO6€HHOCI’I’1611,
COBEPULEHCMBOBAHUA NPOYECCO6 NPOEKMUPOBAHUS 6blCOKOKAYECNIBEHHbIX NI1AMbesblx mranetl
HA OCHOBe 3A0AHHbIX napamempos. B ucciedosamenvckoti pabome 8 YCI08UAX NPEONPUAMUSL U3
HamypaibHO20 WelKka U XUMUYECKOU cMmecu Oblau U320MO6/IeHbl nepevle 4 np06Hle 06pa3ua C
UCNONB308AHUEM Memood 2, U e20 OCHOBHASL HUMb cocmoum u3 noaudscmepa (5,5 mekc),
YmMOYHas HUmo u3 weaxa (6,5 mexc). 4 obpazya mxkanu omaudaomcs opye om opyea 8 0CHOBHOM
NJ10MHOCNIbIO NO YMKY U nepeniemeHuem. HOCKOJZbe ama mKAaHb npednasnaqua 6 OCHOBHOM
OJIsl HCEHCKOU 00eMHCObl, HEKOMopble U3 ee GaANCHeUWUx nokazamenel Kauvecmea Ojisi 00eHCOobl
Oviu nposepenvt 6 ucnvimamenvhou aabopamopuu "CentexUz," u pezyromamoi npedcmasietuvl
6 mabauyHou qbopMe. B uacmHocmu, NOJNY4YEeHbl pe3ylbnianibl NO MAaKum noxkasameysim, KaxK
NOBEPXHOCMHASL  NAOMHOCMb, MOMMUHA, B8030YXOnpoHuyaemocms (npubop "AP-360SM"),
cmotikocms K ucmupanuto (npubop "M 235/3"), necmunaemocmo (npubop AW-6).

B nacmoswee epema 80% o00edxcObi MHO2UX BbICOKOKIACCHLIX MOOHBIX OpPeHO08
uscomoeneHa us3 nOﬂuaqbuprzx 6OJIOKOH, U C UYenblo oocmudicenusi 8blCOKOU IKOHOMUYECKOU
aghghexmusnocmu nokazamenu Kawecmea NPoOU3800UMbIX MKAHeU NOJHOCMbIO COOMBEMCMBYIOM
mpebosanuam I'OCTa.

Kniouegvie cnoea:. namypanvhvli weénkK, mKaHb, o00dedicoa, CMpPYKmMypa mKaHu,
nokasameJilb Kavecmeda.
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Abstract: This article examines the technological and physical-mechanical properties of
two-layer mixed-composition clothing fabrics. Due to the shortage of natural fibers in textile
production and the need to replenish them by increasing the production of chemically and
artificial fibers and expanding their applications, the factors determining the structure of single-
layer and multilayer fabrics are analyzed when designing clothing fabrics from natural silk and
chemically blended yarns. The study explores the study's characteristics and improves the design
processes for high-quality dress fabrics based on specified parameters.In this research, the first
four trial samples were produced under industrial conditions from natural silk and a chemically
blended yarn using Method 2. The warp thread consists of polyester (5.5 tex) and the weft thread
is silk (6.5 tex). The four fabric samples differ primarily in weft density and weave. Since this
fabric is primarily intended for women's clothing, some of its key quality indicators for clothing
were tested at the CentexUz testing laboratory, and the results are presented in tabular form.
Specifically, results were obtained for such parameters as surface density, thickness, air
permeability (AP-360SM device), abrasion resistance (M 235/3 device), and wrinkle resistance
(AW-6 device).Currently, 80% of clothing from many high-end fashion brands is made from
polyester fibers, and to achieve high cost efficiency, the quality parameters of the fabrics
produced fully comply with GOST requirements.

Key words : Natural silk fabric, clothing, fabric structure, quality indicator.

Kirish.  O‘zbekiston Respublikasi  Prezidentining 01.05.2024 y. PF-71-son
"To‘gimachilik va tikuv-trikotaj sanoatini rivojlantirishni yangi bosgichga olib chigish chora-
tadbirlari to‘g‘risida"gi Farmoni da belgilanganidek, gazlama, trikotaj mato ishlab chigarish va
bo‘yash hajmini oshirish uchun infratuzilmaviy va moliyaviy shart-sharoitlar yaratish orqali ip-
kalavani qayta ishlash darajasi 2027 yil yakunigacha bosgichma-bosgich 100 foizga
olib chiqgilishi ko‘zda tutilgan. Hozirgi kunda yangi assortimentdagi yuqori sifatli to‘qimachilik
matolarini ishlab chigarish bilan mamlakatimizni ichki bozorini sifatli mahsulotlar bilan boyitish va
eksport salohiyatini oshirish shu kunning muhim masalalaridan hisoblanadi.

Ipak mahalliy tola o‘zimizda yetishtirilar ekan ipakli, aralash tarkibli tolalardan keng
foydalangan holda to‘gimachilik assortimentlarini ko‘paytirish dolzarb vazifa hisoblanadi. Qiymatli
tayyor mahsulotlar ishlab chigarishni, hamda ularning eksportini moliyaviy qo‘llab-quvvatlashni
yanada kengaytirish chora-tadbirlari asosan Respublikamiz to‘gimachilik sanoatini rivojlantirishda
zamonaviy to‘quv jihozlarining assortimentlik imkoniyatlaridan foydalanib, mahalliy xomashyodan
yangi to‘gimalar assortimentini kengaytirish to‘gimachilik sohasi vakillarining sohani
rivojlantirishga go‘shgan hissasi bo‘ladi.

Mamlakatimiz igtisodiyotida tub o‘zgarishlarni amalga oshirilishi, respublika igtisodiyoti
asosan xomashyo yo‘nalishidan raqobatbardosh mahsulot ishlab chigarish yo‘liga izchil
o‘tayotganligi, mamlakat eksport salohiyati kengayayotganligi, ishlab chigarishning har bir
sohasi oldiga yangi vazifalarni qo‘ydi. Jumladan, to‘qimachilik sanoatini rivojlantirish,
xalgimizni yugori sifatli, ko‘rinishi chiroyli kiyumbop to‘gimalar bilan ta’minlash yengil sanoat
xodimlari oldida turgan muhim vazifalardandir. Ko‘zlangan magsad yurtimizda to‘quvchilik
mahsulotlarini ishlab chigarish hajmini oshirish, aholining ipga, to‘gimaga bo‘lgan talablarini
gondirish, ishlab chigarish turlarini kengaytirish uchun to‘gimalarning yangi turini yaratish,
to‘gimachilik tarmog‘i taragqiyotiga Kkirib keluvchi ilg‘or texnologiyalarni joriy etish, gazlama
va kiyimlarda yangi dizayn loyihalarini yaratish, bo‘yash va bezak berish, materialshunoslik
bo‘yicha tadqiqot ishlarini olib borish, texnologik “nou-xau”lardan foydalanish, mutaxassislar va
ekspertlarni tayyorlashdan iborat [3].

Jahon aholisi bugungi kunda 7 milyard 900 mIn. dan ortigrogni tashkil etmogda [1]. Bu
ko‘rsatkich kun sayin ortib bormoqda.

“20-asrning boshida Yer yuzi aholisi soni 1617 min. Kishini tashkil etgan. Yer yuzida
aholining bu tarzda o‘sib borishi o‘z navbatida resurslarga bo‘lgan ehtiyojlarning ham keskin
ortib borishiga olib kelmoqda.
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Tabily, kimyoviy, sun’iy tolalar aralashmasidan olingan mahsulotlar assortimenti
mamlakatimizda va chet elda tizimli ravishda kengayib bormoqda. Bu quyidagilar bilan bog‘liqg:

- tabiiy tolalar tangqisligi sabab, kimyoviy va sun’iy tolalarni ishlab chiqgarishni oshirish
hamda ularning go‘llanish sohalarini kengaytirish yo‘li orgali to‘ldirish zaruriyati;

- texnik qo‘llanilish sohasida iste’mollik talablari yuqori bo‘lgan tabiiy tolalarni kimyoviy va
sun’iy tolalar aralashmasi bilan o‘rnini to‘ldirish zaruriyati;

Kimyoviy va sun’iy tolalar turli tuman ranglar, kirishish, buraluvchanlik, bo‘yalish,
yaltiroglik hamda mustahkamlik xususiyatlariga ega.

IImiy tadgiqot ishida aralash tarkibli to‘gimalarni ishlab chigarishda ilmiy izlanishlar bo‘yicha
adabiyotlar tahlili gilindi.

Nazariy tadgiqotlar. Hozirgi kunda jahon to‘gimachilik sohasida yuqori talabga ega bo‘lgan
yangi turdagi to‘qimalar yaratish, to‘gimachilik iplari va to‘gimalarni xususiyatlarini tadqiq qilish,
to‘quv dastgohida to‘gima shakllanish jarayonini takomillashtirish masalalari bo‘yicha bir gator olimlar
tadgiqotlar olib borganlar.

To‘quv ishlab chigarish sohasida ko‘pgina ilmiy tadgiqgot ishlari olib borilgan bo‘lsada,
ushbu izlanishlarga gadar tabiiy ipak va kimyoviy aralashma tarkibli iplardan kiyumbop
to‘qimalarni loyihalashda bir va ko‘p qatlamli to‘qima tuzilishini belgilovchi omillarni tahlil
qilish, o‘ziga xos xususiyatlarini o‘rganish, berilgan parametrlar asosida yuqori sifatli kiyumbop
to‘gimalarni loyihalash jarayonlarini takomillashtirish masalalari yetarli darajada o‘rganilmagan.

N.R.Sodiqova, B.K.Xasanovlarning “Tabiiy ipakdan yangi tarkibli to‘qimalarni
loyihalash” mavzusidagi maqolasida [7; 40-b.] murakkab pishitilgan iplardan berilgan sirt
zichligi bo‘yicha ipak to‘gimalarni loyihalash masalasi ko‘rib chigilgan.

X.Guan, F.Vollraxlarning ipakli to‘gimalarning sifatini aniglashga oid maqolasida [8;
248-b.] ipakli to‘gimalar sifatini aniglashda zamonaviy usullardan foydalanilayotganligi, ya’ni,
dinamik-mexanik termik tahlillar keltirilgan bo‘lib, to‘gimalarning sifat ko‘rsatkichlarini
aniglashda eski usullarga nisbatan ancha aniqroqg va samaraliroq ekanligi ko‘rsatilgan.

G.A.Majidova, E.Sh.Alimbaev, X.N.Lugmanovlarning yangi assortimentdagi ipak-paxta
matosining xususiyatlari va tuzilishining tadgigiga oid magolasida [14; 46-b.], satin va uning
hosila o‘rilishidagi yuza tomoni asosan ipakdan, teskari tomoni esa paxtadan tayyorlangan yangi
tarkibdagi mato ishlab chigarilgan.

D.U.Aripdjanovaning yangi kostyumbop ipak to‘gimasining sifati hagidagi magolasi [15;
19-b.], tabiiy ipakdan ishlab chigarilgan mahsulotlar sifatini yaxshilash muammosiga
bag‘ishlangan.

0O.A.Ortiqov, M.M.Mirzaxanov, S.S.Raximxodjaevlarning ipak to‘gimalariga oid magolasi
[16; 77-b.] gazlamalarni loyihalash va gigienik xususiyatlarini tadqiq qilishga bag‘ishlangan.
Havo o‘tkazuvchanligi va g‘ovakligi ko‘rsatkichlari bo‘yicha to‘gimaning gigienik xususiyatlari
baholangan.

X.A.Alimova tabiiy va sintetik iplar asosida choyshabbop to‘gimalarning gigiyeanik va
estetik xossalarini o‘rganishga garatilgan.

O‘tgan asrning 70-yillariga gadar to‘gima tuzilishiga oid Sobiq Ittifogda bajarilgan ilmiy
tadgiqot ishlari rus olimi N.G.Novikovning to‘gimani geometrik modeli nazariyasi [8; 6-C.]
asosida bajarilgan. Bu nazariyada to‘gima elementining shakllanishiga ta’sir etuvchi kuchlar —
tanda va argoq iplarining tarangligi va iplarning bikrliklari hisobga olinmagan.

1.V Kulabushevaning “To‘gimaning tuzilishi va ishlab chigarish omillarining loyihalash
usullarini ishlab chiqarish” mavzusidagi nomzodlik dissertatsiyasi [12; 9-c.] to‘gima tuzilishini
aniglovchi ko‘rsatkichlarni loyihalashning yangi usulini ishlab chigishga bag‘ishlangan.

Ye.N.Kartashovaning “Ikki gatlamli to‘gimani geometrik va mexanik tasnifi bo‘yicha
loyihalash usullarini ishlab chigish” mavzusidagi dissertatsiya ishining [13; 8-c.] magsadi,
to‘gima tayyorlashda optimal ko‘rsatkichlarni aniglashdan iborat. Unda berilgan to‘gimaning
tuzilishini aniglovchi omillar nazariy va tajribaviy aniglanib, gatlamlari yugoridan pastga usuli
bilan bog*langan.
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N.V.Lustgarten tadgiqoti to‘gimaning dastgohda shakllanish jarayonini
bargarorlashtirishga bag‘ishlangan bo‘lib, unda tanda ipining qisgarishi giymati bo‘yicha
tarangligini rostlash qurilmasi yaratilgan.

Moskva to‘gimachilik akademiyasi to‘quvchilik kafedrasida olib borilgan ilmiy tadgiqotlar
asosida F.A. Surnina va A.Martinova [7] tomonidan to‘gima tuzilishining asosiy parametrlari
o‘rganilgan.

Prof. N.G.Novikov egilishdagi to‘lgin balandligini, faza tartibini hisoblash uchun
formulalar taklif gildi. To‘gimalarning tuzilish fazasi ularning fizik-mexanik xususiyatlariga
ta’sir giladi.

N.A. Arxangelskiy [24] to‘gimalarning havoni o‘tkazish va ishgalanishga chidamliligi
xususiyatini, ularning tuzilish ko‘rsatkichlariga ta’sir etishiga bog‘ligligi to‘grisida tadgiqotlar olib
bordi.

Prof. G.N.Kukin to‘gimachilik materiallarning barcha mexanikaviy xususiyatlarini
o‘rganib chiqib, mexanikaviy ko‘rsatkichlarni olish usuliga nisbatan tasnif yaratgan.

Yugorida keltirib o‘tilgan barcha ilmiy tadgigot ishlari assortimentlik darajasini ko‘paytirish
magsadida ragobatbardosh, sifatli, eksportbop to‘gimalar ishlab chigarish uchun olib borilgan.

Tajribaviy izlanishlar:

Kimyoviy tolalarning xossalari, ularning tarkibi va olinish usullariga bog‘lig bo‘lgan
holda, xilma-xil bo‘ladi. Shuning uchun ganday xossalardagi tolalar kerak bo‘lsa, shunday
xususiyatga ega bo‘lgan tolalar hosil gilish mumkin. Ayniksa, sintetik tolalar juda pishiq, elastik,
ishgorlar va kislotalar ta’siriga chidamli bo‘ladi.

IImiy tadgiqot ishida foydalanilgan iplarning giyosiy tahlili o‘tkazildi va quyidagi jadvalga (1-

jadval) keltirildi.

Iplar xususiyatlarini giyosiy tahlili ko‘rsatkichlari

1-jadval

Ko‘rsatkichlar nomi Ipak ipi Poliester ipi
Pishiglik chegarasi, kg/mm? 48,3-52,4 42,3-47,2
Nisbiy pishiglik, cN/teks 55-60 2.2-125
Nam holatdagi nisbiy pishiglik, % 100-102 83-88
Nam holatdagi kondision sharoitdagi 18-28 14-22
uzilish cho‘zilishi, % 18-28 14-22
Nam ishlovdan so‘ng Kirishish, % 5-7 4-3
Cho‘zilish, % 25-30 8-10
Nam holatdagi cho‘zilish, % 25-30 8-10
Cho‘ziluvchanlik moduli, kg/mm? 900-1100 900-1300
Burashdagi (eshishdagi) siljish moduli, 8700-10800 6700-9900
kg/sm?
Elastiklik darajasi, %
4% ga cho‘zishda 100 300
10% ga cho‘zishda 58-60 95-96
Ko‘p Kkarrali bukilishlarga chidamlilik, 5
kg/sm? kuchlanishda sikllar soni 9300-12180 4800-7640

Iplar xususiyatlarini

giyosiy Kko‘rsatkichlari

tahlilidan shu

narsa ma’lum bo‘ldiki,

cho‘ziluvchan xususiyatli avrli to‘qima ishlab chigarish uchun paxtadan olingan tabiiy ipga nisbatan
kimyoviy tarkibli poluretan ipining pishiglik chegarasi 9,1 kg/mm? , ipak ipiniki esa 15 kg/mm? ga
yuqori ekanligi; paxtadan olingan tabiiy ipga nisbatan kimyoviy tarkibli poliuretan ipining cho‘zilishi
2%, ipak ipiniki esa paxta ipidan 4 marta katta ya’ni 25-30%ga yudori ekanligi; elastiklik darajasi esa
4% ga cho‘zishda paxta ipiniki 40% bo‘ladigan bo‘lsa, ipakniki 100%, poluretan ipining elastiklik
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darajasi paxtaga nisbatan 7,5 marta ya’ni 300%ga katta ekan. 10% ga cho‘zishdagi elastiklik foizi esa
paxta ipiniki 30% bo‘ladigan bo‘lsa, ipakniki 58-60%, poluretan ipining elastiklik darajasi 95-96%
ekan. Demak, bunday iplardan olingan to‘gimachilik mahsulotlarining gayishgoqglik, elastiklik
xususiyatlari yuqori bo‘ladi. Matoning shakl saglash xususiyati yuqgori, uzog muddatga chidamli
bo‘ladi.

Natijalar tahlili. Olib borilgan nazariy tadgiqotlar tahlilidan shuni xulosa gilish
mumkinki, murakkab to‘gimalar o‘rilishi bilan ishlab chigarilgan matolarning tuzilish
ko‘rsatkichlariga yuqori va pastki gatlam tanda, arqoq iplarining chizigli zichligi (shuningdek,
diametri) va ularning nisbati juda katta ta’sir ko‘rsatadi.

Taklif etilayotgan yangi turdagi ipak-poliester to‘gimasining asosiy afzalligi shuki, u ko‘p
gatlamli bo‘lgani uchun g‘ijimlanish darajasi past gazlama hisoblanadi.

Ipak va poliester iplar aralshamasidan ishlab chigarilgan to‘gimaning texnik
ko‘rsatkichlari
2-jadval
No Ko‘rsatkichlarni Birligi Ko‘rsatkichlari
] ng nomlari 1-variant | 2-variant 3-variant 4-variant
1 | Orilish 1,5 Satin Satin Satin 16\11 | Satin
gatlamli | 16\11 16\11 Atlas 8/3 16\11
Atlas 8/3 | Atlas 8/3 Atlas 8/3
2 | Chizigli zichlik - - - -
3 | Tanda ipi T Tr=55 Tr=55 Tr=55tex | Tr=55
eks,
_ Tr. Ta tex tex tex
4 | Argoq ipi Ta=6,5 Ta=6,5 Ta=65tex | Ta=6,5
tex tex tex
5 | Dastgoh rusimi | - Dornier Dornier Dornier Dornier
6 | Tezligi Metr/min | 750 750 750 ayl\min | 750
. ayl\min ayl\min ayl\min
7 | Sirt zichligi 1m? 160,0 127,2 144,0 gr\m? | 156,8
gr\m? gr\m? gr\m?
8 | Xom-ashyo turi | - T-poliester | T-poliester | T-poliester | T-poliester
A-ipak A-ipak A-ipak A-ipak
9 | Zichlik 10 sm - - - -
10| Tanda bo‘yicha | Rt 1152 1152 1152 1152
11| Argoq bo‘yicha | Ra 700 450 520 600
Bugungi kunda dunyo bo‘yicha tabiiy xomashyodan tayyorlangan kiyim-kechak

mahsulotlariga ehtiyoj yuqori. Jumladan, ipak tolali gazlamalar gigiyenik va inson tanasiga
yoqish jihati bilan ommabop va xaridorgirdir. Aynigsa, ipak tolali matolar ayollarga o‘ziga xos
joziba bag‘ishlaydi. Respublikamizda poliester va ipak asosiy mahalliy xomashyolardan biri
bo‘lib, undan turli assortimentdagi tayyor kiyim-kechak mahsulotlarini ishlab chigarib, dunyo
bozoriga eksport qilish imkoniyatlari katta. Hukumatimiz tomonidan ham bu bo‘yicha
to‘gimachilik mutaxassislari oldiga katta vazifalar go‘yilmogda. Magsad, yugori sifatli, xalgaro
standart talablariga javob beradigan, xaridorgir mahsulotlar ishlab chigarish. Shularni inobatga
olgan holda, ipak va poliester ipli yangi assortimentdagi ikki gatlamli ayollar kiyumbop
matolarining dastlabki namunalari ishlab chigarildi.
Kiyumga mo‘ljallangan to‘gimalar birinchi o‘rinda uning xizmat muddati ularning
ishgalanishga va yemirilishga chidamliligiga bog*liq bo‘ladi.
Tadgiqot ishidagi tanda ipi poliester (5.5 teks), arqoq ipi ipak (6.5 teks)dan iborat
dastlabki 4 ta sinov namunalari 2-usuldan foydalangan holda ishlab chigarildi. 4 ta namuna mato
bir-biridan asosan arqoq bo‘yicha zichligi va o‘rilishi bilan farq giladi. Ushbu mato asosan
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ayollar kiyumiga mo‘ljallanganligi sababli, uning kiyumbop matolar uchun eng muhim bo‘lgan
ba’zi sifat ko‘rsatkichlari “CentexUz” sinov laboratoriyasida tekshirildi. Jumladan, yuza zichligi,
galinligi, havo o‘tkazuvchanligi (“AP-360SM” asbobida), ishqalanishga chidamliligi (“M 235/3”
asbobida), g‘ijimlanmasligi (AW-6 asbobida) kabi ko‘rsatkichlari bo‘yicha natijalar olindi (3-
jadval). Hozirgi vagtda ko‘plab yugori darajadagi moda brendlari kiyimlarining 80% polyester
tolalardan tayyorlangan. Shu bilan birga, brend tomoni matolarni gayta ishlab chigadi va uni
boshga tabiiy materiallar (paxta, ipak, zig‘ir...) va boshgalar bilan sintez giladi, tayyor kiyim
ishlab chiqariladi.

3-jadval
Ko‘rsatkichlar nomi Tajriba usuli 1- 2- 3- 4- 5-
namuna | namuna | namuna | hamuna | namuna
Xomashyo tolaviy tarkibi: Polyester | Polyester | Polyester | Polyest | Polyest
Tanda: GOST ISO | noye -70 | noye - noye - ernoye | ernoye
Arqoq: 1833-1-2022, Ipak 40,2 37.3 -27,3 100%
GOST ISO | tolasi -30 | Ipak - Ipak Ipak | Polyest
1833-25-2022 58,2 tolasi - | tolasi- | ernoye
63.7 72,7 100%
Yuza zichligi g/m? GOST 3811-
72 227,1 227,1 227,1 227,1
Fiay0 o kazuvehantic oo | 1270 | 1220 | 1430 | 1560 | *O°
Ishgalanishga chidamliligi, | GOST 1SO 22000 27 000 34000 | 43000 | 18000
tsikl 12947-2-2021
Uzilish kuchi N
Tanda bo‘yicha GOST 3813- 601,1 5751 576,1 831,1 631,1
Argoq bo‘yicha 1376,7 1968,2 23731 | 25657 | 10311
Uzilishdagi uzayish , % 2
Tanda bo‘yicha 22.9 22,6 29.1 30,9 21,9
Argoqg bo‘yicha 25,6 25,8 28,2 295 354
To‘gimaga rangning
chidamliligi, ball : GOST ISO
- yuvilganda 105-C10-
- Tozalangan suvda 2014, 32 3/3 33 3/3
- To‘gimaga ((kislota GOST I1SO 4/3 4/3 4/2 4/3
eritmasi usuli bo‘yicha ) 105-E04- 3/2 3/1 3/2 3/3 3/3
- To‘gimaga ( ishqoriy 2023, 3/1 32 3/3 3/3 4/3
eritma usuli yordamida) | GOST ISO 3 3 4 4 3/3
- organik erituvchilarga 105-X12- 2,5 4 4 4 3/3
- qurugq ishgalanish uchun 2023, 4
GOST 4
9733.5-83,
GOST
9733.13-83
GOST
To‘gimaning gisgarishi, % | 30157.0-95, +3,5 +2,5 +1,5 +0,5
Tanda bo‘yicha GOST -35 -35 -25 -25 +2,5
Argog bo‘yicha 30157.1-95 -35
Nam shimuvchanlik, % GOST 3816- 95 95 95 95 72
81
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Matoning sifat nafagat barcha standartlarga, mahsulot sifatiga, balki ularning tez va
o‘zgaruvchan bozor sharoitiga muvofigligini ham o°z ichiga oladi. Shuning uchun assortimentini
kengaytirish va yangilash zarurdir.

Xulosa. Ushbu ilmiy tadgiqot ishida ikki gatlamli to‘gimaning yuza va orga tomonida
gimmabaho ipak bo‘lishiga garamay, o‘rtasida arzon poliester ipi foydalanilganligi uchun ishlab
chiqgarilgan to‘gima ip xususiyataridan kelib chigib, kam gisqaradi, shakl saglash xususiyati ham
yugori sanaladi. Tadgiqot ishidagi dastlabki 4 ta sinov namunalari 2-usuldan foydalangan holda
ishlab chigarildi va uning tanda ipi poliester (5.5 teks), arqoq ipi ipak (6.5 teks)dan iborat. 4 ta
namuna mato bir-biridan asosan argqoq bo‘yicha zichligi va o‘rilishi bilan farq qgiladi. Ushbu
mato asosan ayollar kiyumiga mo‘ljallanganligi sabab, uning kiyumbop matolar uchun eng
muhim ba’zi sifat ko‘rsatkichlari “CentexUz” sinov laboratoriyasida tekshirildi. Jumladan, yuza
zichligi, qalinligi, havo o‘tkazuvchanligi (“AP-360SM” asbobida), ishqalanishga chidamliligi
(“M 235/3” asbobida), g ijimlanmasligi (AW-6 asbobida) kabi ko‘rsatkichlari bo‘yicha natijalar
olindi (3.7-jadval). Namunalarda arqog bo‘yicha zichlik oshishi bilan havo o‘tkazuvchanlik
kamayib borgan. GOST 28253-89 standartidagi havo o‘tkazuvchanlik me’yorlari bilan
solishtirganda (6 sm®/sm?sec), barcha namunalarnig havo o‘tkazuvchanligi me’yoriy
ko‘rsatkichdan ancha yuqori. Demak, shu o‘rilish va zichlikda matolar ishlab chigarilganda havo
o‘tkazuvchanlik yaxshi ko‘rsatkichni beradi. Kiyumbop matolardagi g‘ijimlanmaslik
ko‘rsatkichi ham ahamiyatli hisoblanadi. Tabiiy tolali matolarda g‘ijimlanish odatda yugori
bo‘ladi. Dastlabki namunalarning tanda ipiga poliester ishlatishdan magsad tabiiy ipak bilan
hamohang g‘ijimlanuvchanlikni kamaytirish. Olingan 4 ta namuna bo‘yicha g‘ijimlanmaslik
ko‘rsatkichlari tekshirilganda, tanda bo‘yicha 66-68 % ni tashkil gildi. Arqoq bo‘yicha 71 dan 79
% gacha, ya’ni arqog bo‘yicha zichlik oshishi bilan g‘ijimlanmaslik kamayib borgan. Buni
matodagi ipak iplarining ulushi oshishi bilan izohlash mumkin. GOST 28253-89 standarti
bo‘yicha, bu turdagi matolar uchun gijimlanmaslik 46 % dan yuqori bo‘lishi kerak. Demak,
olingan namunalar g‘ijimlanmaslik ko‘rsatkichlari bo‘yicha ham me’yoriy talabdan ancha yuqori
va talabga to‘lig javob beradi. Tajribaviy namunaning ishqgalanishga chidamliligi 8600 davr
(sikhni tashkil qildi. GOST 28253-89 standarti bo‘yicha ushbu matolar uchun meyoriy
ko‘rsatkich, sirt zichligi 126-147 g/m? bo‘lganda 250 davrdan kam bo‘Imasligi, sirt zichligi 147
g/m? dan yugori bo‘lganda 300 davrdan yuqori bo‘lishi ko‘rsatilgan. Demak, sinov uchun
olingan 4 ta variant namunaning ishgalanishga chidamliligi me’yoriy ko‘rsatkichdan yuqori.
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SOCHIQBOP TO‘QIMADA HALQA BURCHAGINI TUK IPLARINING
BOG‘LANISHDAGI MUSTAHKAMLIGIGA TA’SIRI

N.Sh.Shamsiyeva, U.T.Abdullacv, M.Ergashov, E.M.Muxtorov
Tashkent Institute of Textile and Light Industry

Annotatsiya. Ushbu magolada sochigbop to ‘gimalarning to ‘gimachilik sanoatidagi o ‘rni
inobatga olingan holda mahsulot sifatining eksport hajmiga ta 'siri o ‘rganilgan. Ishlab chigarish
texnologiyalarini takomillashtirish orgali yangi mahsulotlarni yaratishga garatilgan izlanishlar
asosida to ‘quv dastgohining texnologik imkoniyatlarini nazorat qilib, yangi turdagi sochigbop
to ‘gima namunasi olingan. Sochigbop to ‘gima mustahkamligiga ta 'sir etuvchi omillar asosida
olingan yangi to‘gimaning tuzilishi, o‘ziga xos xususiyatlari, ishlab chigarish jarayonidagi
texnologik imkoniyatlar o ‘rganilgan.

Ishlab chigarilgan to ‘gimaning tuk mustahkamligi xossasini yaxshilash magsadida tuk
shakllanishi jarayonida hosil bo‘lgan burchaklarni to‘quv dastgohining texnologik
imkoniyatlaridan foydalangan holda boshqarish tizimi va undagi mavjud loyixalash dasturi
asosida tuk burchagi va balandligi o ‘zgartirilgan. Olib borilgan ilmiy izlanishlardan kelib
chigib sochigbop to‘gima yuzasini tashkil etgan halgalarning shakllanish burchagining tuk
iplarining bog ‘lanishdagi mustahkamligiga, halgani tukka aylantirish jarayonidagi kesish
chugurligiga va chigayotgan chigindi migdoriga ta ’siri tahlil gilingan.
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Bunday holatda ishlab chigarilgan sochigbop to ‘gimalardan kutilayotgan ijobiy natijalar
to ‘gima yuzasida joylashgan halga tuk burchagining joylashuvi bilan izohlangan.

Kalit se“zlar: sochigbop to‘gima, tuk iplarining bog ‘lanishdagi mustahkamligi, tuk
burchagi.

Annomayus. B Oannoii cmamve u3zyueHo GuusHUE Kavecmea NPOOYKYuu Ha 00bém
IKcnopma ¢ yuémOM pojiu nNOJIOMEHEUYHbIX mKanelw 6 MeKCMUIbHOU NPOMbILIUIEHHOCTTU. Ha
OCHOBe  UCCe008AHULl, HANPABIEHHVIX HA  CO30AHUEe HOBbIX U30eIUll  NOCPeOCmEoM
COBEPULEHCMBOBAHUA MexHoN02Ull np0u36000m6a u KOHmMpOoJis MmMexXHoJlocU4YeCcKux
803MOJICHOCIE MKAUYKO20 CcniaHKa, OvLn noy4en o6pa3eu HOB020 6UO0A NOJIOMEHEYHOU MKAHU.
C yuémom hakmopos, usaowux Ha NPOYHOCMb NOJOMEHEYHOU MKAHU, ObLIU UCCIe008AHbL €€
cmpyKkmypa, 0COOEHHOCIMU U MEXHOJIO2UYECKUE B03MONCHOCTIU 8 npOM360()Cm6€HHOM npoyecce.
C Yeuvbio yayduerusl npo4YHOCmHbLY ceolicme eopca 6 6blpa60maHHOL7 MKaHu Oblau usMeHenbl
Yeoil u eblcoma 6opca HA OCHO6E CUucmembl ynpaeleHusl yildmu, qbopmupyiomuMuc;l 6 npoyecce
eco 06[761306‘611—11/{5[, C UCNONBb30BAHUEM MEXHONA0SUYECKUX GO3MOJICHOCTEU mKaykoco cmaHKa u
BCMPOEHHOU 6 He2o npocpammvl npoekmuposanus. Ha ocHose npoeOEéHHbIX HAYUHLIX
uccne0o6anull NPOAHANUIUPOBAHO GIUSAHUE Yold (QOPMUPOBAHUsL Nemeib, 00paA3VIUUX
noeepxHocnb NnoJIOMeHeqHoll MKAanu, HA NPOYHOCMb 60pPCOBbLX Humeﬁ, 2]1)/6tu pe3arnusi 6
npoyecce npesepauieHusl nemejlb 6 60pcC, ad mMaKadHce HA KOoauvecneo 06pa3yi0u;ux0}1 omx0006. B
OaHHOM ciaydae ooicuoaemvle NOAOAHCUMETbHBLE pesyilbmanivl, NOJYYeHHble npu npous@odcmge
NoJIOMeHeYHOU MKAHU, 00BACHANUCH PACRONIOJCEHUEM Yelad nemjie60c0 60pCca HA noeepxHocmu
MKAaHU.

Knroueevie cnoea. noromeneunasn MKAaHb, NPOYHOCMb 3AKPEeNnjIeHUsl 60pCO6blX Humeﬁ,
Yeon eopca.

Abstract. This article examines the impact of product quality on export volume, taking
into account the role of towel fabrics in the textile industry. Based on research aimed at
developing new products through the improvement of production technologies and the control of
weaving machine capabilities, a sample of a new type of towel fabric was obtained. Considering
the factors that influence the strength of towel fabrics, the structure, characteristics, and
technological possibilities in the production process of the new fabric were investigated.

To enhance the strength properties of the pile in the produced fabric, the pile angle and
height were modified using an angle control system that operates during the pile formation
process, employing the technological capabilities of the weaving machine and its integrated
design program. Based on the conducted scientific research, the influence of the loop formation
angle, which determines the surface of the towel fabric, on the strength of the pile yarns, the
cutting depth during the loop-to-pile conversion process, and the amount of resulting waste was
analyzed. In this case, the expected positive results obtained in the production of toweling fabric
were explained by the location of the loop pile angle on the surface of the fabric.

Key words: toweling fabric, strength of pile yarn binding, corner of pile.

Kirish. Bugungi kunda jahonda to‘qima ishlab chigarish to‘gimachilik sanoatidagi global
o‘zgarishlarga garamasdan eksport hajmi o‘sib bormoqda. Eksportda tayyor mahsulot ulushining
o‘zgarishi, texnologik ishlanmalar va ekologik toza mahsulotlarga talabning oshishi asosiy
tendensiyalardan biri hisoblanadi. Ishlab chigarish texnologiyalarini takomillashtirish va yangi
materiallarni o‘zlashtirishga garatilgan to‘qimachilik injiniringini rivojlantirish davom ettiriladi.
Qayta ishlangan tolalar, paxta va tayyor mahsulotlarga talab ortishi kutilmogda. To‘gimachilik
sanoati global ishlab chigarish sektorining muhim gismidir.

Uning jahon ishlab chiqgarishidagi ulushi:

- go‘shilgan giymat bo‘yicha jahon yalpi ichki mahsulotining atigi 2 % ini tashkil giladi;

- jahon eksportida to‘gimachilik va kiyim-kechak tovarlar eksportining 3,5 % ni tashkil
giladi - yiliga 800-900 milliard dollar;
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- xalgaro mehnat tashkiloti ma’lumotlariga ko‘ra, to‘gimachilik sanoatida 300 milliondan
ortiq Kkishi ishlaydi, bu jahon igtisodiyotida band bo‘lganlarning umumiy sonining 4 % ini tashkil
giladi (jami ishchi kuchi - 3,3 mird) [1].

Ishlab chigarishning bunday bosgichida tukli sochiq ishlab chigarish sanoati ham jadal
sur’atlarda rivojlanmoqgda. Xususan, respublikamiz hududida faoliyat yuritayotgan korxonalar
faoliyati o‘rganilganda, soha rivoji o‘tgan davrga garaganda oldinga siljiganligini ko‘rishimiz
mumkin. 2022-2026 yillarga mo‘ljallangan yangi O‘zbekistonning taraqgiyot strategiyasida,
jumladan, «... ip-kalavani chuqur gqayta ishlash, 2026 yilga gadar ip kalavani to‘liq gayta
ishlashni yo‘lga go‘yish, ishlab chigarish zanjirida mavjud bo‘shliglarni to‘ldirishga garatilgan
loyihalar ro‘yxatini shakllantirish, tayyor mahsulotlar uchun milliy brendlarni rivojlantirish va
ularning eksportini oshirish, jumladan, milliy va xorijiy brenddagi tayyor maxsulot eksporti
hajmini 2026 yilda 5 mird AQSh dollariga yetkazish...» bo‘yicha muhim vazifalar belgilab
berilgan [2]. Tukli sochiglar to‘quv yoki trikotaj usulida ishlab chiqarilib, oddiy sochiqg ishlab
chigarish jarayonidan anchagina farq giladi. Shunga garamasdan, to‘quv usulida ishlab
chigarilgan sochiglar trikotaj sochiglariga nisbatan sifat ko‘rsatkichlari yuqori bo‘lsa-da, trikotaj
sochiglarning xizmat Kko‘rsatish davrini uzaytirish uchun yigirishning yangi texnologiyalari,
innovatsion bozorda ham tabiiy, ham sun’iy tolalar assortimentini oshirish orqgali uzaytirishga
erishilgan [3]. Sochigbop to‘gimalar tuzilishiga ko‘ra: vafel hamda tukli to‘gimalarga bo‘linadi.
Bu sochiglar to‘quv dastgohida shakllanishi jihatidan ham bir-biridan keskin farglanadi. Tukli
sochiq ishlab chigarishda dastgohga ikki sistema tanda iplari o‘rnatiladi: biri tuk tanda; biri
zamin tanda uchun. Ikkala tanda ipi ham paraller ravishda joylashgan bo‘ladi. Tukli to‘gima
yuzasidagi halgalar to‘gima yuzasida halga hosil gilish mexanizmi yordamida amalga oshiriladi.
Tuk hosil giluvchi mexanizm istalgan masofadagi o‘zgaruvchan halga hosil qilish uchun
mo‘ljallangan. Halga hosil gilish va uning yuzasini kesish orgali tuk shakllantirish jarayoni tukli
sochiq to‘gishning oxirgi bosqgichlari sanaladi [4].

Tukli to‘gqimlarda halga hosil gilish jarayonidan so‘ng kesish jarayoni amalga oshiriladi.
Bunda halga uchlari kesilib, sochiq yuzasida tuklar hosil bo‘ladi. Bu jarayonni amalga
oshirishdan asosiy magsad sochigbop to‘gimaning yumshoglik va silliglik xususiyatini
oshirishdir. Ba’zan sifatli to‘gimani gayta ishlashda qgirgish jarayoni halgadan chigib ketadigan
tolalarni  kesish va tukli to‘gima yuzasidan tuklarni olib tashlash uchun ham go‘llaniladi.
Ko‘pgina go‘l sochiglari yuzasida an’anaviy tukli halga bilan goplangan, ikkinchi tomoni esa
velyur effektini berish uchun girgilgan holda ishlab chigariladi. Tayyor bo‘lgan tukli sochiq
yuzasiga turli ragamlar, nagshlar yordamida bezak beriladi. Oldingi tizimlarda bezak berish tukli
to‘gimaning ma’lum bir gismida amalga oshirilgan bo‘lsa, hozirgi kunga kelib bu jarayon butun
tukli sochig yuzasi bo‘ylab amalga oshiriladi [5,6].

Nazariy tadgiqgotlar. Tukli to‘gimaning tashqi ko‘rinishi va moda bilan bog‘liq rang va
nagsh dizayni bo‘yicha ko‘plab tadgiqgotlar olib borilgan. Tukli to‘gima uchun matoga dizayn
berish texnologiyasi hali ham rivojlanish bosgichida. Zamonaviy texnikalar orgali ishlab
chigarilayotgan to‘gimalar rang, dizayn va nagsh orgali takomillashtirilmoqgda [7].

Tukli to‘gimalar aynigsa ularning yoqimliligi, qulayligi bilan mashxurdir. Tukli
to‘gimalarning tashqi ko‘rinishi maxsus hodimlar tomonidan sub’cktiv tarzda baholanadi.
To‘gimaning tashqi ko‘rinishi va yumshoqligi estetik xususiyatlariga kiradi. To‘gqimaning sifat
ko‘rsatkichlari inson tanasi va to‘qima o‘rtasidagi jismoniy uyg‘unlikdan iborat. Tukli to‘gima
xossalarini baholashda aniglik mezoni bo‘yicha ko‘rsatkichlarni aniglash tukli sochiglarning
rivojlanishi uchun muhim gadamlardan biri hisoblanadi. Sochigni tuk iplarining bog‘lanishdagi
mustahkamligini aniglash usullarini takomillashtirish suv shimishining yaxshilanishiga, halga
tuk iplarini zamin iplari bilan o‘rilishiga yaxshirog mahkamlanishiga olib keladi [8].

Nazariy jihatdan olib garalganda to‘gima ishlab chigarishdan oldin ishchi kuchi,
xomashyo, elektrenergiya sarfini kamaytirish uchun olib borilgan taxminiy hisob ishlari yetarli
darajada iqgtisodiy samara beradi. Tukli sochigbop to‘gimalar sifatini aniglashda nazariy va
amaliy usullarning ilmiy-metodik tahlillari va undagi adabiyotlar ro‘yxatida keltirilgan ishlardan
topish mumkin. [9] ishda oldindan berilgan ko‘rsatkichlar va xususiyatli gazlamalarni ishlab
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chigarishning muqobil ko‘rsatkichlarini aniglash usullari va ular yordamida ipning xususiyatlari,
to‘gima tuzilishi o‘rtasidagi o‘zaro bog‘liglikni o‘rnatuvchi funksional bog‘lanishlarni
o‘xshashlik nazariyasi hamda o‘lchamlar tahlili asosida olib borilgan hisoblash ishlarining
natijalari keltirilgan. To‘gima mustahkamligini aniglashda tanda va arqoq iplarining uzilish
kuchini aniglash orgali ipning mustahkamlik koeffitsientini belgilash mumkin. Bu ishlab
chigarilayotgan to‘gimaning mustahkamligini oldindan aniglash imkonini beradi [10,11].

Tajribaviy izlanishlar. Sochigbop to‘gimalar o‘rganilganda, ularni xizmat ko‘rsatish
gobiliyatini yanada oshirishning samarali usullarini o‘rganib chigish iste’molchilar orasida tukli
sochigbop to‘gimalarga bo‘lgan talabning ortishiga sabab bo‘ladi. Sochigbop to‘gimalarning
vafel hamda tuk aralash assortimenti xususiyatlari o‘rganilganda boshga to‘gimalarga nisbatan
yuza zichligi kamroq, fizik-mexanik xossalari oshganligini [12] ishda ko‘rishimiz mumkin.
Ammo vafel sochiqga nisbatan halga tukli sochigning xossalari yuqoriligini inobatga olingan
holda Namangan viloyatida joylashgan “EDELWEYS” MCHJ Kkorxonasida ishlab
chiqgarilayotgan mavjud sochigbop to‘gima asosida yangi mato namunasi olindi. Bunda to‘gima
ishlab chigarishdan magsad tuklarning shakllanish davridagi ipning tarangligini boshqarish
orgali tuk balandligi va burchagini nazorat gilishdan iborat. Yangi namunaga quyidagi
texnologik ko‘rsatkichlar tanlab olindi.

1-jadval
Yangi sochigbop to‘gimaning texnologik ko‘rsatkichlari

Iplarning chizigiy | 10 sm dagi iplar bulrglr?l:g:ns%ni = E

zichligi (teks): soni (ip/ 0sm) | o e | S S

Namuna (buram/metr): g= o

T/r | nomi = s | o s | o s E @
8 O | x x] o X i) o X x c

c g2 S S |2 8 | 2|2 | E S

& <|F |E |< E | < 4

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 | 11 16 17
1 | Yangi |29.4*2 |37 |25*%2| 115 | 170 | 115 | 500 | 500 | 280 | 4,5 | Paxta

Dunyo miqyosida ishlab chigarilayotgan sochigbop to‘gimalarning aksariyat qismi 2, 3
va 4 argogli halga tuklaridan iborat bo‘lib, asosan 3 argoqli halga tuklari asosida ishlab chigarish
tavsiya etiladi. Bunga sabab 2 arqoqli halga tuk iplarining bog‘lanishdagi mustahkamligi past, 3
argogli halga tuklarining bog‘lanishdagi mustahkamligi yuqori, 4 arqogli halga tuklari
shakllanishida yuza zichligi ko‘rsatkichlarining ortishi bilan izohlanadi. Ishlab chigarilgan ushbu
7 arqoqgli yangi sochigbop to‘gima korxona sharoitida ishlab chigarilayotgan mavjud
to‘gimaning halga tuki joylashuvini muvozanatlashtirish hisobiga to‘gimaning ayrim yuzalarida
3 arqgogli, ayrim yuzalarida 4 argogli va 7 arqogli halga tuklari shakllangan. 7 argogli yangi
to‘gimada 3 argoqli tuk iplarining joylashishi quyidagicha bo‘ladi:

X4 x4

0
1) 60 2) 600 3) - 60°

}r .I" y % -“‘-
1-rasm. 3 arqogli halga tukning hosil bo‘lish burchagi.
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1-rasm a, b, v chizmalarda 3 argogli tukning hosil bo‘lish burchagi keltirilgan. Bunda tuk
gadami (uzunligi) kichik bo‘ladi. Uch holatda xam to‘gqima shakllanishida to‘quv dastgohi tig‘i
arqoq iplarini to‘gima qgirg‘og‘iga to‘liq jipslashtirmaydi. Ma’lum masofaga yetgandan so‘ng
ortga gaytadi, arqoq iplari oxirigacha jipslashtirilmaydi. Tuk hosil bo‘Imaydi, tuk iplarining
tarangligi bo‘sh holatda, ya’ni boshlang‘ich o‘rnatilgan holatda ushlab turiladi. 3 arqoqli tukli
to‘gimalarda shakllangan tuklarning ko“tarilib turish burchagi 60 © atrofida bo‘ladi.

Xa

~70°
1) 700 2) 7310

¥

= ‘:r }F

2-rasm. 4 arqoqli halga tukning hosil be‘lish burchagi

2-rasm a, b chizmalarda xomuzaga tashlangan argoq iplari to‘liq to‘gima chetiga
jipslashtirilmaydi, ya’ni 1-rasm a,b — holatdagi kabi burchak hosil giladi.

_.110° _.110°
1) 2)

L J
A J

3-rasm. 7 arqgoqgli halga tukning hosil bo‘lish burchagi

3-rasm 1, 2 - holatlarda tig® ikki marta to‘liq tashlangan arqoq iplarini to‘gqima chetiga
jipslaydi. Oxirgi ikki marta argoq ipi jipslashganda to‘gimada bir marta 3 arqoqli, bir marta 4
argogli tuk shakllanadi. Shu ikki tukni orasida jakkard to‘quv dastgohlarining assortimentlik
imkoniyatini oshirish magsadida uzun tuk xosil giluvchi 7 argogli nagshni ham shakllantirib
olamiz. Natijada bir martadan 3 va 4 arqoqgli tuklar hosil bo‘lish oralig‘ida 7 argogli uzun tuk
ham hosil gilinadi. Ushbu 7 argogli tuk orgali to‘gima sirtida nagsh yaratiladi va bu nagshlarning
tuk balandligi mavjud tuklarga nisbatan baland bo‘lib shakllanadi.

Natijalar tahlili. Sochigbop to‘gimadagi halga tuzilishining to‘gima xossalariga ta’siri
aniglanganda paxta tolali, kam buram berilgan, ingichka ipli, yugori halga zichligiga ega bo‘lgan
sochigbop to‘gima xossalari yugori ekanligini ko‘rishimiz mumkin [13]. Halga tukining hosil
bo‘lish jarayonida ipning egilishi halga tuk shaklinishiga ta’sirini Timoshenkoning elastiklik
nazariyasi va Bernulli-Eyler teoremasiga asosan halga tuki hosil gilish jarayonini uzluksiz va
boshqgaruvchi burilish yordamida modellashtirilgan. Bu jarayonda ipning og‘irligidan kelib
chiggan holda deformatsiya sababi aniglanib, halga tuki balandligining ortishi bilan aylanasining
kattalashishi halga tuk shaklining o‘zgarishiga olib keladi [14,15].
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Sochigbop to‘gima shakllanishida 4 argogli tukka nisbatan 3 argoqgli tuk shakllanishida
tuk gadami yirikroq bo‘lgani uchun halga yon tomonidagi tukning ko‘tarilib turish balandligi
nisbatan kattaroq gradusni tashkil etadi.

3 argogli tukli to‘gimalarda tukning ko‘“tarilish balandligi taxminan 60° atrofida, 4 arqoqli
tukning ko‘tarilish balandligi esa taxminan 70° atrofida boladi.

Natijada ikki tuk orasidagi farq hisobiga to‘gima sirtida gorizontal yo‘l-yo‘Ini hosil
giladi. Shu ikkala tuk balandligidagi fargni kamaytirib bir biriga teng gilish va 7 argogli tuk
shakllanishigacha tuk iplarining tarangligi kam bo‘lganligini hisobga olib to‘quv dastgohining
ekstra rejimi yoqib go‘yiladi. Agar tuk ipi tarangligi shu holatda qolsa iplarni tarangligi kamayib
lamellarda soxta to‘xtashlar soni ortib ketadi. 1,2-rasmlardagi holatlarda tuk iplarining
tarangligini tashlangan argoq iplari orasidagi masofa hisobiga ushlab turamiz. Ushbu
kamchilikni bartaraf etish uchun to‘gima shakllanish jarayonida, 3-rasmdagi holatlarda arqoq ipi
to‘gima chetiga to‘liq urilgan davrda tuk iplarining tarangligi orttiriladi. Tuk tanda g‘altagidagi
skaloni orgaga ma’lum uzunlikda gaytarish orgali tuk iplarining 7 ta arqoq ipi oralig‘idagi
tarangligiga va tuk balandliklarini bir biriga tenglashtirilgan holatiga erishiladi.

3 argogli va 4 arqoqli tukli to‘gima shakllanganda tuk tanda iplari uzunligini to‘quv
dastgohi ko‘rsatkichiga bir xil Kiritsak tuklar balandligi ikki xil bo‘lib, past — baland bo‘lib
goladi. Tuklar balandligini bir xil uzunlikda bo‘lishiga erishish uchun to‘quv dastgohiga
ko‘rsatkichlarni kiritishda 3 arqogli tuk tanda uzunligini kattarog, 4 argogli tukni uzunligini
gisgaroq kiritiladi. To‘quv dastgohida ikki xil tuk balandligini kiritish imkoniyati mavjudligidan
foydalanib tuklar balandligi nazorat gilinadi va tuk notekisligi to‘g‘irlanadi.

7 arqoqli holatda tuk balandligi kiritilmaydi. Bu tuklarni hosil bo‘lishida 3 talik va 4 talik
arqoq ipli tuklarning balandligini o‘rta holati kelib chigadi. Tukli to‘gima shakllanganda 3 talik
va 4 talik argoqli tuk balandligi o‘rta gqismi 7 talik tuk balandligini beradi.

N
)

— 3 arqoqli halga

———

g
b) >
4 va 7 arqoqli halga

C) >

4-rasm. Turli balandligidagi halgalar shakllanishining sxematik tasviri.

4-rasmda arqoq iplarini to‘gima chetiga jipslash jarayoni keltirilgan bo‘lib, 1, 2 —
rasmlardagi holatlarda tig* arqoq iplarini to‘liq oxirigacha yetkazib jipslamaydi, 3-rasmdagi 1, 2-
holatlarda 100 foiz to‘gima chetiga jipslanishi kelirilgan. 4-rasm a holatda to‘gima chetiga arqoq
ipi jipslanganda, b va ¢ holatdagi tuk shakllanadi, lekin b va c holatdagi tuk to‘liq shakllanishi
amalga oshmaydi. 5-rasm a va b holatda arqoq ipi to‘gima chetiga to‘liq jipslanganda c¢ holatdagi
tuk xam to‘liq shakllanib, tarangligi normallashadi. To‘gima chetiga ikki marta urilish ortidan 7
talik tuk ipi shakllanadi, barcha tuk iplari ravon to‘gima sirtiga chigadi.

Xulosa. Ishlab chigarilgan 7 arqoqli yangi sochigbop to‘gimaning halga tuklari hosil
bo‘lishida 3 ta arqoq ipi to‘gimaga tashlanganda 7 arqoqli halga xomuzasi ochig holda bo‘ladi.
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4 argogli halga ipi tashlanganda 3 arqogli halga tuk iplari gisman jipslanadi. 7 argqoqgli

halga tukini oltinchi va yettinchi arqoq iplari to‘gimaga tashlanganda tuk tanda ipi to‘gima
girgog‘iga to‘liq jipslash natijasida halga tuklari hosil gilinadi. Bunda asosan halga tuklari
to‘gimaning zamin o‘rilishida zamin tanda ipini ikkita arqoq iplarini alohida-alohida aylanib
o‘tgan maydonida hosil gilinganligi sababli tuk tanda iplari zamin iplari bilan birlashib, tuk
iplarining bog*lanishdagi mustahkamligi ortgan. Sochigbop to‘gimalarni ishlab chigarishda halga
tukining shakllanish jarayonini takomillashtirish hisobiga tuk burchaklari muvozanatlashtirilib,
to‘gima yuzasida halga ipini velyurlash jarayonida chigindi migdorining kamayishiga erishilgan.
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CHO‘ZILUVCHAN ABRLI TO‘QIMALARNING BIR DAVRLI
DEFORMATSIYASI TADQIQOTI

SH.R.Umarova, N.B.Yusupova, U.B.Rajapova, D.T.Nazarova
Tashkent Textile and Light Industry Institute.

Annotatsiya. Magolada mahalliy tabiiy ipak, paxta va kimyoviy iplardan foydalanib
yangi tarkibli cho ziluvchan abrli to ‘gima assortimenti ishlab chigarilgan. Cho Zziluvchan abrli
to ‘gimalar ilk bor yaratilganligi uchun iplarning xususiyatlaridan kelib chigib, to ‘gimaning
cho ‘zilish deformatsiyasi tahlil gilindi. Cho Zziluvchan abrli to‘gima ishlab chigarish uchun
iplarni  to ‘quvchilikka tayyorlash jarayoni o ‘timlarining ishlash sharoitlari yaxshilanib,
to ‘quvchilik jarayonlari takomillashtirilgan holatda mokili to ‘quv dastgohida ishlab chigarildi.
Matoning fizik-mexanik ko ‘rsatkichlari natijalari bo ‘yicha tadgiqot ishlari bir davrli cho ‘zilish
deformatsiyasi tadqiqi TTYSlning “Materialshunoslik va standartlashtivish” kafedrasi sinov
laboratoriyasida o ‘tkazildi. Yangi tarkibli cho Ziluvchan xususiyatli abrli to ‘gimalarning bir
davrli cho zilish deformatsiyasini tahlil gilishda Kukin-Solovyev metodidan foydalanib tadgigot
o ‘tkazildi. To‘gimalarning qayishqoq, elastik, plastik deformatsiyalari dagigalar kesimida
aniglandi. Yangi tarkibli cho ‘ziluvchan xususiyatli abrli to ‘gimaning deformatsion xususiyatlari
yuqori ekanligi grafiklar orgali bayoni ko ‘rsatildi. Korxona sharoitida ishlab chigarilgan
to‘gima namunasining eniga bo‘lgan ko ‘rsatkichlari stabil holatda bolib, bo‘yiga qaytar
deformatsiya 81-92% ni tashkil etdi. Tadgiqot ishida ijobiy natijaga to‘gimada argoq ipi
sifatida foydalanilgan kimyoviy tarkibli ipning hisobiga erishildi.

Kalit se“zlar: milliy abrli gazlama, bir davrli cho zilish deformatsiyasi cho ‘zilish

AHHomauuﬂ. B cmamve npedcmaeﬂeH HOBbI aAccopmumMerm pacmsiiNcumozco asposozco
nojlomHra C UCNOJIb306AHUEM MECNIHO20 HAMYPA/IbHO20 UleNKd, XJI0NKaA U XUMUYECKUX Humeil.
HOCKOJley pacmsdicumsle asposble MKAHU ObLIU cO30aHbl enepevle, UCX005 U3 CBOUCME Humeﬁ,
ObLIU NPOAHATUZUPOBAHLL MaKue depopmayuu MKauvu, KaK pacmsadicerue. YiyuuieHvl ycioeus
pabomsl  nepexo0os npoyecca NOO20MOBKU Humel K mMKayecmsy O Npou3so0cmad
PACMAACUMOU ABPOBOU MKAHU, MKAYKUE NPOYECChbl DbLIU YCOBEPUIEHCMBOBAHBL U BbIPAOOMAHDBL
HA YEeJIHOYHOM mMKAYKOM CNniAaHKe. Uccneoosarnus no pesyibmanmam qbu3uK0-MexaHuquKux
noxkazamenei — MKAHU — NPOBOOUNUCHL 6  UCNBIMAMENbHOU  Jabopamopuu  Kagheopwvi
"Mamepuanosedenue u  cmanoapmuzayusa”  THUTJIII.  Ilposedenvt  uccrnedosanusi ¢
ucnoavzosanuem memooa Kyxuna-Conosvesa npu nposedenuu 0OHOYUKIOBOU Oeghopmayuu
pacmidICeRus aepoevlx mKamnel ¢ HOBbIM COCMAGOM. YI”lpyZCl}Z, AACmudYHa:A U naacmudHaA
Odepopmayuu mrkarell ONpeodetsiiuch 8 meyeHue HeCKOJIbKUX MUHYM.

llegpopmayuonnvie ceolicmea HOB020 COCMABA  PACMANCUMOU  ABPOBOU  MKAHU
npedycmomperna ¢ nomowvio epaguxa. Hlupuna obpazya mranu, u3e0moeieHHo20 6 YCI08UAX
npouzeoocmea, Ovlia cmaburbHol, a npodonvhas Oegopmayus cocmaesina 81-92%.
Tlonooxcumenvuvlil pe3yibmam 6 HAYUHO-UCCIE008AMENLCKOU pabome Dbl 00CMUSHYM 3d cem
XuUmudeckoco cocmaed Humu, ucnoxzbsye/wozl 6 Kadyecmee OCHO6bl 6 MKAHU.

Knwueevie cnoea: nayonanvnas aeposas mKamb, OOHOYUKNOBAA Oepopmayus,
PACMANCERHUA.

Annotation. The article presents a new assortment of stretchable avr fabrics using local
natural silk, cotton, and chemical threads. Since stretchable avr fabrics were created for the first
time, based on the properties of the threads, such deformations of the fabric as stretching,
twisting were analyzed. The operating conditions of the thread preparation process for weaving
have been improved to produce fabric with an elongated avr, and the weaving processes have
been improved and developed on a shuttle loom. Research on the results of the physical and
mechanical indicators of the fabric was conducted in the testing laboratory of the "Materials
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Science and Standardization” department of the TITLI. Studies were conducted using the Kukin-
Solovyov method for single-cycle stretching deformation of avr fabrics with a new composition.
Flexible, elastic, and plastic deformations of tissues were determined within a few minutes.

The deformation properties of the new composition of the stretchable auroral fabric are
provided using a graph. The width of the fabric sample produced under production conditions
was stable, and the longitudinal deformation was 81-92%. The positive result in the research
work was achieved due to the chemical composition of the thread used as the base in the fabric.

Keywords: national avr fabric, single-cycle deformation, stretchable.

Kirish. Bugungi kunda jahon to‘gimachilik mahsulotlari bozorida keskin ragobat ro‘y
berishi Kkuzatilib, iste’molchilar mahsulot sifatiga o‘zlarining yugori talablarini go‘ymoqdalar.
Ma’lumki, bozor igtisodiyoti o‘ta o‘zgaruvchanlikka moyil iqgtisodiyot sanalaib, har bir ishlab
chigarish korxonasi o°zining istigboldagi rivojlanish strategiyalarini ishlab chigishda bu kabi
o‘zgarishlarni hisobga olishini talab etadi. Yangi O°‘zbekistonning igtisodiy salohiyatini
yanada oshirishda to‘gimachilik sanoatining o‘rni beqiyos bo‘lib, ushbu tarmogni rivojlantirish
bo‘yicha respublikamizda tarixiy boy tajriba to‘plangan va yetarlicha sharoit hamda xomashyo
bazasi va mehnat resurslari mavjud. 2022-2026 yillarga mo‘ljallangan yangi O‘zbekistonning
taraqgiyot strategiyasida «To‘qimachilik sanoati mahsulotlari ishlab chigarish hajmini 2
barobarga ko‘paytirish» vazifasi belgilangan. Mazkur vazifalarning samarali ijrosini
ta’minlashda respublikamiz to‘gimachilik korxonalari rivojlanish strategiyalarini amalga
oshirishning igtisodi mexanizmlarini takomillashtirishni taqozo etadi.

Mamlakatimiz igtisodiyotida tub o‘zgarishlarni amalga oshirilishi, respublika igtisodiyoti
asosan xomashyo yo‘nalishidan raqobatbardosh mahsulot ishlab chigarish yo‘liga izchil
o‘tayotganligi, mamlakat eksport salohiyati yuksalayotganligi, sohaga ishlab chigarishga yangi
vazifalarni go‘ydi. Jumladan, to‘qimachilik sanoatini rivojlantirish, xalqimizni sifatli, ko‘rinishli
kiyimbop to‘gima mahsulotlari bilan ta’minlash yengil sanoat xodimlari oldidagi vazifalardandir.
Yurtimizda to‘gima mahsulotlarini ishlab chigarish hajmini oshirish, aholining ipga, to‘gimaga
bo‘lgan talablarini gondirish, ishlab chigarish turlarini kengaytirish, ilg‘or texnologiyalarni joriy
etish, gazlama va kiyimlarda yangi dizayn loyihalarini yaratish, bezak berish, ip va to‘gima
hususiyatlari bo‘yicha tadqgiqotlarni olib borish, texnologik ‘“nou-xau’lardan foydalanish,
mutaxassislar va ekspertlarni tayyorlash ko‘zlangan magsaddir [1].

Jahon amaliyotida tabiiy va sun’iy tolalar aralashmasidan tayyor to‘qima mahsulotlarini
ishlab chigarish, yangi texnika va texnologiyalarni takomillashtirishning ilmiy asoslarini yaratish
katta ahamiyatga ega. Iqtisodiy sharoitlarda milliy sanoatni yuqori sifatli mahsulotlarni ishlab
chigarish uchun tejamkor va samarali texnologiyalardan foydalanish asosida rivojlantirish
magsadga muvofig. Xususan o‘zining xomashyo bazasiga ega O<zbekiston Respublikasida
yuqori sifatli va ragobatbardosh ko‘ylakbop to‘gimalar ishlab chigarishni rivojlantirish, ichki
bozorni ushbu mahsulotlar bilan to‘ldirish (shu tarzda, import ulushini gisgartirish), hamda
yaxshi eksport imkoniyatlariga erishish dolzarb vazifalardan biri hisoblanadi.

Yangi tarkibli abrli ko‘ylakbop to‘gqima bejirim tashqgi ko‘rinishga, yaxshi havo
o‘tkazuvchanlikka, shuningdek estetik-gigienik va fizik-mexanik xossalar kombinatsiyalariga ega
bo‘lib, ayollar va bolalar ko‘ylaklari uchun foydalanishni tavsiya etish imkonini beradi. Ayollar va
bolalar ko‘ylakbop to‘gimalarni ishlab chigarishning texnologik parametrlarini optimallashtirish abrli
to‘gimalarda iplarning siljuvchanligini kamaytirish va ishlab chigarilayotgan to‘gima sifatini
yaxshilash uchun sharoit yaratadi. To‘gima shakllanishi jarayonida kimyoviy iplardan arqoq ipi
sifatida foydalanish, abrli to‘gimalarda uchraydigan texnologik parametrlarning yaxshilanishi va
iplarning siljuvchanligini kamayishi, turli tarkibli iplardan sifatli ko‘ylakbop abrli to‘gimalar
ishlab chiqarishga erishilganligi bilan izohlanadi.

Nazariy tadgiqotlar. To‘gima mahsulotlarni ishlab chigarishda turli xomashyolardan
foydalanish hisobiga milliy abrli to‘gima matolar assortimentini oshirishga erishish mumkin.,

Abrli to‘gima matolarini yangi tarkibli turlarini yaratish va turli xomashyolardan
foydalanish orgali xalg iste’mol mahsulotlari ishlab chigarishni kengaytirish, ragobatbardosh,
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sifatli, ichki va tashqi bozor talablariga javob bera oladigan to‘gima mahsulotlarini ishlab
chigarish hozirgi kunning dolzarb masalalaridan biri hisoblanadi. Tabiiy, kimyoviy, sun’iy
tolalar aralashmasidan olingan mahsulotlar assortimenti mamlakatimizda va chet elda tizimli
ravishda kengayib bormoqda. llmiy tadgiqot ishining ushbu bobida abrli to‘gimalarni ishlab
chigarishda ilmiy izlanishlar bo‘yicha ilmiy tadgigot ishlari tahlili gilindi. llmiy tadgiqot ishlari
tahlilidan ma’lum bo‘Idiki, ko‘pgina ilmiy tadgiqotlar trikotaj va to‘gima matolari ustida olib borilgan.

U.Rajapovaning “Ko‘p komponentli to‘gimalar xossalari tadgiqoti asosida ularning
sifatini yaxshilash” [2] nomli ilmiy tadgiqot ishida pike o‘rilishli to‘gimalarning o‘ziga
xosliklari, ularni ishlab chigarish uchun xomashyo va o‘rilish turlarini tanlash, shuningdek
to‘gima ishlab chigarish uchun xomashyo sifatida foydalanilgan modifikatsiya gilingan iplarning
yarim davrli hamda bir davrli deformatsiyalari tahlili gilingan. Namuna iplarning chiziqgli zichligi
“HM-3" kalava o‘rash charxida o‘rab olingan ipning massasini elektron tarozida o‘lchash orgali
topilgan. Iplarning uzishdagi yarim davrli ko‘rsatkichlari “Statimat-C” uskunasida o‘rganilib,
bularga go‘shimcha ravishda iplarning eshilishi (buramlar soni), eshilish koeffitsienti TW-3
uskunasida va tukdorligi FR-3 uskunasida o‘rganilgan. Modifikatsiya gilingan iplarni har xil
gazlama assortimentlariga ishlatish uchun bu iplarning bir davrli cho‘zilish deformatsiyalarida
olinadigan ko‘rsatkichlari aniglangan.

D.Ubaydullayeva va M.Axmedovalarning “Ikki qavvatli trikotaj to‘qimalarining bir davrli
cho‘zilish deformatsiyasi ko‘rsatkichlarini parametrik tahlili” [3] trikotaj matolarining bir davrli
cho‘zilish deformatsiyasi hamda sifat ko‘rsatkichlari tadqiq gilinib, to‘gima tuzilishining o‘zgarishi
deformatsiya xususiyatlariga ta’siri o‘rganilgan. Ushbu yangi olingan ikki qgavvatli trikotaj
to‘gqimalarining shakl saglash xususiyati bilan birga ularining mexanik xususiyatlari tahlil gilinib,
mustahkamlik ko* rsatkichining shakl saglash xususiyatiga ta’siri tahlil gilingan. Yangi tuzilishli
to‘gqimalarning to‘liq deformatsiyasini tahlil gilishda qoldiq deformatsiya miqdorini cho‘zilish
deformatsiyani aniglash va to‘gima variantlarining bo‘ylama va ko‘ndalang bo‘yicha bir davrli
cho‘zilish deformatsiyadan olingan ko‘rsatkichlarning tasodifiy qiymatlarining variatsiya
koeffitsiyenti va kvadratik notekislik ko‘rsatkichlari normal tagsimlanish gonuniyatiga bo‘ysunishi
tekshirildi va olingan tajriba natijalarining ishonchlilik darajalarini Fisher mezoni bo‘yicha
solishtirilib, ikki gavvatli trikotaj to‘gimalaridan ustki mahsulotlar ishlab chigishda ularning shakl
saglash xususiyatini gayshgoq, elastik, plastik deformatsiya ko‘rsatkichlari bo‘yicha tahlili, tajriba
natijalarining dispersiyalari shakl saglash xususiyatining ularning to‘gima tuzilishning o°zgarishiga
bog‘ligligi o‘rganilgan.

A.G.Sevostyanov [4] cho‘zish kuchiga ta’sir etayotgan omillarni belgiladi. Bular cho‘zish
miqdori, tolalar uzunligi orasidagi o‘zaro nishat, kirayotgan va chigayotgan mahsulotlarning chizigiy
zichligi, ishgalanish kuchining maydonini kuchlanish miqdori, tolalarning xossalari (uzunligi,
yo‘gonligi, to‘lginsimonligining to‘g‘rilanganligi, ishgalanish koeffitsiyenti). Boshlang‘ich
omillarning o‘zgaruvchanligi sababli cho‘zish kuchi ba’zi bir oraliqda o‘zgarib turadi

To‘gimalarning ichki strukturasini aniglash uchun M.Mustafaeva mikroskopik va optik
usulni go‘llagan [5]. To‘gimaning tajriba namunalarini mikroskopik tadgiqotlari, deformatsiya:
tola turi, ipning bikrligi, struktura va iplar zichligi, o‘rilish turiga va boshqgalarga bog‘lig
ekanligini ko‘rsatgan. Argog‘i kam buramli triatsitat, lavsan, kapron iplaridan bo‘lgan
to‘gimalarda sigilish deformatsiyasi intensiv ravishda o‘tishi hamda ularning ko‘ndalang kesimi
elleps shaklni egallashi aniglangan. Bunday o‘zgarish aynigsa juda past buramli triasetat va
lavsan iplarida aniq ko‘rinib, bu yakka iplarda ishgalanish koeffitsientining kamligi va ularning
o‘zaro kuchsiz bog‘lanishi sabablidir. To‘gimada egilgan iplar o‘zini biroz boshgacha namoyon
giladi. Erkin holatda iplarning (11,1 teks) diametri 0,539-0,550 mm, to‘gimada esa 0,086-0,089
mm bo‘ladi. Bu yerda, bo‘ylama-cho‘zilish va ko‘ndalang-sigilish kuchlari muhim ahamiyatga
ega degan xulosalarga kelingan. Krepgrant va krep o‘rilishli kapron to‘gimalarida arqoq ipining
galinligi 4,8 marta oshib, to‘lgin balandligi 2,08-2,85 marta, optik usulda aniglaganda esa 1,7-2,4
marta ko‘paygan. Iplar galinligining ortishi to‘lgin balandligining ortishiga sabab bo‘lib, faza
tuzilish tartibi 1V-VI dan bosgichma-bosgich VI-VII ga o‘tib borgan. To‘gimaning cho‘zilish
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deformatsiyasi uning tolaviy tarkibi, tuzilish va ipning xususiyatlariga bog‘ligligi va eng katta
deformatsiya yuqori buram berilgan argqoq iplardan ishlab chigarilgan to‘gimalarda sodir bo‘lishi
aniglangan. Tadgiqotlar asosida ishlab chigarilgan namunalarning krep bezagi o‘zgargan.

Tajribaviy izlanishlar. Ma’lumki, abrli to‘gqimalar halgimizda turli xil milliy liboslar
sifatida keng qo‘llaniladi. Bu to‘qimalarni sifatini oshirish, mavjud xomashyo bazasidan to‘liq
foydalanib, yangi turlarini yaratish muhim va dolzarb masalalardan biri hisoblanadi. atlas va adras
gazlamalarining o‘ziga xos jihati, noodatiy nagsh va rangi bor. Bugungi kunga gadar matolar
gadimiy texnologiyalar yordamida qo‘lda tayyorlanadi. Aralash iplardan matolar yaratish borasida
ko‘plab ilmiy tadgiqot ishlari olib borilmoqda. Ixtisoslashtirilgan ilmiy tadgiqot institutlarida,
konstruktorlik tashkilotlarida, TTYSI va ishlab chigarish korxonalarida, tolalar bilan ishlaydigan
ilmiy tadgigot muassasalarida imiy izlanishlar davomida asosan tabiiy ipak ipini kimyoviy
tolalar bilan aralashtirilgan holda ip va kalava iplarni ishlab chigarish texnologiyasi yaratilgan.
Bu esa to‘gima mahsulotlari uchun go‘llash va mahsulot assortimentlarini kengaytirishga katta
imkoniyat yaratadi. Keyingi yillarda tabiiy ipak chigindilarini poliester, lavsan, laykra, spandeks,
jun va boshqa tolalar bilan aralashtirib, kalava ip olish bo‘yicha ham tadgiqgotlar olib borilmoqda.

Atlas matosidan maishiy magsadda foydalanish borasida undan tikiladigan Kkiyim
mahsulotlarining tikilgan choklari yonidan iplarning siljuvchanligi yuqori bo‘lganligi sababli
birmuncha giyinchiliklar tug‘diradi. Bu muammoni bartaraf etish magsadida ilmiy tadgiqot ishida
yuqorida keltirilgan adabiyotlar tahlili natijasi asosida cho‘ziluvchan xususiyatli mato ishlab
chigarish magsad qilib olindi. Cho‘ziluvchan xususiyatli mato ishlab chigarish uchun ob’yekt sifatida
tanda iplari uchun mahalliy xomashyo bo‘lgan ipak,paxta iplaridan, arqog‘i uchun kimyoviy iplardan
foydalanildi. llmiy tadgiqot ishlari Farg‘ona viloyatining “Sharq ipagi Durdonasi” korxonasida olib
borildi.

To‘gimachilik matolarining fizik-mexanik xususiyati ko‘rsatkichlari tikuv buyumlarini
tayyorlashda, ularning sifatini baholashda muhim ahamiyatga ega. Bu esa ularning shaklni gabul
gilish va saglash xususiyatini xarakterlaydi, matolarning yemirilishiga va uzoqga chidamliligini
oldindan taxmin giladi.

To‘gimachilik matolariga ta’sir etadigan mexanik kuchlar turlicha bo‘lib, katta yoki kichik
bo‘lishi, bir marta yoki ketma-ket ta’sir etishi mumkin. Mexanik kuchlar to‘gima matolarining bo‘yi,
eni yoki ularga nisbatan ma’lum migdordagi burchak ostida ta’sir etishi mumkin. Bunda
to‘gimachilik matolarida egilish, cho‘zilish, buralish kabi deformatsiyalarga uchraydi. To‘gimachilik
matolarining fizik xususiyatlariga gigroskopikligi, havo yoki bug® o‘tkazuvchanligi, chang
oluvchanligi, elektrlanuvchanligi va boshga xususiyatlari kiradi. Fizik xususiyatlari matolarning
vazifasi bilan belgilanib, ularning tola tarkibi, tuzilishi va pardoziga bog‘liq [9].

Tadgiqot ishida korxonada ishlab chigarilgan mavjud va cho‘ziluvchan abrli to‘gimalarning
fizik-mexanik xususiyatlari, hamda texnologik xossalri tahlili o‘tkazildi. Yangi aralash tarkibli
cho‘ziluvchan abrli to‘gimalar va mavjud abrli to‘gimalarning yuza zichliklari, matodagi iplarning
chizigiy zichliklari, galinligi, matoning 10 sm dagi iplarning soni aniglandi. Ularning havo
o‘tkazuvchanligi, gigroskopiklik, kapillyarlik, g‘ijimlanmaslik, yarim va bir davrli deformatsiyalari,
texnologik xossalaridan esa matoning kirishishi, matodagi iplarning siljuvchanligi tahlillari aniglandi.
Yangi cho‘ziluvchan atlas va adras matolari, an’anaviy milliy matolarning sifat ko‘rsatkichlari bilan
tagqoslandi.

To‘gimalar sifatini tahlilida uzuvchi kuch standart me’yorlariga tagqoslanadi. Sintetik
tolalardan to‘gilgan to‘gimalarning uzilishga pishigligi eng yuqori bo‘ladi. Iplar gancha yo‘g‘on va
gazlama gancha zich bo‘lsa u shuncha pishiq bo‘ladi. Shuning uchun boshga barcha sharoitlar bir
xil bo‘lgan holda polotno o‘rilishda ishlab chigarilgan to‘gimalar eng pishiq bo‘ladi.

To‘gimaning cho‘zilishiga chidamliligi, uning sifatini belgilaydigan eng muhim
ko‘rsatkichlardan biridir. To‘gimaning cho‘zilishga chidamliligi deganda, unga yuklangan
kuchga bardoshliligi tushuniladi.

Ishlab chigarilgan sanoat namunalarining muhim o‘xshash bo‘lgan alomatlaridan mavjud
abrli to‘gqimalarnikidan yuqoriligi aniglandi. llmiy tadgiqot ishida korxonada ishlab chigarilayotgan
mavjud milliy adras va atlas to‘gimalarining Kko‘rsatkichlarini inobatga olgan holda yangi
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cho‘ziluvchan abrli to‘gimalarining assortimentlari ishlab chigarilib, ularning bir davrli
deformatsiyasi aniglandi.

Natijalar tahlili. To‘gimachilik iplarini ishlab chigarishda va ulardan to‘gimachilik
mahsulotlari tayyorlashda doimo bir davrli deformatsiyaga uchraydilar. To‘gimachilik matolari
ma’lum vaqt ichida yuk ta’sirida bo‘ladi, yukdan bo‘shagandan keyin dam olish jarayonida
matolarning xususiyatini o‘rganish ahamiyatlidir. Agar to‘gimachilik matolari yuk ta’sirida cho‘zilib,
dam olish jarayonida to‘liq avvalgi holatiga gaytmasa, bunday matolarning qayishqog, elastik
xususiyatlari past bo‘ladi, ya’ni to‘gimalar g‘jimlanadi, tikilgan ko‘ylaklarning ekspluatatsiya davri
gisga bo‘ladi.

Professor Kukin G.N. tasnifiga binoan matolarning mexanik xususiyatlari uchta—yarim
davrli, bir davrli va ko‘p davrli deformatsiyaga bo‘linadi. Bir davrli cho‘zilish deformatsiyasida
gayishqoq, elastik va plastik (qoldig) deformatsiyadir. Qayishqoq va elastik deformatsiya gaytadigan,
plastik deformatsiya esa gaytmaydigan qoldiq deformatsiya hisoblanadi. Qayishqoq deformatsiya
tashqi kuchlar ta’sirida hosil bo‘ladi, uning natijasida ip hajmi ortadi. Qayishqoq deformatsiyaning
gaytishi tovush tezligiga barobar bo‘ladi. To‘gima tarkibidagi iplarda gayishqoq energiya yig‘iladi,
yuklarni olib tashlangandan keyin gayishgoq deformatsiya yuqgorida ko‘rsatilgan tezlikda gaytadi [9].

Elastik deformatsiyada to‘gimadagi iplar cho‘zilganda, ta’sir etuvchi kuchlar tekislanib
ma’lum masofaga siljiydi va to‘gima tuzilishida relaksatsiya jarayoni o‘tishiga bog‘liq bo‘ladi.
Relaksatsiya to‘gimaning cho‘zilish va dam olish davrida muvozanat holatiga kelishidir. Elastik
deformatsiya kichik tezlik bilan hosil bo‘ladi. To‘gimaning elastik deformatsiyasini aniglash uchun,
unga osilgan yuk migdorining mustahkamligidan 25% olinadi. To‘gima namunalari 1 soatgacha yuk
ta’sirida bo‘lib, so‘ng dam olish muddati ham 1 soatgacha bo‘ladi. Tashqi kuchlar ta’sirida
to‘gimaning gaytmaydigan plastik deformatsiyasi hosil bo‘ladi.

Plastik deformatsiyada to‘qima shakli o‘zgarib, plastik deformatsiya gismiga to‘gimalarda
bo‘sh joylashgan iplarning surilishi yoki tekislanishi natijasida uzayish hosil bo‘ladi (1-rasm) va
quyidagi formulalar yordamida aniglanadi:

1. Mutloq qayishqoq deformatsiya: lq=L1-L> (mm)
Nisbiy gayishqoq deformatsiya: E, = i—‘; * 100 = % *
Lo L 100, (%) _ _
L 2._ Mutloq e_lastlk deforn_1at5|ya: l le=Lo-L3 (LMYIZ
Ls Nisbiy elastik deformatsiya: E, = L—‘; * 100 = ZLO 2% 100, (%)
L, 3. Mutloq plastik deformatsiya: lp=Ls-Lo (MMm)

Nisbiy plastik deformatsiya: E, = z—” * 100 = % * 100, (%)
0

0

4. To‘lig mutlog deformatsiya: lr=lgt+le+l,  (Mm)

To“liq nisbiy deformatsiya  Ey = L x 100 = = x 100, (%)
0 0

1-rasm. Bir davrli
deformatsiyada mato
uzunligining o‘zgarishi
Ayrim vaqtlarda deformatsiyalarning gismi aniglanadi.

_Lq. _ L. _b
Aq_ Lt Be= L7’ Ap_ Lt
Bularning yig‘indisi 1 ga teng. Ag+Ac.+4,=1

Olingan natijahlar bo‘yicha diagramma quriladi:
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2-rasm. To‘gimalarning cho‘zilishidagi relaksatsiya diagrammasi

To‘gimalarning  cho‘zilishidagi  relaksastsiya  diagrammasida  (2-rasm) to‘liq
deformatsiyani tarkiblarga ajratish yukni namunadan bo‘shatgandan keyin dam olish jarayonida
bajariladi. Amalda gayishgoq deformatsiya migdorini o‘lchash uchun 0.5 s ketadi. Qayishgoq
deformatsiya gismi esa hagigatda 0.0007 s ichida o‘tadi. Demak o‘lchash vaqt ichida tez
gaytadigan elastic deformatsiya ham qaytishga ulguradi. Yana dam olish jarayonida qoldiq
deformatsiyaning tarkibida gaytib ulgurmagan elastic deformatsiya miqdori bo‘lishi mumkin.

Tavsiya etilayotgan cho‘ziliuvchan hususiyatli abrli to‘gqima namunalarning bir davrli
cho‘zilish deformatsiyasi ko‘rsatkichlari “Materialshunoslik va standartlashtirish” kafedrasida
“Stoyka” qurilmasida aniqlandi [8]. Tajriba o‘tkazish jarayonida namunalardan tanda va arqoq
yo‘nalishlari bo‘yicha 50*300 mm li tasmalar girgib olinib, namunaning boshlang‘ich uzunligi
go‘zg‘almas yugori gisgichiga mahkamlanadi. Ikkinchi pastdagi namunaning uchiga yuk osildi.
To‘gimaning mustahkamligidan 25 foizini yukning massasi tashkil etadi. Namunaning tajriba
o‘tkazish gismi 200 mm ni tashkil etadi. Qisga vaqt ichida yuk ta’sirida to‘gqima cho‘ziladi va
natijalarjadvalga yoziladi. Avval 3 soniya, keyin 5 dagiga, undan keyin 10 dagiga va har 15
dagiga vaqt oralig‘ida namunalarning cho‘zilishi mm larda o‘lchanadi. 1 soatdan keyin
to‘gimadan yukni bo‘shatiladi. Qisga vaqt ichida, ya’ni 3 soniyada cho‘zilish deformatsiyasiga
uchragan to‘gima ma’lum uzunlikka gaytadi. Ko‘rsatkich jadvalga gayd etiladi so‘ng 5 dagiga
undan keyin 10 dagiga har 15 dagiga vaqgt oralig‘ida to‘gqimaning qaytish deformatsiyasi
kuzatilib 1 soat ichida qgayt etilgan natijalar jadvalga to‘ldiriladi. Quyidagi jadvalda maxsus
xususiyatli hamda korxona sharoitida ishlab chigarilgan namunalarning sinov natijalari qayd
etilgan bo‘lib, eng yaxshi ko‘rsatkichga ega bo‘lgan, ishlab chigarishga tavsiya etilayotgan 1la va
5a namunalarining grafiklari diagrammasi 1-jadvalda keltirilgan. Yuk ta’sirida to‘gimaning
cho‘zilishi va dam olish jarayonida gisgarishi bo‘yicha olingan natijalardan foydalanib, bir davrli
cho‘zilish deformatsiyasining diagrammasi qurildi. Bu bir davrli cho‘zilish deformatsiyasidagi
to‘gimaning relaksatsiya diagrammasi deb ataladi. Quyida jadval asosida korxona sharoitida
ishlab chigarilgan namunalarning eng yugori ko‘rsatkichga (texnologik xossasi — choklardagi
iplarning surilishini aniglash bo‘yicha) ega bo‘lgan tahlili gilingan.
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—+— 1-mavjud to'gima —l—1a-cho'ziluvchan xususiyatli to'gima
3-rasm. Cho‘ziluvchan abrli to‘gimaning birinchi namuna bo‘yicha bir davrli
deformatsiyasi grafigi
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Namunalarning bir davrli deformatsiya ko‘rsatkichlalari.

1-jadval

Namunalar Dam olish/Qaytish, Umutmiy Qavishgogq Elastik Plastik
Cho’zilish, 60min/mm deformatsiva, g,,,,,. deformatsiva. deformatsiva. deformatsiva,
60 min‘'mm g £,, Yo £q1. %0 £p1. Yo
1 tanda 210 209 5 1 1.5 25
argogq 204 203 2 0 0.5 1.5
la tanda 215 208 7.5 2.5 1 4
argog 235 203 17.5 11,5 4.5 1.5
2 tanda 210 205 5 1 5 25
arqoq 204 202 2 0.5 S 1
2a tanda 211 203 5.9 1.5 2 25
argqoq 242 202 21 16 1 4
3 tanda 211 204 5.5 2 1.5 2
argqoq 204 202 2 0.5 0.5 1
3a tanda 214 203 7 2 3.5 1.5
argog 236 201 28 20,5 7 0.5
4 tanda 210 203 5 1 25 1.5
argog 208 204 4 0.5 1.5 2
da tanda 213 202 6.5 1.5 4 1
arqoq 270 200 33 27.5 7.5 0
5 tanda 203 201 1.5 0.5 0.5 0.5
arqoq 213 205 6.5 1.5 25 25
Sa tanda 208 203 4 1 1.5 1.5
arqoq 280 200 40 33 7 0
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——5-mavjud te'qgima —— 5a-cho'aluvchan xususiyathi to'gima
4-rasm. Cho‘ziluvchan abrli to‘gimaning beshinchi namuna bo‘yicha bir davrli deformatsiyasi
grafigi

Tadgiqot natijalarining keltirilgan giymatga ko‘ra yaratilgan yangi to‘gimalarning deformatsion
xususiyatlarini quyidagicha izohlash mumkin. Korxona sharoitida ishlab chigarilgan namunalarning
eng yuqori ko‘rsatkichga ega bo‘lgani tahlili gilingan grafikdan Kkorininb turibdiki, mavjud abrli
to‘gimada 1 soat vagt mobaynida tabiiy ipak tolali argoq ipli to‘gimaning deformatsiyasi 200 mmdan
200 mmgacha bo‘lgan uzunlik vagt ichida orgaga gaytgan bo‘lsa, yangi tarkibli (arqoqg ipiga
cho‘ziluvchan xususiyatli kimyoviy ip tashlangan) cho‘ziluvchan xususiyatli abrli to‘gimaning
deformatsion xususiyatlari yuqori ekanligi grafikda ko‘rinib turibdi. To‘gima namunasining eniga
bo‘lgan ko‘rsatkichlari biroz stabil holatda bo‘lib, bo‘yiga gaytar deformatsiya 81-92% ni tashkil etadi.
Bu natijaga to‘gima tarkibiga kiritilgan, ya’ni arqoq ipi sifatida foydalanilgan kimyoviy tarkibli ipning
hisobiga erishildi.

Xulosa. Yangi dizayn ornamentiga ega bo‘lgan adras matosi arqoq yo‘nalishi bo‘yicha
nosimmetrik bo‘lgan dinamik holatni nagsh dizayni asosida tadqiq gilinib, to‘quv dastgohida
ishlab chiqildi, dalolatnoma olindi. Yaratilgan mato ipakdan olinadigan mahsulotlar
assortimentlarini kengaytirish, sifatini yanada yaxshilash, ragobatbardosh matolarimiz ipakchilik
sohasini rivojlantirish bo‘yicha ko‘rilayotgan chora-tadbirlar amaldagi ifodasi magsadida ishlab
chigarilgan mato iste’molga taklif etildi. Tadgiqgot ishida cho‘ziluvchan xususiyatli abrli
to‘gimalarning bir davrli deformatsiyasi o‘rganildi, natijalar formulalar yordamida hisoblandi
va diagrammalar shaklida tahlil gilindi.

IImiy tadgiqot ishida yangi tarkibli cho‘ziluvchan xususiyatli avrli matoning mexanik
ta’sirlarga chidamliligini, ya’ni, to‘gima tuzilishining o‘zgarishi deformatsiya xususiyatlariga ta’siri
o‘rganilganda korxona sharoitida olingan namuna variantlaridan 1 variant, hamda 5 variantlar ishlab
chigarishga tavsiya etildi.

1 variantda tanda ipi bo‘yicha umumiy deformatsiya 5%ni (qgayishgoq deformatsiya
1%ni; elastik deformatsiya 1,5%ni; plastik deformatsiya 2,5 %ni) tashkil etadi. Argoq ipi
bo‘yicha esa umumiy deformatsiya 2%ni (gayishgoq deformatsiya 0%ni; elastik deformatsiya
0,5%ni; plastik deformatsiya 1,5 %ni) tashkil etadi.

5 variantda tanda ipi bo‘yicha umumiy deformatsiya 1,5%ni (gayishqoq deformatsiya
0,5%ni; elastik deformatsiya 0,5%ni; plastik deformatsiya 0,5 %ni) tashkil etadi. Argoq ipi
bo‘yicha esa umumiy deformatsiya 40%ni (gayishqoq deformatsiya 33%ni; elastik deformatsiya
7%ni; plastik deformatsiya 0 %ni) tashkil etadi.

Tadgiqot natijalari cho‘ziluvchan abrli to‘gimalarning bir davrli cho‘zilish deformatsiyasi
tahlilidan argoq ipi sifatida cho‘ziluvchan iplardan foydalanilganligi hisobiga to‘gimalarda gaytar
deformatsiya 81-92% ni tashkil etdi. Yangi tuzilishli to‘gqimalarning to‘liq deformatsiyasini tahlil
gilishda goldiq deformatsiya miqgdorini cho® zilish deformatsiyani aniglash va to‘gima variantlarining
bo‘ylama va ko‘ndalang bo‘yicha bir davrli cho‘zilish deformatsiyadan olingan ko‘rsatkichlarning
tasodifiy giymatlarining variatsiya koeffitsiyenti va kvadratik notekislik ko‘rsatkichlari normal
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tagsimlanish gonuniyatiga bo‘ysunishi tekshirildi. Ushbu tahlil ko‘rsatkichlari yangi tarkibli
cho‘ziluvchan abrli to‘gimalar uchun optimal deb gayd etildi.
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UO*K 677.021:620.17
TURLI O‘RILISHLI TO‘QIMALARNING FIZIK-MEXANIK XOSSALARINI
TADQIQ QILISH
K.B.Murodxoe*‘jayeva, Q.B.Botirova, B.K.Xasanov, N.R.Sadikova
Tashkent instituti of textile and light industry

Annotatsiya: Mazkur magolada turli o ‘rilishli to ‘gimalarning fizik-mexanik va gigiyenik
xususiyatlari kompleks tarzda tadqiq etilgan. Tadgigotning asosiy magsadi polotno, sarja 1/3
hamda noto‘gri satin orilishli to‘gimalarning strukturaviy farglari ularning mexanik
mustahkamligi, cho ziluvchanligi, ishgalanishga chidamliligi, kirishish darajasi va havo
o ‘tkazuvchanlik ko ‘rsatkichlariga qanday ta’sir ko ‘rsatishini eksperimental yo°‘l bilan
aniglashdan iborat. Tajribalar Toshkent to ‘gimachilik va yengil sanoat instituti qoshidagi
“CENTEX.UZ” laboratoriyasi hamda “O ‘zbek-Turk Test Markazi” MChJ sharoitida amaldagi
standartlar asosida olib borildi.Tadgigot jarayonida paxta xomashyosi asosida tayyorlangan
xom to ‘gima namunalari maxsus to‘quv dastgohida ishlab chigarilib, ularning texnologik va
fizik-mexanik ko ‘rsatkichlari aniglandi. Olingan natijalarga ko ‘ra, sarja 1/3 o ‘rilishli to ‘gima
tanda yo ‘nalishida eng yugori uzilish kuchiga ega bo‘lib, bu holat diagonal o rilish
strukturasining kuchlanishni samarali tagsimlashi bilan izohlanadi. Satin o ‘rilishli to ‘qgima esa
iplararo bog ‘lanish nugtalarining kamligi sababli yugori havo o ‘tkazuvchanlik ko ‘rsatkichlarini
namoyon etdi, bu uning gigiyenik xususiyatlari ustun ekanligini ko ‘rsatadi. Polotno o ‘rilishli
to ‘gima esa ixcham tuzilishi va ko ‘p bog‘lanish nugtalariga egaligi tufayli ishgalanishga eng
yugori darajada chidamlilik ko ‘rsatdi .Shuningdek, kirishish ko ‘rsatkichlari tahlili o ‘rilish turiga
bog‘lig holda tanda va arqoq yo ‘nalishlarida turlicha deformatsiya kuzatilishini tasdigladi.
Tadgiqot natijalari kiyim ishlab chigarishda to‘gima tanlashda o ‘rilish turini ilmiy asosda
belgilash zarurligini ko ‘rsatadi hamda amaliy jihatdan optimal o rilish turini tanlash uchun
muhim ilmiy asos bo ‘lib xizmat giladi.

Kalit so‘zlar: to ‘gima, o ‘rilish turi, mexanik xususiyatlar, uzilish kuchi, cho Zzilish, sarja,
satin, polotno.

AHHOIndlﬂl}l: B oaumnont cmamwve xomniekcHo uccieoosambl gbusuKO-MexaHuquKue u
cucUueHuYecKue ceolcmea mraHell ¢ pas3nudHbiMuU suoamu nepenﬂemenuﬁ. Ocnosnou yenvio
UCCneo0o8amus AensAaemcs IKCnepumenmaibHoe onpedeﬂeHue GIUAHUA CMPYKmYpPHbLX
ocobernnocmelt NOJIOMHARO2C0, CApPIHCEBOCO 1/3 u HENpABUJIbHOCO CAMUHOB020 nepenﬂemeuuﬁ HA4
maxKkue nokasameiu, KaKk MexanudeckKkasi npo4Hocniy, ydﬂuHeHue, u3HOCOCWlOﬁKOCWZb, ycadka u
6030yx0np0Huz4aeM0cmb mranei. 9KCI’l€puM€HmaJlebl€ uccneoo8anus npoeodwzucz) 6
nabopamopusix «CENTEX.UZ» npu Tawxenmckom uncmumyme mMeKCMUIbHOU U JE2KOU
npomvluiennocmu, a makace 8 Q00 «V3zoex-Typeyxuii Tecm Mapkasu» 6 coomeemcmeuu ¢
oeticmsyrowumu cmanoapmamu. B xode uccredosanus obpaszyvl cypogvix mrauell HA OCHO8e
XJIONK0O6020 Cblpbs ObLIU U320MOGIeHbL HA mKaykom cmaHkKe u nodeepeuymbz ucnvlmarusim c
ueijbro onpedeﬂeHuﬂ ux mexHojaocuvecKkux u gbusuKO-MexaHuquKux xXapakmepucmuk.
Tlonyuennvle pesynomamsl NOKA3aau, Ymo MKAHb capiceso2o nepeniemenus 1/3 obradaem
Haubonvbuwiell  paspvl6HOU  HASPY3KOU NO  OCHO8e, UmMO 00vscHAemcs 3pdexmusrvim
pacnpeoenerHuem HANPANCeHull 3a C4ém OUA2OHANbHOU CMPYKmMypul nepeniemenus. Tranb
camurHoe60co nepenjiemeHus, 6 C6010 oqepedb, xapakmepusyenics Hausvicuel
6030yx0np0Hu14aeM0cmbf0, O5yCJ206JleHH01:2 MEHbBUWUM  KOJIUYECMBOM MOYEK nepenjienenusl
Humeﬁ, umo ceudemeﬂbcmeyem o eé JAYHUWUX  CUCUCHUYECKUX ceovicmeax. ITlonomusnoe
nepeniemenue  NPOOEMOHCMPUPOBANO  MAKCUMAIbHYIO — UBHOCOCMOUKOCMb  O1a2odaps
KOMNAKMHOU CMpYKmype U OONbWOMY HUCTY MedCHUMesvlx cesazell. Ananuz nokasamereti
ycaoku noomeepoun, 4mo 0epopMayuoHHble CB0UCMEA MKAHel 3asucim om 6uod
nepenjiemeHusl U NnpoAGIAIOMCAa NO-pA3HOMY 6 HAanpaejleHusAx OCHO8bl U YMKdA. PeBy]mean’Ibl
uccnedosanuss  000CHOBbIBAIOM  HEOOXOOUMOCMb HAYYHO O0DOCHOBAHHO20 BbIOOPA  BUOA
nepenjiemeHus npu I’lp01/l36006‘m€€ 00excobl U mozcym OblMb  UCNONBL30BAHLL 68 Kayecmee
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NPAKmMu4eckol OCHOBbl Ol N00OOpA  ONMUMAILHOU CMPYKMYPbl MKAHU C  YYEMOM
IKCNILYAMAYUOHHBIX MPebOBAHULL.

Knroueevie cnoea: MKAaHb, 6u0 nepenienmerusd, MexaHudeckKue 6'601/707’}1661, npo4YHOCN1b,
ydﬂuHeHue, capotkca, camur, nOJIONIHO.

Abstract: This article presents a comprehensive investigation of the physical-mechanical
and hygienic properties of fabrics with different weave structures. The main objective of the
study is to experimentally determine the influence of structural characteristics of plain, twill 1/3,
and irregular satin weaves on key performance indicators such as mechanical strength,
elongation, abrasion resistance, shrinkage, and air permeability. Experimental studies were
conducted in accordance with relevant standards at the laboratories of “CENTEX.UZ” under
the Tashkent Institute of Textile and Light Industry and “Uzbek-Turk Test Markazi” LLC.During
the research, grey fabric samples produced from cotton raw materials were woven on a loom
and tested to evaluate their technological and physical-mechanical properties. The results
demonstrated that the twill 1/3 weave exhibited the highest tensile strength in the warp direction,
which can be attributed to the diagonal weave structure that enables more efficient stress
distribution. Satin weave fabrics showed the highest air permeability due to a lower number of
interlacing points between yarns, indicating superior hygienic characteristics. In contrast, plain
weave fabrics demonstrated the greatest abrasion resistance as a result of their compact
structure and high interlacing density.Furthermore, the analysis of shrinkage behavior
confirmed that deformation characteristics vary depending on the weave type and differ between
warp and weft directions. The findings highlight the importance of a scientifically justified
selection of weave structures in garment manufacturing and provide a practical basis for
choosing optimal fabric designs that meet specific performance and durability requirements.

Keywords: fabric, weave type, mechanical properties, tensile strength, elongation, twill,
satin, plain weave.

Kirish. Jahon to‘gimachilik bozorining hajmi 2023-yildan 2030-yilgacha o‘rtacha yillik
o‘sish koeffitsiyenti (CAGR) 7,6% ni tashkil etishi bashorat gilinmoqda [1]. Ushbu ko‘rsatkich
to‘qimachilik mahsulotlari ishlab chiqarishda nafaqat texnologik jarayonlarni optimallashtirish,
balki mahsulot dizaynini takomillashtirish, sifat ko‘rsatkichlarini oldindan aniqlash va
amaliyotga joriy etish zarurligini ko‘rsatadi [2]. Optimal sifatli va bozor raqobatiga bardoshli
to‘qimachilik mahsulotlari ishlab chigarish texnikasi va texnologiyalarini takomillashtirish,
ularning fundamental tadgiqotlarni amalga oshirish bo‘yicha kompleks ilmiy-tadgiqot faoliyati
olib borilmogda. Xususan, to‘qima sifatini oshirishga yo‘naltirilgan samarali texnologiyalarni
ishlab chiqish, to‘qimachilik materiallarining xususiyatlarini bashorat qilish metodologiyasini
yaratish, to‘qimachilik korxonalarida yuqori unumdorlikka ega bo‘lgan texnik jihozlar va
texnologik yechimlarni joriy etishga katta e’tibor qaratilmoqda. To‘gimachilik materiallarining
fizik-mexanik xususiyatlarini chuqur o‘rganish ularning amaliy qo‘llanilishi, aynigsa kiyim
ishlab chigarish sanoatida, muhim ahamiyat kasb etadi. To‘gima materiallarining mustahkamligi,
havo o‘tkazuvchanligi, ishgalanishga chidamliligi va kirishish darajasi tayyor mahsulotning
sifatini va ekspluatatsiya davomiyligini belgilovchi asosiy omillardandir. Ushbu ishda polotno,
sarja 1/3 va noto‘g‘ri satin o‘rilishli to‘gqima namunalarining fizik-mexanik ko‘rsatkichlari
eksperimental jihatdan tadqiq gilindi. Natijalar to‘gimalarning o‘rilish turiga garab mexanik va
gigiyenik xususiyatlarining o‘zgarishini aniglash imkonini berdi.

Zamonaviy to‘qimachilik sanoatida to‘gimalarning mexanik xususiyatlarini chuqur
o‘rganish mahsulot sifatini oshirishning asosiy omillaridan biridir. To‘gima mustahkamligi,
cho‘ziluvchanligi va deformatsiyalanish darajasi ko‘p jihatdan o‘rilish turiga bog‘lig bo‘lib, bu
parametrlar tayyor mahsulotning ekspluatatsion xususiyatlarini belgilaydi. Ushbu tadgigotda
polotno, sarja va satin o‘rilishli xom to‘gima namunalari tayyorlanib, ularning uzilish kuchi va
cho‘zilish ko‘rsatkichlari eksperimental tarzda o‘Ichandi. Tadgigot “O‘zbek-Turk Test Markazi”
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MChJ laboratoriyasida olib borildi. Natijalar tahlili
xususiyatlariga sezilarli ta’sir ko‘rsatishini ko‘rsatdi.

Nazariy tadgigotlar. Respublikamiz to‘gimachilik sanoati oldida turgan vazifalardan

biri, mahalliy xomashyolardan foydalanilib, sifatli mahsulot ishlab chiqarishdan iborat. Adabiyot
manbalarining tahlili shuni ko‘rsatadiki, ko‘pgina ishlar to‘gimalarning tuzilishi, xossalari, ularni
ishlab chigarish texnologiyalarini o‘rganishga yo‘naltirilgan. Yangi assortimentdagi to‘gimalarni
yaratish va ularning sifatini yaxshilash masalalari bo‘yicha A.A.Martinova, S.D.Nikolayev,
E.A.Onikov E.Sh.Olimboyev, S.A.Xamrayeva, A.D.Daminov, G’.Valiyev, O.A.Axunbabayev,
S.S.Raximxodjayevlar va boshga bir gator ilmiy maktablar shug‘ullangan.

Olib borilgan ilmiy tadgiqotlar natijasida to‘gimalarining mahalliy xomashyolardan
olish, to‘gima o‘rilish turi nafagat mexanik, balki gigiyenik va ekspluatatsion ko‘rsatkichlarga
ham bevosita ta’sir ko‘rsatadi. Shuning uchun kiyim ishlab chigarish va texnik magsadli matolar
tayyorlashda o‘rilish turini to‘g‘ri tanlash mahsulot sifatini oshirishning eng muhim omillaridan
biri hisoblanadi. to‘gimachilik sanoatida yangi turdagi to‘gimalarni loyihalash, ularning sifatini
baholash va optimal o‘rilish turini tanlash muammolari yetarli darajada o‘rganilmagan [3-7].

Tajribaviy izlanishlar.To‘quv o‘rilishining to‘qima xususiyatlariga ta’sirini o‘rganish

magsadida, turli o‘rilishdagi paxta xomashyo tarkibli xom to‘gima namunalari (1-rasm)
“To‘qimachilik matolari texnologiyasi” kafedrasining laboratoriyasida TOYOTA JAT 810
to‘quv dastgohida ishlab chigarildi.

o‘rilish turining to‘gima mexanik

1 1 1
2 2 2
3 3 3
: : :
12 3 4 12 3 4 12 3 4
a) b) v)
b)

1-rasm. Namunalarning o‘rilish tasviri
a) Polotno
b) Sarja 1/3
v) Noto‘g*ri satin

1-jadval
To‘gima namunalarning texnologik ko‘rsatkichlari
. Ko‘rsatkichlar nomi
S |10 sm dagi iplar soni|  Chizigli zichligi Yuza To‘gima o‘rilishi
g P, Pa T Ta zichligi,
= gr/m?
1 220 110 25x2 25x2 112,6 polotno
2 220 110 25x2 25x2 116,7 sarja 1/3
3 220 110 25x2 25x2 113,2 noto‘g‘ri satin
Eksperimental tadgigotlar Toshkent to‘gimachilik va yengil sanoat instituti goshidagi
CENTEX.UZ hamda “O‘zbek-Turk Test Markazi” MChJ korxonasining laboratoriyasida

sharoitlarida o‘tkazildi. Sinov ishlarini olib borishdan oldin namunalar me’yoriy iglim, ya’ni
harorat t=20+2°S, namlik ¢=65+2 % bo‘lgan sharoitda 24 soat davomida saglandi. Sinov ishlari
ham me’yoriy iqlim sharoitida olib borildi.
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To*‘gima namunalarning fizik-mexanik ko‘rsatkichlari

2-jadval

Ko‘rsatkichlar Namunalar
polotno Sarja 1/3 Noto‘g‘ri
satin
Ishgalanishga chidamlilik, sikl 2100 1800 1900
Kirishish, %

Tanda bo‘yicha -3,5 -3,2 -3,2

Argoq bo‘yicha 3,0 -2,2 -2,0

Uzish kuchi, N

Tanda bo‘yicha 422,6 476,8 462,2

Argoq bo‘yicha 376,9 355,2 347,6

Uzilishdagi cho‘zilish,

mm 8,7 7,2 5,8
Tanda bo‘yicha 7,2 6,8 7,0
Arqoq bo‘yicha

Havo o‘tkazuvchanlik

sm? /sm? -s 236,6 310,2 317,2

Barcha to‘gimachilik materillari uchun uzish kuchi va uzilishdagi uzayish ko‘rsatkichlari
muhim standart normativ ko‘rsatkich hisoblanadi. Ushbu ko‘rsatkichlar “O‘zbek-Turk Test
Markazi” MChJ korxonasining laboratoriyasida o‘lchandi va kerakli ma’lumotlar olingan (2-

jadval).

Kiyim ishlab chigarishda eng muhim xususiyat to‘qimaning Kkirishishi hisoblanadi.
Chunki to‘gima yuvilganda, nam-issiq pardozlash jarayonlarida kirishadi. Bu to‘gimaning salbiy
xususiyatlaridan biri hisoblanadi. Bu ishlab chigarishga hamda tayyor tikuv buyumlarini sifatiga
ta’sir ko‘rsatadi. To‘gqima strukturaviy tuzilishi va tarkibiga garab kirishish xususiyati turlicha
bo‘ladi. Argoq yo‘nalishida esa turlicha natijalar gayd etildi: polotno (+3,0 %) kengayishga
moyillik ko‘rsatgan bo‘lsa, sarja va satin arqoq yo‘nalishida —2,0 ~ —2,2 % qisqarishga uchradi.
Bu farqg o‘rilish turiga xos elastiklik darajasi bilan izohlanadi.
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Havo o‘tkazuvchanlik xususiyati AP-360 SM uskunasida aniglanadi. Natijalar uskuna
ko‘rsatayotgan giymatlar va maxsus jadvalga solishtirib, so‘nggi ko‘rsatkichlar olinadi. Birinchi
uskunadagi rezervuardagi suv miqdori va monometrdagi ko‘rsatkichlar sozlanadi. To‘gima
galinligiga qgarab 1,2,3,4,5,6,7,8,11 va 16 sm? yuza zichlikdagi teshikli almashinuvchi gism
tanlanadi. Namuna qisqgich bilan mahkamlanib, uskuna ventilyator ishga tushiriladi. Bosim 12,7
mm.sim.ust ga Yyaginlashganda jarayon to‘xtatilib, gidrostatik bosim aniglanadi. Jadval
yordamida namunaning havo o‘tkazuvchanlik ko‘rsatkichi olinadi.

2

2 3

3-rasm. Namunalarning havo o‘tkazuvchanlik xususiyati gistogrammasi, sm/sn’ -s

310,2
317

~ I 2366

3-rasmda tajriba namunalarining havo o‘tkazuvchanligi bo‘yicha natijalar keltirildi. Eng yuqori
giymatlar satin (317,2 sm*/sm?s) va sarja (310,2 sm®/sm?'s) to‘gqimalarida kuzatildi. Bu
o‘rilishlarning ochigroq tuzilishga ega ekanligini bildiradi. Polotno esa nisbatan past natija
(236,6 sm3/sm?-s) ko‘rsatib, ixcham tuzilganligi sababli havoning o‘tishini cheklaydi.

Barcha to‘gimachilik materillari uchun uzish kuchi va uzilishdagi uzayish
ko‘rsatkichlari muhim standart normativ ko‘rsatkich hisoblanadi.O‘rilish turi to‘gima
materiallarining mexanik xususiyatlariga sezilarli darajada ta’sir ko‘rsatadi. Tadgigotda olingan
natijalar shuni ko‘rsatadiki, to‘gqimaning uzilish kuchi va cho‘zilishdagi deformatsiyasi o‘rilish
strukturasi bilan bevosita bog‘ligdir.

Uzilish kushi (N}
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4-rasm. Namunalarning uzilish kuchi diagrammasi (N)

Tajriba davomida polotno, sarja va satin o‘rilishli to‘gimalar orasida mustahkamlik
ko‘rsatkichlarida sezilarli farglar kuzatildi. Sarja o‘rilishli to‘qima namunasi tanda yo‘nalishida
eng yuqori uzish kuchini (tanda bo‘yicha 476,8 N) namoyon etdi. Bu holat sarja o‘rilishining
tuzilishiga xos bo‘lgan diagonal iplarning joylashuvi bilan izohlanadi. Diagonal yo‘nalishda
kuchlanishlarning teng tagsimlanishi natijasida iplar o‘zaro bog‘lanish nugtalarida kamroq
taranglik hosil giladi va bu to‘gimaning deformatsiyaga chidamliligini oshiradi. Shuning uchun
ham sarja o‘rilishli matolar, odatda, elastik va mustahkam hisoblanadi. Satin o‘rilishli to‘gima
esa eng past natijani (arqoq bo‘yicha 347,6 N) ko‘rsatdi. Satin o‘rilishida iplararo bog‘lanish
nuqtalari sonining kamayishi to‘gimaga sillig sath va yumshoqlik beradi, birog bu holat uzilish
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kuchining kamayishiga olib keladi. Bunday struktura kuchlanish tagsimotini notekis giladi,
natijada iplar orasida siljish ehtimoli ortadi va uzilish sodir bo‘lishi osonlashadi. Polotno
o‘rilishli to‘gima o‘rta darajadagi mexanik natijalarni ko‘rsatdi. Polotno o‘rilishida iplar
ko‘proq bog‘lanish nuqgtalariga ega bo‘lgani sababli, to‘gima deformatsiyaga nisbatan kamroq
cho‘ziladi, birog mustahkamlik sarjaga nisbatan pastroq bo‘lishi mumkin. Shu sababli polotno
o‘rilishli gazlamalar mustahkamlik va gattiqlikning muvozanatli nisbatiga ega.

Xom to‘gima namunalarining uzish kuchi va uzayishdagi cho‘zilish ke‘rsatkichlari
Maksimal Maks. [Kuchlanish| Uzilish Uzilishdagi
Ne kuch kuchdagi MPa kuchi, cho‘zilish,
Ocrilish N cho‘zilish, N mm
%

tanda 483.200 6.63 4.832 483.20 13.25
1 tanda 470.400 7.71 4.704 460.60 15.58
g tanda 476,8 7,17 6,268 471,75 14,415
% arqoq 364.700 6.72 3.647 266.10 15.15
2 1P aroeq 345.700 6.86 3457 | 22240 15.83
arqoq 355,2 6,79 3,552 244,25 15,49
| tanda 479.200 6.50 4.792 465.80 13.17
318 tanda 445.100 5.23 4451 | 281.30 11.69
= tanda 462,15 11,73 | 4622 | 37355 12,43
4 arqog 329.900 6.40 3299 | 179.10 14.85
. § arqoq 365.300 7.62 3653 | 281.10 16.13
arqoq 347,6 7,01 3,476 230,1 15,49
tanda 396.600 8.78 3.966 370.90 17.03
5 tanda 448.500 8.73 4.485 432.30 17.12
g tanda 422,55 8,755 4,226 401,6 17,08
§ arqoq 378.000 7.32 3.780 332.60 15.11
6 arqoq 375.900 7.22 3.759 362.60 15.06
arqoq 376,95 7,27 3,77 347,6 15,085
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To‘qimalar tashqi tomondan turli predmet ta’sirida ishqalanishga duchor bo‘ladi va
to‘qima tarkibidagi tolalar shikastlanishi natijasida to‘qima strukturasini o‘zgartiradi. M-235
uskunasi yordamida tekshirilayotgan namunalar har xil yo‘nalishda ishqalanishga duchor
bo‘ladi. Tajriba boshida maxsus kesgich yordamida to‘qimadan 11 ta namuna olindi. Diskka
namuna qo‘yilib, mahkamlanadi. Ustki qismiga yuk qo‘yiladi. Diskka maxsus ishqalanuvchi
yuza -maxsus to‘qima qo‘yiladi. “Start” tugmasi bosilgandan so‘ng, disk 47,5+2,5 ayl/min tezlik
bilan aylanishni boshlaydi. Diskning eksentrik joylashganligi sababli to‘qima yuzasi
ishqalanishga duchor bo‘ladi. Namunalarda teshik hosil bo‘lganda jarayon to‘xtatiladi. Displeyda
aylanish sikli ko‘rsatkichi yoziladi [8-13]. 5-rasmda tajriba namunalarining ishgalanishga
chidamliligi bo‘yicha olingan natijalar keltirildi.Eng yuqori ko‘rsatkich polotno namunasida
(2100 sikl) gayd etildi. Bu oddiy o‘rilishning ixcham tuzilishi va iplarning ko‘p nugtalarda
o‘zaro bog‘lanishi bilan izohlanadi. Sarja (1800 sikl) va satin (1900 sikl) da esa iplarning
erkinroq joylashishi tufayli ishgalanishga chidamlilik pasaygan.
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5-rasm. Namunalarning ishgalanishga chidamlilik gistogrammasi, sikl

Natijalar tahlili. O‘tkazilgan eksperimental tadgigotlar natijasida to‘qimalarning o‘rilish
turi ularning fizik-mexanik va gigiyenik xususiyatlariga sezilarli darajada ta’sir ko‘rsatishi
aniglandi. Tahlil natijalariga ko‘ra, uzilish kuchi bo‘yicha standart og‘ish 55,07 N, cho‘zilish
bo‘yicha esa 1,00% atrofida gayd etilgan. Bu giymatlar tajribaning bargarorligi va o‘lchov
anigligining yetarli darajada ekanini ko‘rsatadi. Shuningdek, maksimal kuchdagi kuchlanish
giymatining 3,299-4,832 MPa oraligda o‘zgarishi to‘gima strukturasi va iplararo bog‘lanish
zichligining mexanik natijalarga sezilarli ta’sirini tasdiglaydi. Tajriba natijalariga ko‘ra: Sarja
(2/3) o°rilishli to‘gima tanda yo‘nalishida eng yuqori uzilish kuchini (476,8 N) namoyon etdi. Bu
esa sarja tuzilishidagi diagonal iplarning kuchni samarali tagsimlashi va materialning elastiklik
darajasi bilan izohlanadi.

Satin o‘rilishli te‘gima eng yuqori havo o‘tkazuvchanlik ko‘rsatkichiga (317,2
sm?/sm?'s) ega bo‘lib, uning ochigroq strukturasini tasdiglaydi. Polotno o‘rilishli to‘gima esa
eng yugori ishgalanishga chidamlilik (2100 sikl) natijasini ko‘rsatdi, bu iplarning ko‘p
bog‘lanish nuqtalariga ega ixcham tuzilma bilan izohlanadi. Kirishish natijalari bo‘yicha,
polotno to‘gimasi arqoq yo‘nalishida (+3,0 %) kengayishga moyillik ko‘rsatgan bo‘lsa, sarja va
satin to‘qimalari —2,0 + —2,2 % qisgarishga uchradi.

Xulosa. O‘rilish turi to‘gimaning strukturaviy zichligi, havo o‘tkazuvchanligi va mexanik
mustahkamligi o‘rtasidagi bog‘liglikni belgilovchi muhim omil ekanligi tasdiglandi. Tadgiqgot
natijalari kiyim ishlab chigarish uchun to‘gima tanlashda ularning o‘rilish turini e’tiborga olish
zarurligini ko‘rsatadi. Shuningdek, o‘rganilgan ko‘rsatkichlar asosida aytish mumkinki, sarja
o‘rilishli to‘gimalar mexanik bargarorligi bilan, satin esa gigiyenik xususiyatlari (havo
o‘tkazuvchanligi) bilan ajralib turadi, polotno esa ishgalanishga eng chidamli variant sifatida
baholanishi mumkin.Olingan natijalar to‘gimachilik sanoatida optimal o‘rilish turini tanlash
uchun amaliy asos yaratadi.
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UDK 677.025
ISSIQLIK SAQLASH HUSUSIYATI YUQORI BO‘LGAN TRIKOTAJ
TO*‘QIMALARINI OLISH USULI

M.E.Sovutov, N.M.Musayev, X.A.Xazratqulov, M.M.Mugimov
Tashkent Institute of Textile and Light Industry

Annotatsiya: So‘nggi yillarda trikotaj sanoati yengil sanoat tarmoglari orasida jadal
rivojlanib, kiyim-kechak va texnik magsadlar uchun mo ‘ljallangan mahsulotlarning turini
kengaytirmoqda. Trikotaj matolar elpastikligi, havo o ‘tkazuvchanligi va gigienik xususiyatlari
bilan boshga to‘gimalardan ajralib turadi. Shu bilan birga, iglim sharoitlari va
iste’'molchilarning qulaylikka bo ‘lgan talablari ortib borayotgan bir paytda, issiglikni saglovchi
trikotaj matolarga ehtiyoj ham sezilarli darajada oshmoqda. Issiglik saglashi yuqori bo ‘lgan
trikotaj to ‘gimalarni ishlab chigarishda hom ashyo tarkibi, to ‘qima tuzilishi va ishlab chigarish
usulining o‘zaro ta’siri. muhim omil hisoblanadi. Maqolada trikotaj assortimentlarini
kengaytirish va sifat ko ‘rsatkichlarini yaxshilash magsadida issiglik saglash hususiyatlari yugori
bo ‘lgan trikotaj to ‘gimalarini ishlab chigarish usuli hagida so z boradi. Trikotaj to ‘gimalarini
ishlab chigarishda STOLL Multi Gauge rusumli yassi ikki ignadonli trikotaj mashinasida chizigli
zichligi 56tex x 3 poliakrilonitril iplaridan foydalanib namunalarning 4 ta varianti to ‘gib olindi.
Trikotaj to‘gimalari bir-biridan to‘gqima tuzilishini o ‘zgarishi bilan farg giladi. Tadgigot
natijalari yengil sanoat korxonalari uchun energiya tejamkor, funksional va qulay mahsulotlar
ishlab chigarishda amaliy ahamiyat kasb etadi.

AHHOmal{u}l.' B nocneonue 200w mpuxomasiCHasa nNpoMsblULIEHHOCMb OUHAMUYHO
passusaemcsi cpeou ompacieti 1€2Kot npOMbLULIEHHOCIU, PACUUPSS ACCOPMUMEHN NPOOVKYUU,
NpeOHA3HAYEeHHOU OJisl U320MOBAEHU 00eXHcObl U MexHuyeckux uzoeautl. TpuxomaogicHvle
nojiomHua omjaudaromcs om ()pyeux 61008 mranei ceoell A1ACMUYHOCNbIO,
6036yx0np0HuuaeMocmbr0 U eucueHuyeckumu ceotcmeamu. B YCIAOBUAX USMEHAIOULEecO0CH
KAUMAma u 803pocuuux mpebosanuii nompeobumeneti K KOMGBOPMY 3HAUUMEIbHO YEeNUUUBAeTCS
nompe6Hocm 6 MPUKOMAINCHbLX Mamepuailax ¢ 6blCOKUMU Meni1o3auyumHrbliMU C8OlCMBAMU. Hpu
npou%odcmee MPUKOMAINCHbIX NOJIOMEH C NOBBLIUWEHHOU CNOCOOHOCbIO coxpaxHsaem menjo u
ucpaem B6AJCHYIO PpOJlb MAKdCe cocmae Cbsblpbsi, CmpyKmypa nojlomHa U mMexHOJI02usl
U320moe6JaeHUs. B oanHou cmamve  paccmampueaenics MexXHOoI0cUA I’lpOMS’GO()CWlGCl
MPUKOMAINCHbIX NOJOMEH C 6blCOKUMU mMenio3afuntHblmu CBOZZCI’I’ZGGMM, HanpaejlenHHasd Ha
pacwupernue accopmumenma U noevluleHUue KadecnmeeHHblX nokazameieu mpuKOﬂ’ldO:‘CHOIZ
npooykyuu. B xode uccredosanus na niockoeazanvHou 08yxgoumyprou mawune STOLL multi
gauge OvbLu u32omoejeHsvl uemovlpe eapuarnma mpuKomadstCHblx noJjiomen us
NOIUAKPUTIOHUMPUTLHOL NpsadxcU uHeliHot niomuocmu 56tex X 3. [lonyuennvie o06pasyvl
Pa3uuaromes mexcoy coboi no uzmeneHuU cmpykmypul esa3anus. Pezynibmamol ucciedosanus
npeocmaesnAm Npakmudyeckuli unmepec OJis NPeonpusmul J1é2Kot NPOMBIUIEHHOCMU NpU
npoussoocmee dHepocoepearowux, YHKYUOHAIbHLIX U KOMPOPMHBIX U30eaUl.

Abstract: In recent years, the knitting industry has been dynamically developing within
the light industry sector, expanding the range of products designed for clothing and technical
applications. Knitted fabrics differ from other types of textiles by their elasticity, air
permeability, and hygienic properties. Under changing climatic conditions and increasing
consumer demands for comfort, the need for knitted materials with high thermal protection
properties has significantly increased. In the production of knitted fabrics with enhanced heat
retention capability, the composition of raw materials, fabric structure, and manufacturing
technology play a crucial role. This article examines the technology for producing knitted
fabrics with improved thermal protection properties aimed at expanding the assortment and
enhancing the quality indicators of knitted products. During the study, four variants of knitted
fabrics were produced on a STOLL multi gauge flat double-bed knitting machine using
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polyacrylonitrile yarn with a linear density of 56tex x 3. The obtained samples differ from each
other in knitting structure variations. The research results are of practical importance for light
industry enterprises in the development of energy-efficient, functional, and comfortable textile
products.

Key words: knitted fabrics, thermal protection properties, knitting structure,
polyacrylonitrile yarn, knitting machine, product, industry.

Kirish. Respublika to‘qimachilik va tikuv-trikotaj sanoatining investitsion jozibadorligini
va ragobatbardoshligini yanada oshirish, sohaning eksport salohiyatini yanada kengaytirish,
mabhalliy to‘gimachilik mahsulotlarining xorijiy bozorlarga kengroq kirib borishi uchun
sharoitlar yaratish asosiy magsad etib belgilangan. Ushbu maqgsadga erishishda bir gancha
vazifalar belgilandi. Jumladan:

To‘gimachilik va tikuv-trikotaj sanoatini yangi sifat bosgichiga olib chigishning asosiy
yo‘nalishlari etib quyidagilar belgilandi:

- gazlama, trikotaj mato ishlab chiqarish va bo‘yash hajmini oshirish;

- to‘qimachilikka ixtisoslashgan hududlarda industrial tashkil etish va ularda gazlama,
trikotaj mato va tayyor mahsulotlarni ishlab chigarish jarayonlarini yo‘lga qo‘yish;

- respublikani “to‘qimachilik xabi”’ga aylantirish va xalqaro darajada tan olingan mahalliy
brendlarni yaratish ustida ishlarni manzilli tashkil etish, korxonalarga ichki va tashgi bozorlarda
o‘z mahsulotlarini sotishga ko‘maklashish bo‘yicha samarali va manzilli choralarni ko‘rib
borish.

To‘qimachilik mahsulotlarini gayta ishlashni chuqurlashtirish uchun qulay moliyaviy
shart-sharoitlar yaratish magsadida quyidagi mexanizmlari joriy etiladi:

1. paxta-to‘qimachilik klasterlari faoliyatini qo‘llab-quvvatlash;

2. to‘qimachilik va tikuv-trikotaj sanoatini tubdan isloh gilish

3. sohaning eksport salohiyatini yanada oshirish [1,2]

Yugori keltirilgan magsad va vazifalarni amalga oshirishda yugori sifat ko‘rsatkichlariga
ega issiqlik saglash hususiyati yuqori bo‘lgan trikotaj to‘gimalarining yangi assortimentini ishlab
chigarish muhim ahamiyatga ega hisoblanadi.

Nazariy tadqgiqotlar.  Trikotaj to’qimalarining  funktsional  xususiyatlarini
takomillashtirish, xususan, issiglik saglash hususiyatini oshirish bugungi kunda maxsus kiyimlar,
sport formalari, tashqi muhitga moslashuvchi texnologiyalar va tibbiy tekstil sohalarida muhim
o’rin tutadi. Issiglik saglash xususiyatini ta’minlash uchun nafagat xom ashyoning tarkibi, balki
to’qimaning tuzilishi, ishlab chigarish texnologiyasi va termik holat bilan bog’liq ko’plab omillar
hisobga olinadi.

Tolalarning tabiati va xom ashyo tanlovi bo’yicha Jafe va Mentsel [3] 0’z tadqiqotlarida
merinos juni, kashemir va poliester kabi tolalarning yugori termoizolyatsion xossalarini tadgiqi
bilan shug’ullanganlar. Aynigsa, bunday materiallar namlikni yaxshi yutishi va inson tanasida
qulay mikroiglim yaratishi bilan ajralib turadi. Boshga manbalarda esa [4] tabiiy va sun’iy
tolalarning turli migdordagi aralashmasidan ishlab chiqgarilgan trikotaj matolarining issiglikni
saglab qolish hususiyati sezilarli darajada oshishi ta’kidlangan.

Trikotaj to’qimalarning issiqlik saglanishiga katta ta’sir ko’rsatadigan yana bir muhim
omil — to’qimaning tuzilishi va zichligi hisoblanadi. Xususan, lastik va press to’qimalarida havo
o’tkazuvchanlik to’qima tuzilishlari hisobiga yuqgori bo’lib, bu tabiiyki issiglik saqlash
xususiyatini kamaytiradi [5]. Issiglik saglovchi trikotaj to’qimalarni olish texnologiyalarini tahlil
qilish natijasida, gatlamlarga ega to’qimalar alohida ahamiyatga ega ekanligi ko’rinadi. Masalan,
tadgigotchi Sinclair [6]ning ta’kidlashicha, uch gatlamli tuzilishga ega termo-trikotajlarda har bir
gatlam ma’lum vazifani bajaradi: ichki gatlam namlikni yutadi, o’rta qatlam izolyatsiya
vazifasini bajaradi, tashqi gatlam esa tashgi mubhit ta’sirlaridan himoya qiladi. Bunday
yondashuv kiyimdagi termik holatni saglash va moddiy samaradorlikni oshirishda muhim
hisoblanadi. Shu bilan birga, qatlamlarga ega bo’lgan trikotaj to’qimalari ham adabiyotlarda
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yugori termik ko’rsatkichlarga ega deb baholangan. Ular maxsus poliester tolalardan to’qilib,
yuzasi esa tuk bilan to’ldirilishi orgali issiglik saglovchanlik xususiyatini yahshilashga erishilgan
[7-9].

Issiglik saglash xususiyati yugori bo’lgan trikotaj to’qimalarini ishlab chigarishda hom
ashyo turi, to’qima tuzilishi, ishlab chigarish texnologiyasi katta rol o’ynaydi. Ilmiy tadqiqotlar
shuni ko’rsatmoqdaki, bu sohadagi texnologiyalar tobora takomillashib bormoqda va har bir
yangi yondashuv insonning fiziologik ehtiyojlariga va qulaylik darajasiga moslashishga intiladi.
Trikotaj to’qimasini olishning resurstejamkor texnologiyasini ishlab chiqish, sifat
ko’rsatkichlarini tadgiq etish, assortiment turini kengaytirish, hamda yangi tuzilishga ega bo’lgan
trikotaj to’qimalarini olish usulini ishlab chiqish hisobiga, trikotaj to’qima turlarini ishlab chiqish
to’qimachilik sanoati oldida turgan ilmiy-amaliy muammolardan biridir.

Tajribaviy izlanishlar. Trikotaj to’quv mashinalarining texnologik imkoniyatlaridan
keng foydalanish, trikotaj assortimentlarini oshirish va sifat ko’rsatkichlarini yaxshilash
magsadida issiglik saglash hususiyati yugori bo’lgan trikotaj to’qimalarini olish usuli ishlab
chigildi. Olib borilgan ilmiy tadgiqot ishida issiglik saglash hususiyati yugori bo’lgan trikotaj
to’qimalarini yangi tuzilishlarini ishlab chigarishda trikotaj mashinasining klassi, trikotaj to’qima
tuzilishi o’zgarishini to’qimalarning sifat ko’rsatkichlariga, maxsulot tannarxiga va tashqi
ko’rinishiga ta’sir etishi bilan bog’liq masalalar ilmiy asoslangan.

Ushbu dolzarb muommolarni yechish magsadida trikotaj to’qimalarining tuzilishlari
o’zgartirib olingan issiqlik saqlash hususiyati yugori bo’lgan yangi tuzilishli trikotaj to’qimalari,
ularni olish usullari va texnologiyasi ishlab chiqildi. Unga ko’ra, issiqlik saqlash hususiyati
yugori bo’lgan trikotaj to’qimalarining 4 ta varianti chizigli zichligi 56 tex x 3 poliakrilonitril
iplaridan foydalanib, STOLL Multi Gauge rusumli yassi ikki ignadonli trikotaj mashinsida to’qib
olindi (1-4-rasmlar) [10-14].

Natijalar tahlili. Trikotaj mashinalarida issiglik saglash hususiyati yugori bo’lgan
namunalarni grafikli yozuvi 1-4-rasmlarda keltirilgan. Issiglik saglash hususiyati yugori bo’lgan
trikotaj to’qimalari yassi ikki ignadonli trikotaj mashinasida quyidagi ketma-ketlikda to’qib
olindi [15-17].

Yangi tuzilishli issiglik saglash hususiyati yuqori bo’lgan trikotaj to’qimalarining I
variantida umumiy rapportda trikotaj to’qimasini eni bo’yicha 21 ta to’quv ignasi ishtirok etib,
namunaning I qatorini to’qib olishda trikotaj mashinasi karetkasining chapdan o’ng tomonga
harakatlanishida ishlab chigarish texnologiyasini o’zgartirish hisobiga old ignadonning tanlangan
3,5,9,11,15,17,21 to’quv ignalari hamda orqa ignadonning tanlangan 2,6,8,12,14,18,20 to’quv
ignalari halga hosil gilish jarayoniga ko’tarilib to’qimaning I gatorini hosil gilish uchun birinchi
ip beruvchi moslama yordamida poliakrilonitril ipidan ikki gavatli halga gatorini shakllantiradi.
Bu jarayonda old ignadonning 1,7,13 va 19 to’quv ignalari hamda orga ignadonning 4,10,16
to’quv ignalari halga hosil gilish jarayonida tugallovchi zulfning o’chirib qo’yilishi hisobiga
ishtirok etmaydi. Natijada, old va orga ignadonning halga hosil gilish jarayonida ishtirok etgan
to’quv ignalarida poliakrilonitril ipidan xar ikkita halgadan so’ng bitta igna oralab namunaning
birinchi gatori shakllanadi (1-rasm, I-gator).

Issiglik saglash hususiyati yugori bo’lgan trikotaj to’qimasining II qatorini to’qib olishda
trikotaj mashina karetkasi o’ngdan chapga tomonga harakatlanib, birinchi ip beruvchi
moslamaga joylashtirilgan poliakrilonitril ipidan namuna rapportiga mos ravishda old va orga
ignadonning tanlangan ignalarida ketma-ket halga hosil giladi. Ya’ni, old ignadonning 1,7,13 va
19 to’quv ignalarida old halqalar, orqa ignadonning 4, 10 va 16 to’quv ignalarida orga halgalar
shakllanadi va ular o’zaro bir-bir bilan protyajkalar orqali bog’lanadi. Bu jarayonda old
ignadonning 3,5,9,11 va 15,17 to’quv ignalari va orqa ignadonning 2,6,8,12,14 va 18,20 to’quv
ignalari ko’taruvchi ponaning ishchi holatdan o’chirilishi hisobiga tugallash jarayoniga
ko’tarilmaydi va halqa hosil qgilish jarayonida ishtirok etmaydi. Natijada trikotaj mashinasining
old va orga ignadonlarida ikkita igna oralatib, namunaning ikkinchi gatori to’qib olinadi (1-rasm,
I1-gator).
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1-rasm. Issiglik saglash hususiyati yugori bo‘lgan trikotaj to‘qimasining grafikli yozuvi
(I-variant).

Trikotaj to‘qimalarining assortiment turlarini kengaytirish va trikotaj mashinasining
texnologik imkoniyatlaridan foydalanib, takomillashtirilgan texnologiya asosida navbatdagi
issiglik saglash hususiyati yugori bo‘lgan trikotaj to‘qimalarining II, III va IV variantlari ishlab
chigarildi. Namunalarni ishlab chigarishda trikotaj mashinasining to‘quv ignalari joylashuvi va
hom ashyo turi o‘zgarishsiz qoldirildi.

Yangi tuzilishli ignalari lastik tartibida joylashtirib olingan issiglik saglash hususityai
yugori bo‘lgan trikotaj to‘qimasining II variantida namuna rapporti 2 gatordan tashkil topgan
bo‘lib, trikotaj to‘qimasini ishlab chigarishda eni bo‘yicha umumiy 21 ta to‘quv ignasi ishtirok
etadi. Namunaning I qatorini to‘qib olishda trikotaj mashina karetkasi chapdan o‘ng tomonga
harakatlanib, birinchi ip beruvchi moslamaga joylashtirilgan poliakrilonitril ipidan namuna
rapportiga mos ravishda old va orga ignadonning tanlangan ignalarida ketma-ket halga hosil
giladi. Ya’ni, old ignadonning 7,9 va 17,19 to‘quv ignalarida old halgalar, orqa ignadonning 2, 4
va 12,14 to‘quv ignalarida orqa halqalar shakllanadi va ular o‘zaro bir-bir bilan protyajkalar
orqgali bog‘lanadi. Bu jarayonda old ignadonning 1, 3, 5, 11, 13, 15 va 21 to‘quv ignalari va orqa
ignadonning 6,8,10 va 16,18,20 to‘quv ignalari ko‘taruvchi ponaning ishchi holatdan o‘chirilishi
hisobiga tugallash jarayoniga ko‘tarilmaydi va halqa hosil qilish jarayonida ishtirok etmaydi.
Natijada trikotaj mashinasining old va orga ignadonlarida uchta igna oralatib, ikkita ketma-ket
halqa hosil gilish yo‘li bilan namunaning birinchi lastik gatori shakllantiriladi (2-rasm, I-gatori).

I

ITAH

2-rasm. Issiqlik saglash hususiyati yugori bo‘lgan trikotaj to‘qimasining grafikli yozuvi (UE
variant).

Trikotaj to‘qimasining II qatorini to‘qib olishda trikotaj mashina karetkasi o‘ngdan
chapga tomonga harakatlanib, jarayon davomida poliakrilonitril ipi joylashgan birinchi ip
beruvchi moslama yordamida ikkinchi gator namuna rapportiga mos ravishda old va orga
ignadonning tanlangan ignalarida ketma-ket halga hosil giladi.

Bunda jarayonning o°ziga xos tomoni to‘quv ignalariga ip uzatishda ikkita ignaga siljitib
joylashtirib, ketma-ket uchta halga to‘qish yo‘li bilan ahamiyatlidir. Ya’ni, old ignadonning 1,3,5
va 11,13,15 to‘quv ignalarida old halqgalar, orqa ignadonning 6,8,10 va 16,18,20 to‘quv
ignalarida orqa halqalar o‘zaro bir-bir bilan protyajkalar orqali bog‘lab shakllanadi. Bunda halga
hosil qilish jarayonida old ignadonning 7,9 va 17,19 to‘quv ignalari va orqa ignadonning 2,4 va
12,14 to‘quv ignalari ko‘taruvchi ponaning ishchi holatdan o‘chirilishi hisobiga tugallash
jarayoniga ko‘tarilmaydi va halqa hosil qilish jarayonida ishtirok etmaydi. Natijada trikotaj
mashinasining old va orga ignadonlarida ikkita igna oralatib, birinchi gatorda to‘quv jarayonida
ishtirok etmagan to‘quv ignalarida ip uzatish hisobiga uchta ketma-ket halga hosil qilish yo‘li
bilan namunaning ikkinchi lastik gatori ishlab chigarildi (2-rasm, Il-gatori). Natijada yangi
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texnologiya asosida olingan umumiy rapporti 2-gatordan tashkil topgan yangi tuzilishli issiglik
saglash hususiyati yugori bo‘lgan trikotaj to‘qimasining II varianti ishlab chiqarildi.

Yangi tuzilishli ignalari lastik tartibida joylashtirib olingan trikotaj to‘qimasining III
variantida namuna rapporti 3 gatordan tashkil topgan bo‘lib, trikotaj to‘qimasini ishlab
chigarishda eni bo‘yicha umumiy 22 ta to‘quv ignasi ishtirok etadi. Namunaning I gatorini to‘qib
olishda trikotaj mashina karetkasi chapdan o‘ng tomonga harakatlanib, birinchi ip beruvchi
moslamaga joylashtirilgan poliakrilonitril ipidan namuna rapportiga mos ravishda old va orga
ignadonning tanlangan ignalarida ketma-ket halga hosil giladi. Ya’ni, old ignadonning 1,5 va
15,19 to‘quv ignalarida old halqgalar, orqa ignadonning 8, 12 va 22 to‘quv ignalarida orqa
halgalar shakllanadi va ular o‘zaro bir-bir bilan protyajkalar orqali bog‘lanadi. Bu jarayonda old
ignadonning 3,7,9,11,13 va 17,21,23 to‘quv ignalari va orga ignadonning 2,4,6,10 va
14,16,18,20 to‘quv ignalari ko‘taruvchi ponaning ishchi holatdan o‘chirilishi hisobiga tugallash
jarayoniga ko‘tarilmaydi va halga hosil qilish jarayonida ishtirok etmaydi. Natijada trikotaj
mashinasining old va orga ignadonlarida tanlangan ignalarda halga hosil gilish va uchirilgan
ignalarda halga hosil gilmasdan protyajkalar orgali bog‘lab halga hosil qilish yo‘li bilan
namunaning birinchi lastik gatori shakllantiriladi (3-rasm, I-gatori).

11}

1 3 5 7 2 11 13 15 17 19 21 23
3-rasm. Issiglik saglash hususiyati yugori bo‘lgan trikotaj to‘qimasining grafikli yozuvi (I11-
variant).

Trikotaj to‘qimasining II qatorini to‘qib olishda trikotaj mashina karetkasi o‘ngdan
chapga tomonga harakatlanib, jarayon davomida poliakrilonitril ipi joylashgan birinchi ip
beruvchi moslama yordamida ikkinchi gator namuna rapportiga mos ravishda old va orga
ignadonning tanlangan ignalarida ketma-ket halga hosil giladi. Bunda jarayonning o‘ziga xos
tomoni to‘quv ignalariga ip uzatishda to‘rtta ignaga siljitib joylashtirib, bitta igna oralab halga
hosil qilish yo‘li bilan ishlab chiqarilishi orgali ahamiyatlidir. Ya’ni, old ignadonning 3,7 va
17,21 to‘quv ignalarida old halqalar, orqa ignadonning 10,14 to‘quv ignalarida orqa halgalar
o‘zaro bir-bir bilan protyajkalar orqali bog‘lab shakllanadi. Bunda halga hosil qilish jarayonida
old ignadonning 1,5,9,11,13,15 va 19,23 to‘quv ignalari va orqa ignadonning 2,4,6,8,12 va
165,18,20,22 to‘quv ignalari ko‘taruvchi ponaning ishchi holatdan o‘chirilishi hisobiga tugallash
jarayoniga ko‘tarilmaydi va halga hosil qilish jarayonida ishtirok etmaydi. Natijada trikotaj
mashinasining old va orqa ignadonlarida to‘rtta igna oralatib, birinchi qatorda to‘quv jarayonida
ishtirok etmagan to‘quv ignalarida ip uzatish hisobiga bitta igna oralatib, halqa hosil qilish yo‘li
bilan namunaning ikkinchi lastik gatori ishlab chigarildi (3-rasm, Il-gatori).

Trikotaj to‘qimasining III gatorini to‘qib olishda trikotaj mashina karetkasi chapdan
o‘ngga tomonga harakatlanib, jarayon davomida poliakrilonitril ipi joylashgan birinchi ip
beruvchi moslama yordamida uchinchi gator rapportiga mos ravishda old va orga ignadonning
tanlangan ignalarida halga hosil giladi.

Bunda jarayonning o‘ziga xos tomoni to‘quv ignalariga ip uzatishda to‘rtta ignaga siljitib
joylashtirib, ketma-ket uchta halga to‘qish yo‘li bilan ahamiyatlidir. Ya’ni, old ignadonning
9,11,13 va 23 to‘quv ignalarida old halqgalar, orqa ignadonning 2,4,6 va 16,18,20 to‘quv
ignalarida orqga halqalar o‘zaro bir-bir bilan protyajkalar orqali bog‘lab shakllanadi. Bunda halga
hosil gilish jarayonida old ignadonning 1,3,5,7 va 15,17,19,21 to‘quv ignalari va orqa
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ignadonning 8,10,12,14 va 22 to‘quv ignalari ko‘taruvchi ponaning ishchi holatdan o‘chirilishi
hisobiga tugallash jarayoniga ko‘tarilmaydi va halqa hosil qilish jarayonida ishtirok etmaydi.
Natijada trikotaj mashinasining old va orqa ignadonlarida to‘rtta igna oralatib, birinchi va
ikkinchi gatordan fargli ravishda uchta ketma-ket halga hosil qilish yo‘li bilan namunaning
uchinchi lastik gatori ishlab chiqgarildi (3-rasm, Il11-gatori). Natijada umumiy rapporti 3-gatordan
tashkil topgan yangi tuzilishli issiglik saglash hususiyati yugori bo‘lgan trikotaj to‘qimasining III
varianti ishlab chigarildi.

Issiglik saglash hususiyati yugori bo‘lgan trikotaj to‘qimasining IV variantida namuna
rapporti 4 qatordan tashkil topgan bo‘lib, trikotaj to‘qimasini ishlab chigarishda eni bo‘yicha
umumiy 23 ta to‘quv ignasi ishtirok etadi. Namunaning I va II gatorlarini to‘qib olish jarayoni
huddi III variantni I va IT gatorlarini to‘qib olish jarayoni kabi bajariladi.

. - . - . . . .
1 3 5 7 9 11 13 15 17 19 21 23

4-rasm. Issiglik saglash hususiyati yugori bo‘lgan trikotaj to‘qimasining grafikli yozuvi
(IV-variant).

Namunaning III gatorini to‘qib olishda trikotaj mashina karetkasi chapdan o‘ng tomonga
harakatlanib, birinchi ip beruvchi moslamaga joylashtirilgan poliakrilonitril ipidan namuna
rapportiga mos ravishda old va orga ignadonning tanlangan ignalarida ketma-ket halga hosil
giladi. Ya’ni, old ignadonning 9,13 va 23 to‘quv ignalarida old halqalar, orqa ignadonning 2,6 va
16,20 to‘quv ignalarida orqa halgalar shakllanadi va ular ozaro bir-bir bilan protyajkalar orgali
bog‘lanadi. Bu jarayonda old ignadonning 1,3,5,7,11,13 va 15,17,19,21 to‘quv ignalari va orqa
ignadonning 4,8,10,12,14 va 18,22 to‘quv ignalari ko‘taruvchi ponaning ishchi holatdan
o‘chirilishi hisobiga tugallash jarayoniga ko‘tarilmaydi va halqa hosil qilish jarayonida ishtirok
etmaydi. Natijada trikotaj mashinasining old va orga ignadonlarida tanlangan ignalarda
protyajkalar orqali bog‘lab halqa hosil qilish yo‘li bilan namunaning uchinchi lastik gatori
shakllantiriladi (4-rasm, Ill-qatori). Trikotaj to‘qimasining IV gqatorini to‘qib olishda trikotaj
mashina karetkasi o‘ngdan chapga tomonga harakatlanib, ip uzatishda oltita ignaga siljitib
joylashtirib, bitta ignada halqga hosil gilish yo‘li bilan protyajkalar orqali bog‘lab hosil qilinishi
bilan ahamiyatli. Bunda, old ignadonning 11 to‘quv ignasida old halga, orqa ignadonning 4,18
to‘quv ignalarida orqa halqalar o‘zaro bir-bir bilan protyajkalar orqali bog‘lab shakllanadi.
Bunda old ignadonning 1,3,5,7,9 va 13,15,17,19,21,23 to‘quv ignalari va orqa ignadonning
2,6,8,10,12,14,16 va 20,22 to‘quv ignalari ko‘taruvchi ponaning ishchi holatdan o‘chirilishi
hisobiga tugallash jarayoniga ko‘tarilmaydi va halqa hosil qilish jarayonida ishtirok etmaydi.
Natijada trikotaj mashinasining old va orga ignadonlarida oltita igna oralatib, bitta ignaga ip
uzatish hisobiga protyajkalar orgali bog‘lab, halga hosil gilish yo‘li bilan namunaning to‘rtinchi
lastik qgatori ishlab chiqarildi (4-rasm, 1VV-gatori). Natijada umumiy rapporti 4-gatordan tashkil
topgan yangi tuzilishli issiqlik saglash hususiyati yugori bo‘lgan trikotaj to‘qimasining IV
varianti ishlab chiqarildi.

Hom ashyo sifatida poliakrilonitril ipidan foydalanish, hamda trikotaj mashinasining
to‘quv ignalarini lastik usulida joylashtirish hisobiga trikotaj to‘qimasi tuzilishi bilan bir-biridan
farglanadigan yangi tuzilishli issiglik saglash hususiyati yugori bo‘lgan trikotaj to‘qimalarini
olish usuli ishlab chiqildi.
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Xulosa. Trikotaj to‘gqimasini olishning resurstejamkor texnologiyasini ishlab chigish,
sifat ko‘rsatkichlarini tadqiq etish, mahsulotlardan magsadli foydalanish, assortiment turini,
trikotaj mashinalarining texnologik imkoniyatlarini kengaytirish hisobiga yangi tuzilishga ega
bo‘lgan issiglik saglash hususiyati yuqori bo‘lgan trikotaj to‘gimalarini olish usuli ishlab
chigildi. Ishlab chigarilgan to‘gima namunalari erkaklar, ayollar va bolalar assortimentdagi ustki
trikotaj mahsulotlariga tavsiya etildi.
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UDK 677.025
ISSIQLIK SAQLASH HUSUSIYATI YUQORI BO‘LGAN TRIKOTAJ
TO‘QIMALARINI TEXNOLOGIK KO‘RSATKICHLARI TADQIQI

M.E.Sovutov, N.M.Musayev, M.M.Mugimov, K.M.Xoligov
Tashkent Institute of Textile and Light Industry

Annotatsiya: Hozirgi davrda yengil sanoat tarmoglarining bargaror rivojlanishida
trikotaj ishlab chigarish sohasi alohida o ‘rin tutadi. Trikotaj mahsulotlari barcha sohalarda
keng qo ‘llanilmogda. Texnologik jarayonlarning modernizatsiyasi, yangi hom ashyo va ilg ‘or
trikotaj mashinalarining joriy etilishi natijasida mahsulotlarning sifat ko ‘rsatkichlari keskin
yaxshilanmoqgda. Shu bilan birga, inson organizmining issiglik muvozanatini saglovchi, qulay va
energiya tejamkor trikotaj matolariga bo ‘lgan talab ortib bormoqda. Issiglikni saglash gobiliyati
yuqori bo ‘Igan trikotaj to ‘gimalarni ishlab chigish jarayonida xom ashyo tarkibi, ipning chizigli
zichligi, to ‘gima tuzilishi va ishlab chigarish rejimlari o ‘zaro muhim ahamiyat kasb etadi. Ushbu
maqolada issiglik saglash hususiyati yuqgori bo‘lgan trikotaj to‘gimalarining texnologik
ko ‘rsatkichlari bo ‘yicha tahlillar o ‘tkazildi. Tadgigot ishlari STOLL Multi Gauge rusumli ikki
yassi ignadonli trikotaj mashinasida olib borildi. Olingan namunalarning texnologik
ko ‘rsatkichlari “KOR-UZ” texnoparki sinov laboratoriyasida standart uslubda aniglandi va
natijalar taxlil qgilindi. Trikotaj to ‘gimalarini olishda to ‘gima rapporti va tuzilishini o ‘zgarishi
uning texnologik ko ‘rsatkichlarini o ‘zgarishiga ham ta ’sir etishi ma’lum bo ‘Idi. Mazkur tadgigot
yengil sanoat korxonalari uchun funksional, yuqori sifatli va energiya tejamkor mahsulotlar
ishlab chigarishda ilmiy asos bo ‘lib xizmat giladi.

Annomawuna. B Hacmoswee 6pemsi 8 YCMOUYUBOM pA3GUMUU OMpAcieli JIE2KOU
npombslileHHoCmu ocoboe mecmo 3aHUMAaem npouseodcmeo MPUKOMAINCHbLX uzoenu.
Tpukomasichas npooYyyus WUPOKO NPUMEHSIemMCcs 80 8cex cghepax deamenvHocmu. B pezyivmame
ModepHusaSuu MEeXHOoNI02UUYeCKUxX npoyeccos, 6H€0peHuﬂ HOBbIX 6U008 Cblpbil U COBPEMEHHbLX
MPpUKOMANCHbIX MAUIUH KAYeCMEBEHHblE noxKasameiu npodym;uu SHAYUMENbHO YAYHYUAromcs.
Bumecme ¢ mem pacmém nompe6Hocmb 6 MPUKOMAJICHbIX NOJIONHAX, 06ecnelmearou;ux
Menosol OaNaHC opeaHusma wenosekda, Komgpopm u sHepeodppexmusnocms. B npoyecce
paspa60m7<u MPUKOMAINCHBLX NOJIOMEH C 8bICOKOU CROCOOHOCMbIO coxpaxsen menio u ucpaem
GAOJICHYIO POJlb MAKIHCE COCNMAB CblpPbA, JUHEUHAs NIOMHOCHb Humu, cmpyKkmypa nepeniemeHus
U pesrcumbl npou3sodcm6a. B oannoii cmamoe l’lpOG@()éH AHaIU3 MexHoN02UYeCKUX noKazamenetl
MpPpUKOMAdNCHbLX NOJOMEH C NOBLIUEHHbIMU MENI03auUuUnmHblMu ceovcmeamu. Hccneoosanus
BbLINOIHANUCL HA  NAOCKOBA3ANbHOU — 08yxghoumypnou  mawune STOLL Multi  Gauge.
Texuonozuueckue nokazamenu NOJIYYE€HHbIX 06[7611/;06 OvLIU onpedeﬂeHbz cmaH()apmemu
Memooamu 6 ucnvimamenvHou aabopamopuu mexuonapka « KOR-UZy u noosepenymul ananusy.
YCmaHOGJZeHO, umo usmMeHeHue pannopma u CmpyKniypvbl nepeniemeHrusl okasvleaem eiusdnue Ha
mexHoocuvecKue xapakmepucmuku mpuKomdassiCHblX NOJIONEHN. HpOGQ()éHHble UCCeO08AHUA
MO2YM CYHCUM HAYYHOU OCHOBOU Ol NPOU3BOOCMBA (DYHKYUOHAILHBIX, 8blCOKOKAYECHBEHHbIX
U sHepeocbepe2arowux uz0eauti Ha NPeoOnPUAMUSX 1E2KOU NPOMBIULIEHHOCHIU.

Abstract: At present, the production of knitted fabrics occupies a special place in the
sustainable development of light industry sectors. Knitted products are widely used in various
fields. As a result of the modernization of technological processes, the introduction of new types
of raw materials, and the implementation of advanced knitting machines, the quality indicators
of products have significantly improved. At the same time, the demand for knitted fabrics that
ensure the thermal balance of the human body, comfort, and energy efficiency continues to grow.
In the development of knitted fabrics with high heat-retaining properties, the composition of raw
materials, yarn linear density, fabric structure, and production parameters play an important
role. This article presents an analysis of the technological indicators of knitted fabrics with
enhanced thermal protection properties. The research was carried out on a STOLL Multi Gauge
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flat double-bed knitting machine. The technological parameters of the obtained samples were
determined by standard methods in the testing laboratory of the “KOR-UZ” Technopark and
analyzed. It was established that changes in the rapport and structure of the fabric affect its
technological characteristics. The results of the study can serve as a scientific basis for the
production of functional, high-quality, and energy-efficient products in light industry enterprises.

Key words: knitting, fabrics, heat-retention, properties, technological parameters, linear
density, structure, energy efficiency, industry, testing, analysis.

Kirish. To‘gimachilik sanoati mamlakatning barcha hududlarida keng targalgan va eng
ko‘p ish o‘rinlariga ega bo‘lgan sohalardan biridir. So‘nggi yillarda investitsiyalar va yangi
texnologiyalarni faol jalb qilish orgali sanoat samaradorligi sezilarli darajada oshdi.
Biroq, eksport tarkibini tahlil gilish ma’lum kamchiliklarni ko‘rsatadi. Masalan, tayyor tovarlarni
eksport gilishda yugori go‘shimcha giymatga ega mahsulotlarning ulushi past. Eksportning
gariyb 80 foizi hali ham an‘anaviy sheriklar bozorlariga to‘g‘ri keladi. Evropaga eksport gilish
kutilgan natijalarga mos kelmaydi [1].

Rivojlangan mamlakatlar bozorlariga yoki brendlarga eksport hajmini oshirish uchun
xalgaro standartlar va sertifikatlar talab gilinadi. Ushbu sohadagi yagona ishonchli yo‘limiz —
yugori go‘shimcha giymat yaratish uchun mavjud xom ashyoni to‘liq gayta ishlash va eksportni
an‘anaviy arzon bozorlardan yangi, gimmatroq bozorlarga yo‘naltirish, - dedilar muhtaram
prezidentimiz. Ishlab chigarishni ko‘paytirishning eng yaxshi usullaridan biri bu mahallalarda
yirik korxonalar filiallarini ochishdir. Buning afzalligi shundaki, standartlarni amalga oshirish
yoki sertifikatlar olish uchun go‘shimcha vaqt va pul sarflashning hojati yo‘q. To‘gimachilik
korxonalari uchun eng dolzarb muammolardan biri xom ashyodan foydalanishdir.

Mamlakatimizda 1 million 300 ming tonna paxta tolasini gayta ishlash quvvati mavjud,
ammo hozirgi vaqtda 1 million tonnaga yaqin tola ishlab chigarilmogda. Shuning uchun paxta
yetishtirish tannarxini pasaytirish va dala hosildorligini oshirish zarur. Yevropa mamlakatlarida
keng reklama kampaniyalarini o‘tkazish, brendlar bilan ishlash va xalgaro sertifikatlarga ega
eksportchilar sonini ko‘paytirish muhimdir.

Bugungi kunda to‘gimachilik va tikuv-trikotaj sanoati Yangi O‘zbekistonda yetakchi
hamda jadal rivojlanayotgan tarmoglardan biridir. So‘nggi yillarda sanoat ishlab chigarishining
yillik o‘sishi o‘rtacha 20 foizdan oshdi. Mamlakatimiz to‘gimachilik sanoatini diversifikatsiya
qgilish, tayyor mahsulotlar eksportini rag‘batlantirish borasida amalga oshirilayotgan amaliy
ishlar samarasi o‘larog, O‘zbekistonning bu jabhadagi salohiyati tobora yuksalmoqda [2].

O‘zbekiston Prezidenti tomonidan 2017 yilda qabul qilingan “To‘gimachilik va tikuv-
trikotaj sanoatini jadal rivojlantirish chora-tadbirlari to‘g‘risida”gi farmon to‘gimachilik
sanoatining rivojlanish dinamikasiga yangi sur’at bag‘ishladi. Davlatimiz rahbari tashabbusi
bilan sohada klaster tizimi to‘lig joriy etildi. So‘nggi uch yilda paxta-to‘gimachilik klasterlariga
23 trillion so‘mdan ortiq imtiyozli resurslar yo‘naltirildi. Amalga oshirilgan chora-tadbirlar
samarasida 350 ga yaqin yirik fabrikalar ishga tushirildi. Ishlab chigarish hajmi 2016 yilga
nisbatan 5 barobar oshdi, eksport hajmi esa 4 barobarga ko‘payib, gariyb 3 milliard dollarga
yetdi.

O‘zbek to‘gimachilik mahsulotlariga xorijda talab jadal o‘sib borayotir. O°‘zbek
to‘gimachilik mahsulotlarining ommabopligi uning sifatini oshirish bilan birga ragqobatbardosh
narxiga ham bevosita bog‘liq. «Made in Uzbekistan» brendi haqida xabardorlikni oshirishda
igtisodiy diplomatiya ham muhim o‘rin tutmoqda. Ma’lumki, bugungi kunda mamlakatimizda
to‘gimachilik va tikuv-trikotaj sanoatini yanada tarkibiy isloh gilish bo‘yicha tizimli chora-
tadbirlar amalga oshirilayapti, buning natijasida ushbu yo‘nalishda eksport ijobiy tendensiyani
ko‘rsatmoqda. Ko‘rilayotgan chora-tadbirlar, eng avvalo, korxonalarni texnik jihatdan yangilash
bo‘yicha strategik muhim loyihalarni amalga oshirish, shuningdek, liberal ishlab chigarishni
joriy etish va klaster modeli orgali ishlab chiqgarish o‘sishining yuqori va barqaror sur’atlarini
ta’minlash, raqobatbardosh mahsulotlar eksporti, xorijiy investitsiyalarni jalb qgilish va yangi ish
o‘rinlarini yaratishga qaratilgan. Tashqi savdoni erkinlashtirish, O‘zbekiston to‘gimachilik
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mahsulotlari eksportini diversifikatsiya gilish bo‘yicha kompleks dasturning amaliyotga joriy
gilinayotgani muhim gadam bo‘ldi. Natijada paxta eksportida xomashyoga yo‘naltirilganlikdan
voz kechish borasida salmoqgli muvaffagiyatlarga erishildi. Bugun jahon bozorlarida o‘zgarib
borayotgan raqobat sharoiti to‘gimachilik mahsulotlarining ishlab chigarishni diversifikatsiya
qilish, investitsiyalarni ko‘paytirish, nou-xaularni o‘zlashtirish, texnologiyalarni transfer gilish,
mahsulotlarni xalgaro standartlarga muvofiq sertifikatlash bo‘yicha tegishli vazifalar belgilab
berilgan. Bu borada O‘zbekistonda mahalliy to‘gimachilik mahsulotlarining ragobatbardoshligini
oshirish, eksportbop mahsulotlar ishlab chigarishni ko‘paytirish bo‘yicha barcha choralar
ko‘rishni taqozo etadi.

Belgilangan vazifalar ijrosini ta’minlash maqgsadida assortiment turlarini kengaytirish,
xom ashyolardan samarali foydalanish va issiglik saglash hususiyatlari yuqori bo‘lgan trikotaj
maxsulotlarini sifat darajasi bo‘yicha yangi bosgichga olib chigish masalalari dolzarb bo‘lib
golmoqda.

Nazariy tadqgiqotlar. Trikotaj ishlab chigarishni zamonaviy bosgichida xomashyo sarfi
kam bo‘lgan to‘qimalarni olishning bir gancha yo‘nalishlari tadqig etilgan. Jumladan: ikki
ignadonli mashinalarda engil ikki qatlamli trikotaj to‘qimalarini olish, bir ignadonli mashinalarda
bir qavatli trikotaj to‘qimalarini olish, ikki ignadonli mashinalarda engil bir gavatli to‘qimalarni
olish ustida tadgiqotlar olib borilayotganligi oz aksini topgan.

Trikotaj to‘qimasining halqa tuzilishi shu bilan tavsiflanadiki, bunda uning yuza birligiga
nisbatan iplar bilan to‘ldirilishi to‘quvchilik dastgohlarida olingan gazlamalarga nisbatan kam.
Shu sabab, trikotaj matolarida hajmdorlik yuqori (trikotaj zichligi 0,2-0,3g/sm?, gazlama zichligi
1,1-1,3g/sm3 ni tashkil etadi [3-6]. Bunda to‘quv dastgohlarida olingan to‘qimalarga qaraganda,
trikotaj usulda olingan to‘qimalarning yuza zichlik birligiga nisbatan iplar sarfi bir muncha kam.
Oxirgisi trikotaj uslubda ishlab chiqgarish igtisodiy jihatdan afzallikni aniglovchi me'zonlardan
biri bo‘lib hisoblanadi.

Xar ganday trikotaj to‘qimasining ko‘rsatkichlariga xom ashyo xususiyati, ip o‘rilishi,
pardozlash usuli ta’sir etadi [7-9].

Trikotaj to‘qimasining texnologik ko‘rsatkichlarini uchta usul yordamida aniglanadi [10-
12].

1. Standart bo‘yicha (GOST, OST va texnik shartlar).

2. Eksperimental yo‘l bilan aniglash. Bu usul yangi trikotaj to‘qimalarini yaratish ustida
olib boriladigan ilmiy ishlarni bajarilish jarayonida foydalaniladi. Ushbu usulda kerakli
dastgohlar, xom ashyo va h.k. mavjudligi talab gilinadi.

3. Hisoblash usuli. Ushbu usul loyihalashning barcha holatlarida qo‘llanishi mumkin.
Texnologik ko‘rsatkichlarni hisoblash ketma-ketligi halga ipi uzunligi L ni hisoblash uchun
gabul gilingan metodga asoslangan.

Yugori o‘rganilgan ilmiy tadgiqot ishlari va izlanishlardan ma’lum bo‘ldiki, bugungi
kunda ustki trikotaj to‘gqimalarini olish usullari, yangi tuzilishlari va ularni hom ashyo sarfini
kamaytirish bo‘yicha ilmiy ishlar bajarib kelinmoqda.

Tajribaviy izlanishlar. Tadgigotlar davomida mashina klassi, to‘qima tuzilishi, rapporti
va ip qalinligi o‘zgarishini texnologik ko‘rsatkichlariga ta’siri tadgiq etildi. Hom ashyo tarkibi 56
tex x 3 poliakrilonitril ipidan tashkil topgan issiglik saglash hususiyati yugori bo‘lgan trikotaj
to‘qimalarining 4 ta varianti (1-rasm) yassi ikki ignadonli to‘quv mashinasida ishlab chiqgarildi
[13,14].
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1-rasm. Issiqlik saglash hususiyati yugori bo‘lgan trikotaj to‘qimalarining grafikli yozuvi.

Issiglik saglash hususiyati yuqori bo‘lgan trikotaj to‘gimalarining texnologik
ko‘rsatkichlari “KOR-UZ” texnoparki sinov laboratoriyasida standart uslubda aniglanib, natijalar
1-jadvalda keltirildi [15,16].

1-jadval.
Issiglik saglash hususiyati yugori bo‘lgan trikotaj to‘qimalarining texnologik ko‘rsatkicfjllari
Ko‘rsatkichlar Variantlar

I I Il v
(I)plar_nl tur_l, chizigli zichliklari va matodagi PAN ipi 56 X 3 tex
Yo miqdori
Halga gadami A, mm 3,13 3,13 3,13 2,94
Halga gatori balandligi V, mm 2,00 1,79 1,85 1,85
Gorizontal bo‘yicha zichlik Rg 16 16 16 17
Vertikal bo‘yicha zichlik Ry 25 28 27 27
Xalga ipi uzunligi L, mm 7,4 7,8 8,1 8,3
Trikotajning yuza zichligi Ms gr/m? 831,3 854,5 1039,1 859,6
Trikotajning galinligi T, mm 3,6 3,6 4,3 3,7
Hajm zichligi 5, mg/cm?® 230,9 234,1 238,9 232,3

Unga ko‘ra, trikotaj to‘qimalarining asosiy texnologik ko‘rsatkichlari aniglanib, tadqgiq
etildi. Ya’ni halga gadami, halga gatori balandligi, gorizontal va vertikal zichliklar, halga ipi
uzunliklari o‘zgarishini hom ashyo sarfi, to‘qima qalinligi va issiqlik saqlash hususiyatlariga
ta’siri o‘rganildi.

Natijalar tahlili. Ma’lumki trikotaj to‘qimalari uchun kerakli texnologik
ko‘rsatkichlardan biri galinlik bo‘lib, mato ganchalik “qalin” ekanligini anglatuvchi ko‘rsatkich
hisoblanadi va odatda matoning og‘irligi, tuzilishi, xom ashyo turi va ipning chiziqli zichligiga
bog‘liq bo‘ladi. Trikotaj to‘qimasining zichlik ko‘rsatkichi Katta bo‘lsa chizigli zichligi kichik
hom ashyolardan to‘qilgan bo‘lsa ham qalinligi katta bo‘lishi va iplar orasidagi bo‘sh joy
kamayishi mumkin. Tabiiy yoki kimyoviy tolalarning tuzilishida ham farq bor. Tabiiy hom
ashyolarni ko‘ndalang kesimi bo‘yicha tuzilishi tabiiy shaklga ega bo‘lib, notekisligi yuqori
bo‘ladi, kimyoviy hom ashyolarda esa, bunday tuzilish jarayonni o‘zida sozlangani va ishlab
chigarishdagi shakliga bog‘liq bo‘lgani uchun nisbatan tekis, sillik va noteksiligi kam etib ishlab
chigariladi. Shuning uchun, hom ashyo turini o‘zgarishi ham to‘qimaning qalinlik ko‘rsatkichiga
ta’sir giladi. Matoning galinligi maxsus asbob-uskunalar yordamida mikrometr, tolshinomer yoki
qalinlik o‘Ichagichlar yordamida millimetr (mm) yoki mikrometrlarda (um) o‘Ichanadi.

Issiglik saglash hususiyati yugori bo‘lgan namunalarining qalinlik ko‘rsatkichi tadgiq
etildi. Unga ko‘ra 3,6 mm dan 4,3 mm gacha oraliqda o‘zgardi. Eng kichik qgalinlik birinchi
variant to‘qimasida kuzatilgan bo‘lsa, eng katta ko‘rsatkich Il variantda gayd etildi.
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Qolgan variantlarning qalinlik ko‘rsatkichlari birinchi variant to‘qimasidan mos ravishda
1,3%, 19,4% va 2,7% ga yuqoriligi aniglandi. Bu namunalarning zichligi, to‘qima rapporti va
tuzilishini o‘zgarishi bilan asoslanadi (1-rasm).
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=
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34 36 38 44

B Trikotajning qalinligi T, mm

1-rasm. Issiqlik saglash hususiyati yugori bo‘lgan trikotaj to‘qimalarining qalinligini o‘zgarish
gistogrammasi

Qalinlik ko‘rsatkichlari, ayrim manbaalarda [17,18] shifon uchun-01-0,3 mm, paxta
(poplin) uchun- 02-0,5 mm, djinsi uchun- 06-1,2 mm, fetr uchun- 1,0-4,0 mm, paltobop matolar
uchun- 1,5-5 mm gacha oraliglarda bo‘lishi tavsiya etilgan. Shu bilan birga [19] tadgiqot ishida
aynan paltobop to‘qimalarda erkaklar maxsuloti uchun-2,3-4,5 mm gacha, ayollar maxsuloti
uchun-1,0-3,5 mm gacha giymatlar tavsiya etilgan.

Qalinlik ko‘rsatkichlari tahlilidan shunday hulosaga kelish mumkinki, barcha variantlarda
qalinlik ko‘rsaktkichlari 3,6 mm dan 4,3 mm gacha oraliqda o°zgargarishini, hamda yuqoridagi
tadgiqot ishlarida keltirilgan havolalar asosida ignalari lastik tartibida joylashtirib olingan
issiglik saglash hususiyati yugori bo‘lgan trikotaj to‘qimalarini erkaklar mahsulotlari uchun
tavsiya etish magsadga muvofiqdir.

Xomashyoning sifati, tuzilishi, xususiyatlari, to‘qima turi, to‘quv mashinasining
texnologik holati va imkoniyatlari to‘qish jarayonining sifatli bo‘lishini belgilab beradi.
Xomashyodan samarali foydalanish yigiruv fabrikalariga qo‘shimcha quvvat kiritmasdan turib
ishlab chigarish mahsulotlarini ko‘paytirish, xomashyo va mahsulot sifatini oshirish, mehnat
unumdorligini ko‘paytirish uchun sharoit yaratadi. Sifat ko‘rsatkichlari yugori bo‘lgan trikotaj
to‘qimalarini olish vazifasi trikotaj sohasini rivojlantirishning asosiy yo‘nalishlaridan biri
hisoblanadi.

Trikotaj mahsulotlarining sifati asosan, ishlab chigarish jarayonida shakllanadi. Bunda
qo‘llaniladigan xomashyo va ishlab chigarilayotgan trikotaj to‘qimalarining sifat ko‘rsatkichlari
muhim ahamiyat kasb etadi. To‘qish jarayoni va ishlab chigarish samaradorligi -
mahsulotlarning ekspluatasion xususiyatlari va sifatiga bog‘liq.

Yugoridagi ishlarni amalga oshirishda soha olimlari va ishlab chigarish korxonalari bilan
birgalikda xomashyo sarfi kam bo‘lgan, yangi trikotaj mahsulotlari assortimentini ishlab
chigarishning texnologik holatini tadqig etmoqdalar. Istigbolda mashinaning ish unumdorligini
va yuqori sifatga ega bo‘lgan mahsulotlar hajmini oshirish, matoga sarflanadigan xomashyoni
maksimal tejash va mahsulot tannarxini kamaytirish imkoniyatlarini izlamoqdalar.

Trikotajni hajm zichligi texnologik ko‘rsatkichlar ichida asosiylaridan bo‘lib, u
trikotajdagi xom ashyo sarfi miqdorini ko‘rsatadi.

Trikotaj to‘qimasining Yyuza zichligi o‘zgarishi bilan uning galinligi va boshqga fizik-
mexanik xususiyatlari ham o‘zgaradi.

Trikotaj to‘qimasining hajm zichligi foydalanilayotgan yigirilgan ipning turi va galinligi,
triktajning zichligi va to‘qima turi va mashina klassiga bog‘liq bo‘lgan holda, sezilarli darajada
keng chegarada o‘zgaradi.
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Trikotaj to‘qimalarining galinliklarini o‘zgarishi asosiy texnologik ko‘rsatkichlaridan biri
hisoblangan yuza va hajmiy zichlik ko‘rsatkichlarini ham o°zgarishiga ta’sir etadi. Tadgiqotlar
davomida birinchi variant to‘qimasining yuza zichligi Ms=831,3 g/m? ni, galinligi T=3,6 mm ni
va hajmiy zichlik ko‘rsatkichi 230,9 mg/sm? ni tashkil etdi (1-jadval, 2-rasm).

Trikotajning hajmiy zichlik ko‘rsatkichi yuza zichlik ko‘rsatkichini qalinlikka bo‘lish
orgali aniglanadi

1200 1039,1
1000 1~ 854,5 859.6
800
600
400 2323
200
0
1 I m v
m Yuza zichligi Ms, rp/m?
Hajm zichligi 8, mr?/m?

2-rasm. Issiglik saglash hususiyati yugori bo‘lgan trikotaj to‘qimalarining yuza va hajm
zichliklari gistogrammasi.

Trikotaj namunalari ichida eng katta yuza zichlik ko‘rsatkichi to‘qima rapportida halqalar
soni ko‘p bo‘lgan va uch qatordan tashkil topgan 111 varianta kuzatilib 1039,1 g/m? ni, eng kam
yuza zichlik ko‘rsatkichi esa birinchi variant to‘qimasida kuzatilib, 831,3 g/m? ni takil gildi va
bu eng katta yuza zichlik ko‘rsatkichidan 24,9%ga kamdir. To‘qima rapporti 2 qatordan tashkil
topgan II variant trikotaj to‘qimasining yuza zichlik ko‘rsatkichi 854,5 g/m? ni, galinligi 3,65
mm ni, to‘qima rapporti 4 qatordan tashkil topgan IV variant trikotaj to‘qimasining yuza zichlik
ko‘rsatkichi 859,6 g/m? ni, galinligi 3,7 mm ni tashkil etib, ikkinchi va to‘rtinchi variantlar xam
birinchi variant to‘qimasiga nisbatan mos ravishda 2,7% va 3,4% ga yuqoriligi aniglandi.

Xulosa. Issiglik saglash hususiyati yugori bo‘lgan trikotaj to‘qimalarining texnologik
ko‘rsatkichlarini tadqiq etish davomida namunalarni olishda to‘gqima rapporti, zichligi va
tuzilishini o‘zgarishi uning texnologik ko‘rsatkichlariga ta’sir etishi ma’lum bo‘ldi. Barcha
variantlarda to‘qimalarni olishda trikotaj mashinasi ignalarini lastik usulida joylashtirilishi,
ikkita, uchta, to‘rtta va oltita igna oralatib protyajkalar orqali bog‘lab halga hosil qilinishi,
to‘qima rapportida gatorlar sonini ortib borishi hisobiga hajmiy zichlik ko‘rsatkichlari yuqori va
o‘zaro bir-biriga yaqgin qiymatlarda namoyon bo‘ldi. Natijada, yangi tuzilishli to‘qima
namunalari ichida birinchi variantning hom ashyo sarfi ikkinchi-1,3%, uchinchi-3,3% va
to‘rtinchi-0,6% variantlarga nisbatan 0,6%dan 3,3%gacha kamaygani aniglandi.
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UO‘K 677.021

TIKUVCHILIK MATO QIYQIMLARINI CHIMDIB TITUVCHI MASHINANI
TA’MINLOVCHI RIFLYALI SILINDRLARI KONSTRUKSIYASINI
TAKOMILLASHTIRISH VA JARAYONDAGI ISHQALANISH KUCHINI
ANIQLASHNI MATEMATIK MODELI

SH.M.Shodiyeva, A.Djurayev, M.SH.Xoliyarov, S.L.Matismailov
Tashkent Institute of Textile and Light Industry

Annotatsiya: Maqolada tikuvchilik mato giygimlarini chimdib tituvchi mashinasinining
takomillashtirilgan ta’minlovchi riflyali silindrlarini konstruktiv sxemasi va ishlash prinsipi
keltirilgan. Tavsiya etilgan giygimlarni chimdib titish mashinasi konstruksiyasida, ta 'minlash
zonasida elastik amortizatorlar bilan jihozlangan riflyali silindrlar hamda giygimlar orasidagi
ishgalanish kuchini aniglash formulasi elastik elementlarning deformatsiyasi va gattigligini
hisobga olgan holda ishlab chigilgan. Chimdib titish mashinasining takomillashtirilgan riflyali
ta 'minlash silindrlari giygimlarni tolalarga ajralishining yuqori samaradorligini ta ‘minlaydi,
titilmagan iplar va giygim bo ‘lakchalarning chigindiga ajralishini kamaytiradi hamda tolaning
shtapel uzunligi va pishigligini saglab golishga erishiladi. Ishgalanish kuchini hosil gilish uchun
riflyali silindrlar qayishqoq rezinali vtulkalarni bikrliklari giymati giygimlar bikrliklaridan
1,5+2,0 marta katta bo ‘lishi tavsiya etilgan.

Kalit se‘zlar: mato giygimlari, chimdib titish, ta’minlovchi silindrlar, rezinali vtulka,
bikrlik, deformatsiya, ishgalanish kuchi, koeffitsiyent, riflya, radius, gamrov burchagi, burchak
tezlik.

Annomauyun: B cmamve npedocmagiena KOHCMPYKMUBHAS CXeMa U NPUHYUn padbomsl
VCOBEPULEHCMBOBAHHBIX NUMAIOUUX PUDIEHBIX YUTUHOPOS MAULUHBL ]ISl PA3PBIXTIeHUs. 00Pe3K08
WBeliHbIX MmKaHel. B npeonojiceHHol KOHCMPYKYUU MAWUHbL Ol PA3pulXieHus 00pe3Kos
Gopmyna onpedenenusi Cuibl MpeHus MenHcoy o0Ope3Kamu U YUIUHOPAMU C  pugiénou
I’lOS@p)CHOCI’nU, OCHaLL;éHHbZMM 2N1ACMUYHbIMU amopmusamopamit 6 30He nodaqu, nojiyyeHa c
yuémom Odeghopmayuil u HCECMKOCMU YAPY2UX INeMeHmOos. Y cosepuleHcmeosantvle pughiénvie
numarouiue l/;l/lﬂuHapbl Mawunsl 0 PaspoblxXjleHUusl obecneuusaiom 8bICOK)'10 3gbqbel<mu6Hocmb
pasoenenus 00pe3K08 HA BONOKHA, YMEHbUAON OmXo0bl 8 GUOe HePA3PLIXAEHHbIX Humell U
KYCOYKO06 MmKaHu, a makxoice CI’lOCO6Cﬁ16yIOI’I’l COXPAHEHUIO ONUHBL U npoYHOCmMuU 60JIOKOH. ,ZZJZ}Z
CO30aHUsL CUIbL mpeHu: peKOMeH()yemC}z, umooOwbl IHCECMKOCMb INACTNUYHBIX PE3UHOBBIX 8MYTIOK
pughaénuvix yununopos owina 6 1,5-2,0 paza 6onvuie scécmrocmu 0bpadbamviéaemuvix 00pe3Kos.

Knroueevie cnosa: 06pe3l<u mMKaru, paspsvlxjieHue, numaruwue l{u]luH()pbl, pe3UHOBAA
8MYJIKA, AHCECMKOCMb, Oeopmayus, cuia mpenus, Kodpduyuenm, pugnenue, paouyc, yeon
oxeama, y2ioeast CKopocnib.

Abstract: The article presents an improved structural design and operating principle of
a machine for loosening and teasing sewing fabric scraps equipped with ribbed feeding
cylinders. In the proposed machine design, the formula for determining the frictional force
between the fabric scraps and the ribbed cylinders with elastic dampers has been derived
considering the deformation and stiffness of the elastic elements. The improved ribbed feeding
cylinders provide high efficiency in separating fabric scraps into fibers, reduce the amount of
unteased threads and waste particles, and help preserve the staple length and strength of the
fibers. To generate the required frictional force, it is recommended that the stiffness of the
rubber sleeves of the ribbed cylinders be 1.5-2.0 times greater than the stiffness of the processed
fabric scraps.

Keywords: fabric scraps, teasing (fiber opening), feeding cylinders, rubber sleeve,
stiffness, deformation, friction force, coefficient, ribbing, radius, wrap angle, angular velocity.
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Kirish. Jahonda to‘gimachilik sanoatining texnologik chigindilari va ikkilamchi xom
ashyo resurslari jami gayta ishlanayotgan to‘gimachilik xom ashyosining 25% ni tashkil etadi [1].
Bu to‘gimachilik mahsulotlarini ishlab chigarish uchun ishlatilishi mumkin bo‘lgan juda katta
zaxiralardir. Respublikamizda mahalliy xomashyoni qayta ishlash va kiyim-kechaklarni
tayyorlash hajmining yildan yilga ortishi natijasida katta migdorda to‘gimachilik ikkilamchi
xomashyo resurslari ajralishiga olib kelmoqgda.

Ma’lumki, kiyim kechaklarni bichish jarayonida katta miqdorda ikkilamchi xom ashyo
resurslari, ya’ni tikuvchilik qiygimlari ajraladi. Tikuvchilik giygimlari bebaho go‘shimcha
xomashyo hisoblanadi. Bu juda katta zahira bo‘lib undan to‘gimachilik mahsulotlarini ishlab
chigarish hozirgi kunning dolzarb masalalaridan biri hisoblanadi. Ikkilamchi xom ashyo
resurslaridan  ogilona foydalanish  birlamchi  xomashyo resurslarini  tejashga, ishlab
chigarilayotgan mahsulotlar assortimentini kengaytirishga, mahsulot tannarhini va chigindilar
miqdorini kamaytirishga, ishlab chigarishda resurstejamkor texnologiya yaratish imkoniyatini
beradi [1-5].

Tikuvchilik giygimlarini gayta ishlashning dastlabki bosgichlarida maxsus texnologik
uskunalarda amalga oshiriladigan tola tiklash jarayoni muhim bosgichlardan biri hisoblanadi.
Ushbu texnologik jarayonni amalga oshirish natijasida yigirilgan ip va noto‘qima mato ishlab
chigarishda foydalaniladigan tiklangan tolalar olinadi.

Tikuvchilik qgiygimlaridan olinadigan tiklangan tolalarning xossalari va titilganlik
darajasi asosan chimdib titish mashinalarining ishiga, xususan tolalarga ajratish jarayoniga
bog‘liqdir. Ishlab chigarish samaradorligini oshirish va mahsulot sifatini yaxshilash masalalarini
yechish ko‘p hollarda texnologik jarayonlarni amalga oshiriladi. Chimdib titish mashinalarida
giygimlarni titish jarayoni transportyordan uzluksiz kelayotgan qiyqgimlar ikkita riflyali
ta’minlovchi silindrlar bilan ushlanib, ular bilan qgisiladi va tituvchi barabanga uzatiladi hamda
garnituralar yordamida titish amalga oshiriladi.

Qiygimlarni titishning texnologik jarayoni barabanlar garniturasi tishlarining zarbiy
ta’siri natijasida sodir bo‘ladi. Dastlabki tadgigotlar natijasida tiklangan tolali massada 10%
gacha titilmagan iplar va giygim bo‘lakchalari mavjudligi aniglandi [1-5]. Titish jarayonini
o‘rganish va kuzatishlar shuni ko‘rsatdiki, titilmagan iplar va giygim bo‘lakchalari baraban
tishlari ta’sirida ularning sirpanishi natijasida titilgan tolalar massasiga tushadi. Buning sababi
bir juft ta’minlovchi silindrlar orasidagi giygimning yetarli darajada gisilmaganligi hisoblanadi.
Demak, tikuvchilik giygimlaridan tola tiklashda chimdib titish mashinasining ta’minlash slindr
konstruksiyasi katta ta’sir ko‘rsatadi.

Qiygimlarni ta’minlash zonasida ushlanib turishi va tolalarga ajralishiga samarali xizmat
giladi. Ta’minlash zonasi konstruksiyasiga, tola tiklash sifati esa giygimning tarkibiga, ya’ni
uning ganday tolalardan tashkil topganligiga bog‘likligdir.

Chimdib titish mashinasi ta’minlash silindrlari muqobil ishlash parametrlarini tanlash,
giygimlarni tolalarga ajralishining yuqgori samaradorligini ta’minlaydi, titilmagan tolali
bo‘lakchalarning chigindiga ajralishini kamaytiradi hamda tolaning shtapel uzunligi va
pishigligini saglab golishga erishiladi.

Chimdib tituvchi mashina ta’minlovchi riflyali silindrlarni takomillashgan konstruktiv
sxemasi. Mavjud chimdib tituvchi mashinaning ta’minlovchi riflyali silindrlari o‘zaro garama -
garshi tomonga aylanib giygimlarni ma’lum bosim kuchi orqgali ishchi zonaga uzatadi [6,7].
Uning asosiy kamchiligiga uzatilayotgan qiyqim bo‘laklarini notekis uzatilishi ularning
galinliklari va zichliklarini o‘zgarishi ishgalanish kuchini o‘zgartiradi. Ba’zi hollarda ishgalanish
kuchi yetarli bo‘lmasdan giygim to‘ligligicha ta’minlovchi silindrlardan chigib ketishi mumkin
[8,9]. Shuning uchun 1-rasmda tavsiya etilgan tarkibli gayishqoq elementli ta’minlovchi riflyali
silindrlarni takomillashgan konstruktiv sxemasi keltirilgan [10,11].
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1-rasm. Takomillashgan chimdib tituvchi mashina ta’minlash zonasidagi uzatuvchi riflyali
silindrlar tavsiya etilgan sxemasi.

Tavsiya etilayotgan tarkibli yuklanuvchan silindrning riflyali gismi 1, val 2 va ular
orasidagi gayshgoq element 3, ya’ni rezinali vtulkadan iborat. Mos ravishda pastki tarkibli
silindr riflyali gismi 4, o‘q 5 va 6 rezinali vtulkadan iborat. Yuqoridagi silindr riflyali gismi 1
giygimlarga P, — siquvchi kuch bilan ta’sir giladi. Ushbu konstruksiyada giygimlarni 7 zichligi
(galinligi) o‘zgarganda mos silindrlarning 3 va rezinali vtulkalari deformatsiyalanib qiygimni
galinligini bir xilda saglaydi hamda tolalarga ajratish rejimi bir meyorda o‘tishini ta’minlaydi.

Nazariy tadqgiqotlar. Chimdib titish mashinasi ta’minlash zonasida riflyali silindrlar va
giygimlar orasidagi ishqgalanish kuchini aniglash. Qiyqgimlarni ishchi zonaga uzatishda
ta’minlovchi tarkibli riflyali silindrlar va giygim materiali orasida ishgalanish yetarli bo‘lishi
talab etiladi va bunda ajratish kuchi har doim ishqgalanish kuchidan kichik bo‘lishi kerak bo‘ladi
[12,13];

Fish (max) > Fajr (1)

Shuning uchun, ishgalanish kuchini aniglash muhim hisoblanadi. Hisob sxemasiga asosan
(2-rasm) ishgalanish kuchi F;g;, asosan siquvchi kuch P, ga, tarkibli riflyali silindrlar massasiga,
geometrik o‘lchamlari, markazdan gochma kuchni rezinali vtulkalar bikrligini inobatga oluvchi
tiklanish kuchlariga, giygimlarning hususiyatlariga (deformatsiyalanishiga) va silindrlar
bo‘rchak tezliklariga bog‘lig bo‘ladi.
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2-rasm. Riflyali tarkibli silindrlar va giyqim orasidagi ishgalanish kuchini topish hisob sxemasi.

Yuqoridagi siquvchi va pastki riflyali tarkibli silindrlar bilan giygimni o‘zaro ta’sirida
gayishqoq elementlar tiklovchi bikrlik kuchlari o‘zaro muvozanati quyidagicha bo‘ladi [14].
Bunda kuchlarni vertikal o‘q bo‘yicha muvozanat shartiga ko‘ra [15]:

P+ (mv + My + ml) ) (g + w%Rl) + (mO‘ + My + mz) ) (w% R, — g) =
= Al Cq + A% Crl + Az Cq + A% CTZ (2)

Bu yerda, P, - siquvchi kuch; m,,, m, ,;, M, ,,», My, my, m, - riflyali silindrlarni o‘qi va
vali, rezinali vtulkalarni hamda riflyali gismi massalari; g — erkin tushish tezlanishi; Ry, R, -
silindrlar radiuslari, @y, @, silindrlar burchak tezliklari; A;,A, - mos giygimni silindrlar
ta’siridagi deformatsiyalari; A,, A, - rezinali vtulkalar deformatsiya giymatlari; C,4, C,, - rezinali
vtulkalarni bikrlik koeffitsiyentlari;
Cq - qiyqim bikrlik koeffitsiyenti.

Mos ravishda hisob sxemasiga asosan; A 0,4,B; va A 0,A,B, lardan:

R?=C; B} +0,C% R%=C,B;+0,C? (3)
Shuningdek, A 0,C,B, va A 0,C,B, dan;

_ R4y _ Ra—4p
COS Q1 = =1 COS 2 =~ (4)

Bunda; A, va A, lar
A= R,(1—cos@,); A,=R,(1—cos ;) (5)

Olingan (5) ni inobatga olib (2) dan riflyali silindrlarni siquvchi kuchini hisoblash
ifodasini hosil gilamiz;
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Rs = C4[R1(1 = cos ¢1) + R,(1 = cos 9 )] + A{Crqy + A, Cpp —
— (Mg +myy +my) (g + @iRy) — (Mg + My + my) (W3R, — g)  (6)

Amonton-Kulon qonuniga asosan [16,17], riflyali ta’minlovchi tarkibli, gayishqoq
elementli silindrlar bilan giygim orasidagi ishgalanish kuchi:

Fsn=F+F=fF (7
Olingan (6) ni o‘rniga qo‘yib ishgalanish kuchini hisoblash ifodasini hosil gilindi:

Fish = f Cq [Ry (1 = cos 1) + Ry (1 — cos ;)] + A{Cry + A7 Cry —
—(my, + mpy + my) (g + @fR,) — (My + My + my) (W3R, —g)  (8)

Olingan (8) ifoda ta’minlagich silindrlari o‘lchamlari bir-biridan farg gilgan holat, ya’ni
umumiy holat uchun olingan. Agarda silindrlar bir xil gilib olinganda, ya’ni:

Ry = Ry; @ = @y; Cry = Crp; A= Ay; A= Ay; my = my;
Mmy = my, = My; My = My, bo‘lganida, ishgalanish kuchi:
Fisn=2CfR(A—cosp)+2fCA"'=2f &*R(m'+m, +m) (9)

Olingan (9) ning sonli yechimini giygimlarni chimdib tituvchi mashina ishchi zonasi
elementlarining parametrlarini quyidagi giymatlarida amalga oshirildi:
R=(25+40)-103m; o= (1,8 = 2,0)- C™%; f = (0,25 + 0,28);
m=(1,3+1,5) kg; m, = (0,5+0,7) kg; m"' =(1,2+1,4) kg, g = 9,81 m/s?;
Cr = (150 + 195) - 10 N/m; C, = (120 + 145) - 10° N/m;
A'=(1,5+25)-10"3m.

Natijalar tahlili. Olingan (9) formulani tahlil gilinganda shuni ta’kidlash lozimki,
silindrlar massalari ortishi bilan uni giygim yuzasi bosim kuchi ortadi, mos ravishda ishgalanish
kuchi ko‘payadi. Lekin ta’kidlash lozimki ishgalanish kuchining haddan tashgari katta bo‘lishi
riflyalarni giygimga ta’sirida tolalarni shikastlanishini ko‘paytiradi. Shuningdek, ishgalanish
kuchi tolalarni (ipni) ajratish kuchidan katta bo‘lishi talab etiladi. Shuning uchun kerakli
ishgalanish kuchini hosil gilishda silindr umumiy massasi mg; < (3,2 + 3,35) kg kichik bo‘lishi
magsadga muvofiqdir.

Ta’kidlash kerakki, silindr riflyali gismi bilan giygim orasidagi ishgalanish kuchi ko‘p
jihatdan giygimning va tarkibli silindr rezina vtulkasi bikrlik koeffitsentlariga ko‘p jihatdan
bog‘lig bo‘ladi. Ta’minlash zonasida riflyali silindr gismi bilan giygim orasidagi ishgalanish
kuchi silindrning rezinali vtulkasi bikrligi giymatiga ko‘p jihatdan bog‘liq bo‘ladi. Shuning
uchun kerakli ishgalanish kuchini hosil gilish uchun riflyali silindrlar gayishqoq rezinali
vtulkalarni bikrliklari qiymati qiyqimlar bikrliklaridan (1,5+2,0) marta katta bo‘lishi tavsiya
etiladi.

Mos ravishda silindrlar radiuslari o‘zaro teng bo‘lganida ishgalanish kuchlari maksimal
bo‘lib ko‘payadi. Buning asosiy sababi shundan iboratki giygimlar deformatsiyalanuvida har
ikkala riflyali silindrlar ta’sir zonasi ko‘payadi, ishgalanish kuchi ortib boradi.

Xulosa. Tikuvchilik giygimlarini chimdib tituvchi mashinaning ta’minlovchi tarkibli
gayishqoqg elementli silindrlari bo‘lgan samarali konstruktiv sxemasi ishlab chigilgan. Taklif
etilgan chimdib titish mashinasi ta’minlash zonasida tarkibli riflyali silindrlar va giygimlar
orasidagi ishgalanish kuchini hisoblash formulasi olingan va natijalar tahlili keltirilgan.
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TO‘QIMACHILIK CHIQINDILARI VA LAXTAKLARIDAN KOMPOZITSION
IP ISHLAB CHIQISHNI TADQIQ ETISH

A.M. Sarsenbaeva, V.T.lIsakulov, M.V.Tulaganova, S.N.Yarashov
Tashkent Institute of Textile and Light Industry

Annotatsiya: To ‘gqimachilik chigindilari migdorining ortishi bugungi kunning ekologik
dolzarb muammolarining biri hisoblanadi. Iste’'molga yaroqgsiz kiyim-kechaklarning chigindiga
tashlanishi va ularning poligonlarda yoqilishi sababli havoning ifloslanishiga bu esa
insonlarning salomatligiga sa’lbiy ta’sir ko‘rsatmoqda. Tikuv-trikotaj korxonalaridan
chigadigan chigindilardan unumli foydalanish va aholiga yangi assortimentdagi mahsulotlarni
yetkazib berish yugoridagi muammolarni bartaraf gilishning asosiy vazifalaridan biridir.
Tiklangan toladan sifatli ip olish uchun yigirish jarayoni muhim ahamiyatga ega. Ip yigirish
jarayonini to ‘g ‘ri tashkil etish va ip sifatini nazorat qilish mahsulot sifat ko ‘rsatkichlarining
yaxshilanishiga yordam beradi. To ‘qgimachilik sanoatining jadal rivojlanishini ta’minlash,
yuqori sifatli va ragobatbardosh tayyor mahsulotlar ishlab chigarishni kengaytirish bo ‘yicha
birgancha chora-tadbirlar amalga oshirilmogda. To ‘gimachilik sanoatida innovatsion
texnologiyalarni joriy gilish va yangi assortimentdagi mahsulotlarni ishlab chigish to ‘gimachilik
sanoatining rivojlanishida katta ahamiyatga ega.

Magolada tiklangan tolalardan ip ishlab chigarishda mavjud muammolarni kamaytirish
va mustahkam sifatli kompozitsion ip ishlab chigarish bo ‘yicha tajriba ishining hulosalari
tagdim etildi. Shuningdek, tiklangan tolalarni kimyoviy tolalar bilan aralashtirib ip olish
bo ‘yicha tadgigotchilar tomonidan olib borilgan ilmiy-tadqgigot ishlari tahlil gilindi.

Kalit se‘zlar: To‘gimachilik chigindilari, giygim va laxtaklar, tiklangan tola, poliester,
yigirish rejasi, teks, “Siro” ip.

Annotation. The increase in the amount of textile waste is one of the most pressing
environmental problems of today. Air pollution is caused by the disposal of unusable clothing
and its burning in landfills, which negatively affects human health. One of the main tasks of
solving the above problems is the efficient use of garment and knitwear waste and the supply of
new assortments of products to the population. The spinning process is crucial for obtaining
high-quality yarn from recovered fiber. Proper organization of the yarn spinning process and
control of yarn quality contribute to the improvement of product quality indicators. A number of
measures are being implemented to ensure the accelerated development of the textile industry
and expand the production of high-quality and competitive finished products. The introduction of
innovative technologies in the textile industry and the development of a new range of products
are of great importance for the development of the textile industry.

The article presents the conclusions of experimental work on reducing existing problems
in the production of yarn from regenerated fibers and producing durable high-quality composite
yarn. Also, the research work carried out by the researchers on obtaining yarn by mixing the
restored fibers with chemical fibers was analyzed.

Keywords: Textile waste, scraps and flakes, regenerated fiber, polester, spinning plan,
tex, “Siro” yarn.

Annomayun. Yeenuuenue Koauyecmea MeKCMUIbHLIX OMX0008 AGNAEMCS OOHOU U3
AKMYANbHbIX IKON0SUHECKUX npodiiem ce200HAuMHe20 OHA. 3acpsa3HeHue 8030yXa 8 pe3yivbmame
8b10PACLIBAHUS 8 MYCOP HENpueoOHOU K ynompeobienul 00excobl U ee CHCULAHUSL HA NOTUSOHAX
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He2amusHo cKasvleaemcsi Ha 300posve ntooel. (OHOlU U3 OCHOBHBIX 3a0ay YCMpaHeHus
8bIUEYKA3AHHBIX  NpobiemM A6Aemca  dheKkmusHoe UCNONb308aHUE OMX0008 UWIBELUHO-
MPUKOMANCHBIX NPEONPUAMULL U NOCMABKA HaceleHUuU HOBbIX ACCOPMUMEHMO8 NPOOVKUUU.
Ilpoyecc npsaoenus umeem pewaioujee 3nauenue OJisl NONYYEHUS KAYECMBEHHOU NPANCU U3
80CCMAHOBNIEHHO20 607I0KHA. [Ipasunvuas opeanuzayus npoyecca npsaoeHus U KOHMPOIb
Kavecmea npsicu Cnocoocmeayiom yiyyueHulo nokasameneu kaiecmea npooyyuu. Peanusyemcsa
pao mep no obecnedeHul YCKOPEHHO20 pA38UMUsi MEKCMUIbHOU  NPOMbIULIEHHOCMU,
pacuupenul  NPOU3BOOCMBA  8bICOKOKAYECMBEHHOU U  KOHKYPEHMOCHOCOOHOU — 20MO80ll
npooyKkyuu. Buedpenue unHO8AYUOHMHBIX MEXHONO2UL 68 MEKCMUNbHOU NPOMbBIULIEHHOCIU U
paspabomka HOGbIX ACCOPMUMEHMOE NPOOYKYuu umeem 001bUOe 3HAYEHUE 6 pPA3BUMUU
MeKCMUILbHOU NPOMBIULTIEHHOCIU.

B cmamve npedcmasnenvi 6b1600blI IKCNEPUMEHMANbHOU pabomvl NO  CHudceHul
cyuecmsyuux npoobiem 8 npousso0cmeae NP U3 60CCMAHOBIEHHbIX 80JIOKOH U NPOU3BOOCMEY
NPOYHOU 8bICOKOKAYECMEEHHOU KOMNOSUYUOHHOU npsdcu. Taxoice npoananuzuposansvt HayuHo-
uccnedosamenvckue pabomsl, NPo8eOeHHvle UCCAE008aAMENAMU NO NONYYeHUU Npaxcu nymem
CMEUUBAHUSL 80CCMAHOBNEHHBIX 80JIOKOH C XUMUYECKUMU B0JIOKHAMU.

Kntouesvte cnosa: TexcmuivbHvle 0mxoovl, 00pe3Ku U JOCKYMblL, B0CCMAHOBNIEHHOE
B0IOKHO, NOJIUBCMED, NIAH NPAOEHUs, MeKC, npsxca «Siroy.

Kirish. Jahonda to‘gimachilik sanoati chigindilari global ekologik muommolardan biri
hisoblanadi. To‘qimachilik chigindilari yigiruv korxonalaridan chigadigan tolalar, to‘quv va
tikuv-trikotaj chigindilari va iste’moldan keyingi kiyim-kechaklar hisoblanadi. Iste’moldan
keyingi to‘qimachilik chigindilari sifatida tashlab yuborilgan kiyim-kechak va yostiq jildlari,
choyshablar va sochiglar kabi eskirganligi foydalanish imkoniyati bo‘lmagan uy ro‘zg‘or
to‘qimachilik mahsulotlari hisoblanadi. To‘gqimachilik sanoati resurslarni ko‘p talab qiladigan
tarmogqlardan biri bo‘lib, chigindi miqgdorini ko‘payishini oldini olish va mavjud xomashyo
bazasidan maksimal foydalanish, to‘gimachilik chigindilaridan unumli foydalanish va gayta
ishlashga tayyorlashni talab qiladi. To‘qimachilik chigindilarini yig‘ish va ulardan foydalanish
imkoniyatiga ega bo‘lishi uchun tizimli ishlar olib borish zarur.

O‘zbekiston Respublikasi Prezidentining 2024-yil 1-maydagi “To‘gimachilik va tikuv-
trikotaj sanoatini rivojlantirishni yangi bosgishga olib chigish chora-tadbirlari to‘g‘risida”gi
PF-71-son farmonida Respublika to‘gimachilik va tikuv-trikotaj sanoatining investitsion
jozibadorligini va ragobatbardoshligini yanada oshirish, sohaning eksport salohiyatini yanada
kengaytirish, mahalliy to‘qimachilik mahsulotlarining xorijiy bozorlarga kengroq kirib borishi
uchun sharoitlar yaratishda to‘qimachilik va tikuv-trikotaj sanoatini yangi sifat bosgichiga olib
chigishning asosiy yo‘nalishlarini joriy gilishda gator imkoniyatlar yaratadi [1]. “O°zbekiston
Respublikasi agrosanoat majmui va qgishlog xo‘jaligini ragamlashtirish tizimini rivojlantirish
chora-tadbirlari  to‘g‘risida”gi  qarori, Prezidentning 2024 yil 26 sentabrdagi
PF-149-sonli “Ekologiya va atrof-muhitni muhofaza gilish sohalarida shaffoflikni ta’minlash
hamda boshgaruv tizimini yanada takomillashtirish chora-tadbirlari to‘g‘risida”gi Farmoni [2] va
boshga meyoriy-huquqgiy hujjatlarda belgilangan vazifalarni amalga oshirishga ushbu
dissertatsiya tadgigoti muayyan darajada xizmat giladi.

So‘nggi vyillarda butun dunyoda to‘gimachilik chigindilarini utilizatsiya gilish dunyo
ekologiyasiga katta ta’sir ko‘rsatmoqda. Ekspertlar ma’lumotlariga ko‘ra, sotilmagan kiyim-
kechaklar bilan birga, ularning yillik global hajmi 92 million tonnani tashkil etadi va 2030 yilga
kelib 134 million tonnaga yetishi kutilmogda [3]. Chigindilarni gayta ishlash eng samarali usul
hisoblanadi. Bugungi kunda mavjud texnologiyalar nazariy jihatdan to‘gimachilik
chigindilarining 95% gacha gismini gayta ishlash va ikkilamchi magsadda foydalanish imkonini
beradi. Birog amalda bu ko‘rsatkich 13% dan oshmaydi, kiyim-kechak ishlab chigarishda esa
ikkilamchi materiallardan foydalanish atigi 1% ni tashkil etadi. Hozirgi kunda tikuvchilik sanoati
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chigindilari va ikkilamchi xomashyo gisman gayta ishlanmogda. Ulardan mebellar, yumshoq
o‘yinchoglar uchun tiklangan tola tayyorlanadi yoki ishlab chigarishda tozalash uchun
go‘llaniladigan matolar sifatida foydalaniladi. Bu yondashuv utilizatsiya muammosini gisman
hal qilsa-da, andoza qiyqgimlari, oxirgi qoldiglari va yarogsiz mato bo‘laklari tikuvchilik
korxonalarining yordamchi ishlab chigarish xomashyo bazasi bo‘lib xizmat gilishi mumkin [4].

To‘gimachilik chigindilarini unumli foydalanish va chigitsiz texnologiyani joriy qgilish
magsadida tiklangan toladan ip ishlab chigarish orgali yugoridagi muamolarni hal qilish
mumkin. Yigirish korxonalarida mavjud xomashyodan foydalanish va yangi assortimentdagi ip
ishlab chigarish bugungi kunning dolzarb muamolaridan biri bo‘lib, olib boriladigan tagigot
ushbu muammoni yechishga garatilgan. Tiklangan toladan maksimal foydalanish va ip sifat
ko‘rsatkichlarini yaxshilash magsadida “Siro” usulida ip ishlab chigarilgan. Bu bo‘yicha halgali
yigirish mashinasida tiklangan tola, past navli paxta va poliester tolalari aralashmasidan 40 teksli
“Siro” ipi olish bo‘yicha tajriba ishlari olib borildi [5].

Nazariy tadqiqotlar. To‘gimachilik sanoatida ikki xil tolali chigindilar ajratilib,
yigirishga yaroqli va yigirishga yarogsiz chigindilarga bo‘linadi. Shuningdek, tikuvchilik
korxonalarida ham qgiygim va laxtaklar chigindi sifatida ajralib chigadi. Bunday chigindilar
tannarx jihatidan eng arzon mahsulot hisoblanadi. Korxonalardan ko‘p miqgdorda chigindi
chigishini hisobga olgan holda, ulardan samarali foydalanish va yengil sanoat sohasida yangi
innovatsion texnologiyalarni joriy gilish bugungi kunning dolzarb masalalaridan biri hisoblanadi.
Bugungi kunda aholining o‘sishi va turmush sharoitlarining yaxshilanishi, shuningdek,
to‘gimachilik mahsulotlarining foydalanish muddati gisqgarishi tufayli to‘gimachilik chigindilari
migdorining tobora ortishiga sabab bo‘Imogda. Tikuv-trikotaj sanoati korxonalaridan chigadigan
chigindilarni gayta ishlash orqgali yangi assortimentdagi ikkilamchi aralash tolalardan “Siro” ipi
ishlab chigish yuqgoridagi masalalarni bartaraf gilishning qulay yechimidir.

B. Uddin va A.J. Uddinlar ilmiy tadgiqot ishlarida melanj iplar ishlab chigarishda viskoza
tolasi o‘rniga bo‘yalgan tiklangan tolalardan samarali foydalanishni yoritib bergan. Melanj ip
ishlab chigarishda tiklangan tolaning go‘shilishi tabiiy tolalar migdorini kamaytirishga yordam
berdi. Tiklangan tolalarda kalta tolalar migdorining ko‘pligi pishitilgan ipda uzilishlar sonining
ortishiga sabab bo‘Imoqda. Shu sababli bu usul keng tarqalmadi [6].

G.M. Faysal, T.N. Sonia Azad, Reazuddin Repon, T Hossain, M.A Jalil o‘z tadgigot
ishlarida iste’molga yarogsiz kiyim-kechak chigindilarini gayta ishlash orqgali tolalarni paxta
xomashyosi bilan aralashtirib gayta ishlangan ip ishlab chigarish jarayonini takomillashtirishga
garatilgan. Tadgigot jarayonida iste’molga yarogsiz giyqim va laxtaklar tola shakliga keltirilib
paxta xomashyosi bilan aralashtirilgan. Natijada ipning sifat ko‘rsatkichlari yaxshilangan. Ammo
tukdorlik darajasi yuqori bo‘lgan [7].

Tadgiqotchilar D. Awgichew, S.Sakthivel, E.Solomon, A. Bayu, R. Legese, D. Asfaw,
M. Bogale, A. Aduna, and S.S. Kumarlarning ilmiy izlanishlarida gayta tiklangan tolalardan
to‘gima mato uchun OE iplari ishlab chiqgarilgan va ip sifat ko‘rsatkichlari o‘rganilgan [8].

Tadgiqotchilarning natijalariga ko‘ra tiklangan tolalardan ip olishda halgali yigirish
mashinasidan foydalanilmagan. Olingan ip sifat ko‘rsatkichlariga ko‘ra, ipdaki tukdorlik darajasi
yugoriligi va ushbu muammo hal gilinmaganligini ko‘rishimiz mumkin.

Yugoridagi muammolarni bartaraf gilish va yangi assortimentdagi sifatli ip ishlab
chigarish magsadida halgali yigirish mashinasida “Siro” ipini olish bo‘yicha tadgigot ishi olib
borildi. Ushbu tadgiqotning vazifasi shundaki, chigindi matolardan olingan tolalardan foydalanib
kompozitsion aralash ip olish, mahsulot tannarxini pasaytirish va o‘rtacha yo‘g‘onlikdagi ipda
tukdorlikni kamaytirishdan iborat. Ip yigirish jarayonida dastlab, ta’minlash bo‘limidan tolalar
uchlari cho‘zish zonasida birlashib, chigaruvchi cho‘zish juftligidan chigayotgan tolalar uchlari
pishitish uchburchagida birlashib naychaga o‘raladi. Tadgiqot natijalaridan shuni ko‘rishimiz
mumkunki, “Siro” usulida ip olish ishlab chiqgarish xarajatlarini kamaytirish, ipning pishigligi va
egiluvchanligini oshirish, ipi sifatining yaxshilanishini ta’minlash va an’anaviy usulda yigirishga
nisbatan ipda tukdorlik hosil bo‘lishini kamaytirish imkonyatini beradi [9].

Textile Journal of Uzbekistan Ned/2025 119



Tajribaviy izlanishlar. To‘gimachilik mahsulotlarini bozor talablari asosida
kengaytirish, sifatini yaxshilab, jahon bozorida ragobatbardoshligini oshirish va to‘gimachilik
chigindilarini gayta ishlash hisobiga yangi assortimentdagi mahsulotlar ishlab chigarish o‘ta
muhim vazifalardan biri hisoblanadi. Tikuv-trikotaj sanoati korxonalaridan chigadigan katta
miqdordagi giygim va laxtaklarni gayta ishlab, tiklangan tola olish to‘gimachilik resurslaridan
samarali foydalanishga va chigindilarni yo‘q qilish bilan bog‘liq atrof-muhitga ta’sirini
kamaytirishga yordam beradi.

Tikuv-trikotaj korxonalaridan chigadigan giygim va laxtaklarni gayta tiklash va ulardan
olingan tiklangan tolalardan iste’molga yarogli to‘quv va trikotaj matolari uchun yangi
assortimentdagi ikkilamchi aralash ip ishlab chigish magsadida Zinser 350 halgali yigirish
mashinasida “Siro” usilidan foydalanildi [10]. “Siro” usulining an’anaviy ip yigirish usulidan
asosiy farqi shundaki, yigirish jarayonida ikkita pilik yordamida yigirilgan ip ishlab chigariladi.
Ip sifat ko‘rsatgichlari boshga turdagi yigirilgan iplarga nisbatan tukdorlik darajasining pastligi,
mustahkamlik darajasini yugoriligi bilan ajralib turadi [11].

Olib borilgan tadgigot jarayonida giygim va laxtak bo‘lakchalari mato turi va ranglari
bo‘yicha alohida ajratib olinib, “Changshu” korxonasining “Laroche” kesuvchi mashinalarida
mayda bo‘lakchalarga kesilib tiklangan tola olindi. Ushbu olingan tiklangan tolalardan yigirish
rejasi bo‘yicha xomaki mahsulotlar ishlab chigarildi.

To‘gimachilik sanoatidan olinadigan mahsulot xossa ko‘rsatkichlari ko‘p jihatdan ip
sifatiga bog‘lig. Tiklangan tolalardan ip ishlab chigarish magsadida halgali yigirish mashinasida
“Siro” usulida tadgiqot ishi olib borildi. Unga ko‘ra Zinser-350 halqali yigirish mashinasida
aralash tolali kompozitsion 40 teksli “Siro” ipi ishlab chigildi (1-rasm) [12].

. i
AN

1-rasm. “Siro” usulida ip yigirish

Shuni ta’kidlash kerakki, hozirgi vaqgtda to‘qimachilik va trikotaj mahsulotlari ishlab
chigarishda mahsulotlarning 25-30 foizi chigindiga chigmogda. To‘gimachilik chigindilarini
gayta ishlash va ulardan olingan tiklangan tolalarni kimyoviy tolalar bilan aralashtirish, chigindi
miqgdorini kamaytirish va tabiiy tola resurslarini tejashda katta ahamiyatga ega. Tajriba ishida
olingan mahsulotlarning sifat ko‘rsatkichlari quyidagi 1-jadvalda taqqoslandi. Natijada ip sifat
ko‘rsatkichlari yaxshilanganligi ya’ni tiklangan tola/poliester ipi paxta/poliesterga nisbatan
cho‘ziluvchanligi, ipning uzish kuchi va solishtirma uzish kuchlari yuqori ekanligi hamda
notekislik ko‘rsatkichi past ekanligi aniglandi [13].
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1-jadval

Paxta/poliester va paxta/tiklangan tola aralashmasidan olingan “Siro” ipining sifat
ko‘rsatkichlari

Paxta/poliester Tiklangan tola/poliester
Ko‘satkichlar Variatsiya Variatsiya
Oc‘rtacha | koeffitsiyenti | O‘rtacha | koeffitsiyenti
CVv CVv
Cho‘zilish, % 13,6 8,9 4,3 4,4
Solls_htlrma uzish 375 6.0 150,7 6.5
kuchi, sN
Nisbiy uzilish kuchi,
sN/teks 18,2 6,1 10,1 6,50

Quyida 2-jadvalda tajriba va korxona variantlarida olingan iplarning fizik-mexanik xossa
ko‘rsatkichlari keltirilgan. 2-jadvalda “OSBORN TEXTILE” korxonasida paxta piligidan “Siro”
usulida olingan ip va tajriba variantidagi tiklangan tola, past navli paxta va poliester piligidan
olingan chizigiy zichliklari 40 teks bo‘lgan iplarning fizik-mexanik ko‘rsatkichlari keltirilgan.
Korxona va tajriba variantlarida olingan bir xil 40 teksdagi “Siro” iplarining fizik-mexanik
ko‘rsatkichlari taggoslanganda tajriba variantida ipning solishtirma uzish kuchi yuqori ekanligi
aniglandi.

2-jadval
Chiziqgiy zichligi 40 teks bo‘lgan “Siro” kompozitsion ipining fizik-mexanik
ko‘rsatkichlari jadvali

Ne Ko‘rsatkichlar "OSBORN textile” Tajriba
korxona varianti varianti

1 | Ipning chizigli zichligi, teks 40 40

2 | Ingliz nomeri 14,75 14,75

3 | Uzish kuchi, sN 375 381,6

4 Solishtirma uzish kuchi 12,9 13,20
Uzilishdagi uzayishning

> variatsiya koeffitsiyenti, % 6.5 8,92

6 | Cho‘zilish, % 6,1 5,45
Uzunlik bo‘yicha variatsiya

| koeffitsiyenti, % 6.1 8,86

Tavsiya etilgan aralash tolali kompozitsion ip to‘gimachilik chigindilari tolalari, past
IV navli paxta tolasi va yaxshilangan xususiyatlarga ega bo‘lgan poliester tolalaridan o‘rtacha
galinlikdagi ip olish imkonini beradi [14].

Tajribaviy izlanishlar shuni ko‘rsatadiki, tiklangan tolalardan yangi assortimentdagi ip
olishda “Siro” usulidan foydalanilganda ip sifat ko‘rsatkichlari yaxshilangani aniglandi.

Tavsiya etilayotgan aralash tolali kompozitsion ip quyidagi nisbatlarda olinadi:

- chigindilardan olingan tola—50%;
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- IV nav paxta tolasi—20%;

- poliester—30%.

Bunda har uchala variantda ham tola uzunligi (18-35) mm oralig‘ida (paxta tolasining
o‘rtacha giymati) tanlab olingan. Har uchala variant uchun kompozitsion ip olish Zinser 350
yigirish mashinasida amalga oshiriladi. Bunda xarakteristikalari yaxshilangan 40 teksli ip
olingan. “Siro” usulida ikkilamchi tola va paxta aralashmasidan olingan ip ustki kiyimlar uchun
ishlatiladi [15,16]. Yirik tikuvchilik korxonalaridan chigadigan chigindi materiallardan (giygim,
laxtaklar) olingan tolalardan foydalanib tabiiy va kimyoviy tolalardan kompozitsion ip olish,
mahsulot tannarxini pasaytirish imkon beradi. Dastlabki tajribalar va izlanishlar TTYSIning
“Ipak va yigirish texnologiyasi” kafedrasi laboratoriyasidagi Zinser-668 piliklash mashinasida va
Zinser-350 yigirish mashinalaridan o‘tkazildi va o‘rtacha zichlikdagi ip olindi. Bunda ikkilamchi
va kimyoviy tolalardan olingan 70/30 % nisbattagi chizigli zichligi 40 teksli yigirilgan ip ishlab
chigarilgan. [17].

Xulosa. Olib borilgan tajriba natijalariga ko‘ra, tajriba variantida olingan ipning
cho‘zilish, uzish kuchi va solishtirman uzish kuchi korxona variantiga nisbatan yuqoriligini
ko‘rishimiz  mumkin. Tajriba ishlari va yuqorida keltirilgan ma’lumotlar asosida
Respublikamizning tikuv-trikotaj korxonalaridan chigadigan qiygim va laxtaklardan olingan
gayta tiklangan tolalarni kimyoviy tolalar bilan aralashtirib, to‘gimachilik sanoatida trikotaj va
to‘quv matolarini to‘gish uchun 40 teks chizigli zichlikdagi aralash tolali kompozitsion “Siro”
ipini olish mumkinligi aniglandi.
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TUKLANGAN IPLARNI SIFAT KO‘RSATGIChIARINI SAQLASh
Xalmerzaev Q.I1., Esanova Sh.M.2, Mamasharipov A.A.2
Andijan State Technical Institute

Annotatsiya. Ushbu ilmiy maqgola O zbekiston Respublikasida yengil sanoatni, aynigsa
to ‘qgimachilik tarmog ‘ini bargaror rivojlantirish, mahsulot sifatini oshirish va go ‘shimcha
giymat yaratish sharoitida tuklangan iplarni ishlab chigarish hamda ularni yumshog o ‘rash
texnologiyasini takomillashtirish masalalariga bag ‘ishlangan. Tadgigotda 2026-2030 yillarga
mo ‘ljallangan sohaviy islohotlar va davlat siyosati ustuvor yo ‘nalishlari asosida innovatsion
texnologik yechimlarni joriy etishning dolzarbligi ilmiy jihatdan asoslab berilgan.

Elektrofloklash jarayonida tuk tolalarining zaryadlanish darajasi, muhit namligi,
bog ‘lovchi goplama gatlamining fizik-kimyoviy xususiyatlari hamda tuklangan iplarning fizik-
mexanik va estetik sifat ko ‘rsatkichlariga ta’siri kompleks tarzda tahlil gilingan. Quritish va
o ‘rash bosgichlarida tuklangan ip strukturasida yuzaga keladigan deformatsiyalar, xususan ip
ko ‘ndalang kesimining yumaloq shakldan yapaloq shakiga o ‘tishi mahsulot sifati pasayishining
asosiy sabablaridan biri sifatida aniglangan. Ushbu kamchiliklarni bartaraf etish magsadida
tuklangan iplarni yumshog o ‘rashni ta’'minlovchi yarimsanoat o ‘rash qurilmasining dastlabki
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laborotoriyaviy konstruktsiyasi taklif etilgan hamda uning ishlash printsipi ilmiy jihatdan
asoslangan.

Dastlabki  tajribaviy  tadgiqotlar  natijalari o ‘rash  jarayoni  parametrlarini
optimallashtirish orqgali tuklangan iplarning ekspluatatsion barqarorligi, ishgalanishga
chidamliligi va tashqi ko ‘rinish barqarorligini sezilarli darajada yaxshilash mumkinligini
ko ‘rsatadi. Olingan natijalar to ‘qimachilik mahsulotlarining ragobatbardoshligini oshirish va
sohada innovatsion ishlanmalarni amaliyotga joriy etishda muhim ilmiy-amaliy ahamiyatga ega.

Kalit so‘zlar: tuklangan ip, tuklantirish, o ‘zak ip, laboratoriya qurilmasi, x-simon o ‘rash,
yumshog o ‘rash, yumshog o ‘rash moslamasi modeli, kalava ip, kalava ip radiusi, iplar
tarangligini tartibga solish, kurakchalar, yumshoqg o ‘rash darajasini sozlash.

AHHomauuﬂ. ﬂaHHa}Z HAy4Has cmambsvsl NnoceiAueHa eonpocam ycmoﬁqueoeo paseumus
Jneekol npomvluLienHHocmu 8 Pecnybnuke Y3bexucmawn, 0coOeHHO MEKCMUIbHOU OMPACu,
COBEPULEHCMBOBAHUA MEXHOIOCUU npouseodcm@a nyuucnslx HUumen U ux MscKkou HAMOMKU 6
VCI0BUAX NOBLIUEHUSL KAYyecmea NpoOyKyuu U Co30anusi 000asieHHOU cmoumocmu. B
UCCAe006aAHUU HAY4YHO obocHosana akmydajibHocm eHeOpesz UHHOBAYUOHHbIX MEXHONI02UHECKUX
PpeueHUull Ha OCHO8e OMPACIEe8bIX pehopm U NPUOPUMEMOE 20CYOAPCMBEHHOU NOIUMUKU HA
2026-2030 200v1. B npoyecce 21eKmpophIoKUpo8arUss KOMNIEKCHO AHATUUPOBATIOC GIUSHUE
VPOBHSL 3apsiod BONOCSAHBIX BOJIOKOH, BIANCHOCMU CPedbl, (UUKO-XUMUYECKUX CBOUCME CI0s
ceA3bleduieco nNOKpvlmus, a makoice d)us’uKo-MexaHuquKux U dcmemuyeckux nokasamesell
Kauecmea 80n0CsAHbIX Humell. [lehopmayuu, sosnuxkayUwue 6 cmpykmype 60pCUCmo NPsicu Ha
amanax CYyuKu u HamomkKu, 6 yacmHocmu nepexoc) nonepedYrHoco ceverusl npisicu om OprZJlOZZ K
nJZOCKOZZ, OvLIU 0np€()€ﬂ€Hbl KaK 0OHA U3 OCHOBHBIX NPUYUH CHUJICEHUA Kadecmeda npodylmuu. C
Yenvlo YCmpaHeHusi 9mux HedoCmamKo8 Ovlia NpeonodceHd npedsapumenvHdas 1abopamopHas
KOHCMPYKYUsl nOJYynpomMbluliieHHO20 Hamamz;leayULo;eeo ycmpodcmea, 06ecnetmeau¢eeo MACKYI0
HAMOMKY 60pCUCNnblX Humeﬁ, a makoskce Hayvyro obocnoesan npuHyun eco pa6ombl. P€3yﬂbmal’l’lbl
npedeapumeﬂbﬂblx IKCnepUMeHnmaibHblx UCCIe006aHUL nokKdasvlearom, ymo 34 cuem
onmumuzayuu napamvempoes npoyecca HAMOMKU MOIHCHO SHA4YUmejlbHo yayduwum
IKCn1yamayuoHHyo cma6qubHocmb, CMOUKOCMb K ucmupaHuro u CcmabuIbHOCM 8HEUHe20 8U0d
np;z()eﬁ C 60pCOM. HOﬂylleHHble pe3yromaniobl UMeOm 6ANCHOE HAYUYHO-NPpAKMUYECKOe 3HAYeHUe
0J151 NOGbLULEHUSL KOHKYPEHMOCNOCOOHOCIU MEKCMUTbHOU NPOOYKYUU U 8HEOPEHUs 8 NPAKIMUKY
UHHOBAYUOHHbBIX pa3pa60m01< 6 ompaciu.

Knroueswie cnosa: ¢roxuposanuas nums, npoSecc Qiokuposanus, CmepiIcHesas Humo,
nabopamoproe ycmpouicmeo, X-00pasnas HaAMOMKQA, MASKASL HAMOMKA, MOOel YCMmpOUcmed
MAKOU HAMOMKU, Kam)yWwe4YHasi HUnb, paduyc Kamymelmozl HUumu, pecyaupoeanue HamAidsCeHUusdl
Humetl, 10Nacmov, HACMPOUKA CMeneHu MACKOU HAMOMKU.

Abstract. This scientific article is devoted to the issues of sustainable development of the
light industry in the Republic of Uzbekistan, especially the textile industry, improving the
technology of production of fluffy yarns and their soft winding in terms of improving product
quality and creating added value. The study scientifically substantiates the relevance of the
introduction of innovative technological solutions based on sectoral reforms and government
policy priorities for 2026-2030. During the electroflocking process, the influence of the charge
level of the hair fibers, the humidity of the environment, the physico-chemical properties of the
binder coating layer, as well as the physico-mechanical and aesthetic quality of the hair strands
was comprehensively analyzed. Deformations that occur in the structure of fleecy yarn during
the drying and winding stages, in particular, the transition of the yarn cross-section from
rounded to flat, were identified as one of the main reasons for the decrease in product quality.

In order to eliminate these shortcomings, a preliminary laboratory design of a semi-
industrial winding device was proposed, which provides soft winding of fleecy threads, and the
principle of its operation was scientifically substantiated. The results of preliminary
experimental studies show that by optimizing the parameters of the winding process, it is
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possible to significantly improve the operational stability, abrasion resistance and stability of the
appearance of strands with pile.

The results obtained are of great scientific and practical importance for increasing the
competitiveness of textile products and putting into practice innovative developments in the
industry.

Kirish. Hozirgi kunda mamlakatda yengil sanoat sohasida davlat siyosatining ustuvor
yo‘nalishlarini ishlab chigish va sifatli amalga oshirish bo‘yicha 2026-2030 yillarda amalga
oshiriladigan to‘gimachilikda amalga oshirilayotgan islohotlarni yanada jadallashtirish
magsadida Prezidentimizning 19 sentabr 2025 yildagi PF-274- sonli farmonida Yengil sanoatni
rivojlantirish agentligining oldiga bir gator vazifalar yuklatildi. Yengil sanoat korxonalarini,
shu jumladan, to‘qimachilik, tayyor tikuv-trikotaj, tabiiy va sun’iy charmdan tayyor poyabzal va
charm attorlik mahsulotlari, ipak mato ishlab chigaruvchi korxonalarni hududlarda tashkil etish
korxonalarni moliyaviy qo‘llab quvvatlash, O‘zbek-Koreya o‘quv-amaliy to‘gimachilik
texnoparki tashkil etish, 24 turdagi tekshiruvlar o‘tkaziladigan zamonaviy to‘qimachilik
laboratoriyasini tashkil etish hamda uni jihozlash va xalgaro akkreditatsiyadan o‘tkazishni
ta’minlash, 2030 yilga gadar rivojlantirish strategiyasini ishlab chigish hamda korxonalarni
ragamlashtirish chora tadbirlari belgilandi.

Bu esa sohani rivojlantirishda O‘zbekiston to‘qimachilik sanoatida yangi turdagi iplar,
jumladan tuklangan iplarni ishlab chigarishni yo‘lga qo‘yishni dolzarb yo‘nalishga aylantirish,
yangi texnologik innovatsiyalar, ekologik bargarorlik va xalgaro standartlarga
muvofiglashtirilgan korxonalarning barpo etilishi mamlakatimizni eksport potentsiali va
ragobatbardoshligini oshirishga xizmat gilishi muhim ahamiyat kasb etadi.

Sohadagi modernizatsiya jarayonlari yangi uskunalar joriy etish, energiya
samaradorligini oshirish va innovatsion tolalardan foydalanishni talab etmoqda. Shuning uchun
yangi turdagi iplar ishlab chigarish mamlakatning to‘gimachilik klasterlarini jadal rivojlantirish
va qo‘shimcha giymatni oshirishda muhim omil bo‘lib xizmat giladi.

Dunyo miqyosida paxta tolasini va undan olinayotgan iplar va tuklangan iplarni ishlab
chigarish samaradorligini ta’minlash, mahsulot sifatini oshirish va tannarxini kamaytirish, paxta
mahsulotlarini ishlab chigarishning barcha bosqgichlarida mahsulot sifatiga salbiy ta’sir
ko‘rsatuvchi omillarni aniglash va ularni bartaraf gilish, mahsulot tannarxini kamaytiruvchi
resurstejamkor texnologiyalarni yaratish to‘qimachilik sohasidagi muhim vazifalardan biri bo‘lib
golmoqda. Shunga ko‘ra, tuklangan iplarni olishning barcha bosgichlaridagi texnologik jarayon
o‘rganib chigilib, mahsulotlarning sifat ko‘rsatgichlariga ta’sir giluvchi salbiy omillar: tuklangan
ipning o‘zak ipiga surtilgan yelim yuzasiga tuklarni katta kuchlanish beruvchi manbaning katod
va anodlar yordamida joylash [3,4], hosil bo‘lgan tuklangan ipning yelimdagi namligini bartaraf
qgilish, ya’ni meyorda quritish va o‘rash jarayonlaridagi muammolarni optimallash masalalari
kuzatilgan, [5-15]

Nazariy tahlil. Iplarni tuklash jarayoni bo‘yicha qgator olimlar Bershov Ye.N., Shlakov
V.1., Ivanov O.M., Semyonov I.A hamda Jumaniyozov Q.J, Temirov D.N, Juraev Z.B. va
boshqgalar ilmiy tadgiqot ishlarini olib borgan. Masalan, lvanov O.M. ipsimon materiallar
yuzasiga suyuq gatlam qoplash, Shlakov V.I. ip yuzasini to‘qimachilik kimyoviy yordamchi
moddalar bilan goplash, Semyonov I.A goplama gatlami zichligi dinamikasi qonuniyatlarini
o‘rganib tahlil gilgan, [6-15].

Ivanov O.M., Stsepurjinskaya Z.R.larning ilmiy tadqiqotlarida tuklarni zichligi asosida
tuklangan ipni loyihalash usuli ishlab chigilgan, jumladan: tuklangan tolalarning joylashuvining
geometrik modellari va ip sirtni tuklar bilan to‘ldirish koeffitsientlari; o‘zak ip yuzasining
mavjud tuklar bo‘ylab geometrik shaklini hisobga olgan holdagi uning tsilindrsimon yuzadagi
tuklanish darajasini baholash kontseptsiyasi; nazariy jihatdan mumkin bo‘lgan tuk zichligini
aniglash uchun matematik modellar, shu jumladan tuklantirish samaradorligini baholash uchun
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tolaning giyaligi va tuk burchagini hisobga olgan holda; "tuk zichligini optimallashtirish™
kompyuter dasturi taklif etilgan, [6,7].

Elektrofloklash jarayonida tuk tolalarining zaryadlanish darajasi tuklangan iplarning
asosiy sifat ko‘rsatkichlariga ta’sir etuvchi omil bo‘lib, O.M. Ivanov tomonidan tahliliga ko‘ra
zaryadlanish darajasi optimal bo‘lganda Km =0,85-0,92 giymat oralig‘ida bo‘lib, bu tuklangan
iplarning ishgalanishga chidamliligi va ekspluatatsiya davomiyligini yugori darajada
ta’minlagan. Shuningdek, muhit namligining ta’siri ham eksperimental ravishda baholangan. 60—
65 % nisbiy namlik sharoitida tukning zaryadlanishi bargaror bo‘lib, tuk gatlamining geometrik
bargarorligi saglanadi. Namlikning oshishi (>70 %) zaryadning targalishiga olib kelib, tuk
yo‘nalishining buzilishiga sabab bo‘lishi kuzatildi. Olingan natijalar O.M. Ivanov tomonidan
ilgari surilgan nazariy xulosalarni tasdiglab, elektrofloklash jarayonida zaryadlanish
parametrlarini optimallashtirish orqgali tuklangan iplarning fizik-mexanik va estetik sifat
ko‘rsatkichlarini samarali saglash mumkinligini ko‘rsatadi. Bu holat to‘gimachilik
mahsulotlarining sifatini oshirishda muhim ilmiy-amaliy ahamiyatga ega. Yumshoq o‘rash O.M.
Ivanov olib borgan tadgiqot ob’ckti bo‘lmagan bo‘lsa-da, uning eksperimental natijalari tuk
mahkamlanishi yuqori bo‘lgan tuklangan iplar uchun yumshoq o‘rashning afzalligini ilmiy
jihatdan asoslash imkonini beradi, [7,8].

Stsepurjinskaya Z.R. tadgiqotlarida “tuk — bog‘lovchi gatlam — ip asosi” kompleksining
birgalikda ishlashini ilmiy jihatdan asoslaydi. Shu orgali floklangan iplarning ishgalanishga
chidamliligi, tuk saglanishi va tashqi ko‘rinish bargarorligi oshirish imkoniyati ko‘rsatib beriladi.
Tuklarni zichligi asosida tuklangan ipni loyihalash usuli ishlab chigilgan, jumladan: tolali
tolalarning joylashuvining geometrik modellari va tuklangan sirtni tuklar bilan to‘ldirish
koeffitsientlari; o‘zak ip yuzasining mavjud tuklar bo‘ylab geometrik shaklini hisobga olgan
holdagi uning tsilindrsimon yuzadagi tuklanish darajasini baholash kontseptsiyasi; nazariy
jihatdan mumkin bo‘lgan tuk zichligini aniglash uchun matematik modellar, shu jumladan
tuklantirish samaradorligini baholash uchun tolaning giyaligi va tuk burchagini hisobga olgan
holda; "tuk zichligini optimallashtirish™ kompyuter dasturi taklif etilgan, [6].

Yugoridagi ishlardan goplama hosil gilgandan so‘ng mahsulotda yuzaga keladigan ayrim
kamchiliklar to‘g‘risida ma’lumotlar to‘la yoritilmagan. Misol uchun, tuklangan iplarda quritish,
o‘rash jarayonlarida iplarning strukturalari to‘liq o‘rganilmagan.

Yuqoridagi ishlardan goplama hosil gilgandan so‘ng mahsulotda yuzaga keladigan ayrim
kamchiliklar to‘g‘risida ma’lumotlar to‘la yoritilmagan. Misol uchun, tuklangan iplarda quritish,
o‘rash jarayonlarida iplarning strukturalari to‘liq o‘rganilmagan.

Tajribalarning ko‘rsatishicha tukli iplarni laboratoriya va gisman sanoat qurilmalarida
ishlab chigishda ularni o‘rash moslamalari asosiy ko‘rsatgichlaridan biri hisoblanadi. O‘rash
moslamasining konstruktsiyasi murakkab konstruktsiya hisoblanib, quyidagi talablarga javob
berishi kerak:

Tuklangan ipni tekis X-simon o‘ralishni ta’minlash;
Tuklangan ipni yumshoq o‘ralishini ta’minlash;
Tayyor bobinani yechib olish qulayligini ta’minlash;
Bobinadagi tuklangan ipni ko‘ndalang kesimi bo‘yicha
sharsimon ko‘rinishini ta’minlash.

Tajribaviy izlanishlar va natijalar tahlili. Tuklangan ipni ishlab chigarishda uning
o‘zagi bo‘lgan ip 50% yuqori namlikka ega bo‘lgan akril kompozitsiyali bog‘lovchi yelimga
botiriladi. Shuning uchun jarayondan so‘ng tuklangan ipni termokamerada quritish kerak bo‘ladi.
O‘zak ip bunda o‘zining dastlabki xususiyatini yo‘qotib uzunligi bo‘yicha nisbatan gisgaradi.
Natijada 1- rasmdagidek, tayyor bo‘lgan tuklangan ipda o‘rash moslamasi yordamida tuklangan
ip tarang tortilish evaziga ko‘ndalang kesimi bo‘yicha yumaloglikdan qochib, yassi(yapaloq)
shaklga o°tib qolish holati yuzaga keladi.

N
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Ma’lumotnoma ko‘rsatgichlari [3] bo‘yicha o‘zak iplari sifatida viskoza tolasidan
olinganda ipning gisqarishi 3,4 dan 8,8 % gacha bo‘lishi ta’kidlangan. Kalava ipni silindrik
shakldaligini va gisqarishni 8% deb hisobga olsak, uning radusi:

R = 0,08 * R gateng bo‘ladi.

O‘rashgacha (aylanasimon)  O‘ralgandan keyingi (yassisimon)

1-Rasm. Tukli ipning o‘rashdagi deformatsiyalanishi hisobiga ko‘ndalang
kesimidagi shaklining o‘zgarishi.

Ya’ni kalava ipning diametri 100 mm bo‘lganda uning radusi 8 mm gacha gisqgarishi
mumkin. Bu esa o‘z navbatida tuklangan ipni o‘rash jarayonida yuqori deformatsiyaga uchrab,
kalava gatlamlaridagi iplarni ko‘ndalang kesimi bo‘yicha yumologlikdan yassilikka (yapaloq)

o‘tib golishiga sabab bo‘ladi, (1 rasm). Ushbu muammoni gisman yechish uchun ma’lum
diametrdagi silindrik yuzaga d qgalinlikga ega bo‘lgan, masalan, yassi paralon 2- 2,5 martadan
ortiq gisilgan holatda joylashtirsak (2 rasm):
d=(2-25); R=(8-10) mm

3

7

I
1

2- rasm. Yassi porolonni tsilindrik yuzaga joylashish sxemasi
1- tsilindrik val, 2- paralon; 3- tuklangan ip.

Mavjud qurilmada o‘rash G‘altagi xarakatni davigateldan tasmali uzatma orqali shikvlar
yorlamida amalga oshiriladi. G‘altak valiga o‘rnatilgan shkiv o‘zaro stopr bolt yordamida
maxkamlangan. Ushbu konstuktsiya bo‘yicha galtakka o‘ralayotgan tuklangan ip taranglik
hisobiga zich kalava ipi olingan. Biz yumshoq o‘ramli kalava tuklangan ipni olish uchun
qurilmani xarakat uzatmasini takomillashtirdik. Konstruktsiyadagi xarakatni o‘zgartirish
magsadida stopor boltni olib tashlab, shkiv bilan diskni xarakatini ta minlash magsqdida,
shkivdagi stopor bolt joyiga plastmassali kurakchalar ornatilib diskka jipslashtirildi. O‘rnatilgan
kurakchalar bilan disk kontakt kuchini gayka (8) yordamida meyorlashtirish mumkin.

Ipni o‘rah uzunligi boyicha I- uchastkadagi juft valiklar (3) gacha bo‘lgan tahanglikni Po
bilan, Il uchastka juft valiklardan o‘rash G-‘altagigacha bo‘lgan taranglikni P> bilan belgilandi.
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Ushbu Il uchastkada ip xarakatida silkinishlarga yo‘l go‘yilishi mumkin emas, aks holda
tuklangan ipni yumshoq o‘rash jarayoni buziladi. Keltirigan quyidagi 3-rasm tukulangan ip 1
quritish kamerasidan chiggandan so‘ng maxsus yo‘naltirgichlar 2 orgali o‘tadi va 3 taranglash
moslamasiga kiradi. Taranglash moslamasi yelimlash moslamasidan taranglash moslamasigacha
bo‘lgan qismda tuklangan ipning kerakli tarangligini ta’minlaydi. Yuzasi rezinalangan
(kauchuklangan) vallar bo‘lib, ularning aylanishi zanjir uzatmasi 11 bo‘lgan elektr dvigateli 7
tomonidan xarakatlanadi. Xuddi shu dvigatel ilgarilanma-gaytma xarakatlanuvchi mexanizm 4
tandalash valigi 5 da x-simon shakldagi galtakga o‘rashni tashkil etuvchi yo‘naltirgichning
o‘zaro Xarakatini ta’minlaydi. Taranglovchi val xuddi shu dvigatel tomonidan tasma 10 bilan
aylantiriladigan shkiv 9 ga mahkamlangan kurakchalar (lopast) 6 tomonidan boshgariladi.
Shunday qilib, tuklangan ip o‘ralgan valik 5, plastik kurakchalarni g‘altak devorlarida paydo
bo‘lgan bosim tufayli kelib chigadigan ishgalanish bilan xarakatga keltiriladi. Agar tuklangan
iplarning kuchlanishi ishgalanish kuchidan kattarog bo‘lsa, disk sirpanadi. Shu sababli, yumshoq
o‘rash paytida iplarning kuchlanish kuchini kurakchalar uzunligi va sonini o‘zgartirish,
shuningdek ularning bosimini o‘zgartirish orqgali tuklangan iplarni yumshoq o‘rash darajasini
sozlash mumkin. Bundan tashgari, tuklangan iplarning kuchlanishini kurakchalar yoki
disklarning sirtlarini moylash orgali yumshoq o‘rash zichligini kamaytirish mumekin.

Bunday konstruktsiyadan foydalanish P, taranglash moslamasidan keyin tuklangan
ipning tarangligini undan oldingi Po kuchlanishidan sezilarli darajada kamrog bo‘lishiga imkon
beradi. Bunday holda, bir vagtning o‘zida valga 16 tagacha tuklangan ip o‘ralgan. Ushbu qurilma
yumshoq o‘rash bilan bog‘liq ba’zi muammolarni hal gilishga imkon beradi, ammo uning
kamchiliklari ham bor. Tuklangan iplarni g‘altakga (rezina valikga) o‘rab to‘ldirganda, uni
almashtirish jarayonini murakkablashtiradi, lekin bundan ham muhimi, fagat o‘rashning umumiy
kuchlanishini tartibga solish mumkin, ayrim alohida iplarning tarangligi ancha yuqori bo‘lishi
mumkin. Ya’ni, quyidagi shartlar bajarilishi kerak:

P} < Py; P? < Py; P3 < Py;...; PR < P, (1.1)
Bir 0z boshgacha shart bajariladi:
P; + P + -+ + P} < nP, (1.2)

Birog, (1.1) shartning bajarilishi (1.2) shartning bajarilishini kafolatlamaydi, garchi
buning aksi bo‘lsa ham. Ko‘rsatilgan kamchiliklar ushbu dizaynni sanoat liniyasida ishlatishni
imkonsiz giladi. Bundan tashqgari tuklangan ipni yumshoq o‘ralishi ta’minlanishi shart [8-15].
Aks holda tuklangan iplar g‘altakka o‘ralishida yassisimonlashib golish holati yuzaga keladi va
yarim mahsulot natijada nugsonli hisoblanadi.

Yarimsanoatlashgan liniyalarda tuklangan iplarni yumshoq o‘ralishini amalga oshirish
uchun yumshoq o‘rash moslamasining modeli yaratildi, uning ishlash printsipi 3-rasmda
keltiriladi.

3-rasm. Tukli ipni ishlab chigarish uchun yumshoq o‘rash qurilmasini
kinematik sxemasi.
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Birog, bu konstruktsiya tuklangan iplarni o‘rash vazifasini to‘liq ta’minlash uchun
o‘zgartirish talab etilmokda. Bu esa har bir g‘altakga ogilona vaqt ichida o‘ralishi kerak bo‘lgan
ip migdorini taxmin gilish mumkin. Ipni chiqgarish tezligi 25 m/min va chizigli zichligi 400 teks
yarim smenada, ya’ni, 4 soatlik ish, har bir ip uchun 2,4 kg ip yoki barcha 240 ip uchun 100 kg
chigariladi. Kerakli "yumshoglik"ni ta’minlash uchun talab gilinadigan o‘rash zichligining
eksperimental bahosi 0.10 < p < 0,14 g/sm3giymatini beradi. Agar biz o‘rtacha zichlik
giymatini p = 0,12 g/sm3, deb olsak, keyin hajmi 2*10%sm? yoki 0,02 m® bo‘ladi.

Bu holda hosil bo‘lgan g‘altakning diametrini taxmin qilish mumkin. G‘altakning
diametrini d;, = 10 sm ga teng, har bir ipning o‘rash kengligi H = 15 sm. Bunday holda,
o‘ralgan tuklangan iplari bilan g‘altakning diametri quyidagicha bo‘ladi:

, A4V
D = dk+7=425m

Ushbu o‘lchamdagi g‘altakning o‘rash moslamasini yaratish uchun juda magbul deb
hisoblash mumkin. Bu bo‘yicha tadgigotlar davom ettirilmoqda.

Xulosa: Tuklangan iplarni yumshoq o‘rash  magsadida yaratilgan yarim sanoat
qurilmasida quyidagi kamchilik va afzalliklari mavjud. Afzalligi:

1. Tuklangan iplarni G‘altak bo‘ylab bir hil taranglikda o‘ralishi;

2. Galtakga o‘ralish jarayonida o‘ralayotgan tuklangan iplarni diametri ortishi evaziga
iplar o‘zini erkin ko‘rinishi saglab qolishi, (Rasm 1. a) holati);

3. Har bir tuklangan iplarni umumiy G‘altakda aloxida - aloxida o‘ralishi;

4. Har hil chizigli zichlikdagi tuklangan iplarni G‘altakga o‘ralish tezligini me” rlovchi
juftlik, ya’ni shkift va diskni kurakchalar yordamida xarakatlantirish hisobiga sifati oshadi.
Kamchiligi: Qurilmadagi G‘altakga tuklangan ip o‘ralib bo‘lgandan so‘ng tayyor mahsulotni
olib, keyingi G-‘altakni o‘rnatiliishida ko‘p vaqt sarflanishi; Tuklangan iplarni yumshoq o‘rash
jarayonida nisbatan yarim yapaloglanib qolish holatlari O‘rash qurilmasining dizayni talabga
javob bermasligi; Qurilmadagi yumshoq o‘rash mexanizmining gabarit o‘lchamlarining kattaligi.

Yugorida ko‘rsatilgan moslama yordamida yarimsanoat ishlab chigarishida qo‘llaniladigan
mazkur moslama olingan mahsulotni sifat ko‘rsatkichlariga ta’sirini inobatga olib, ushbu
tadgigot natijalari mahsulot raqobatbardoshligi va innovatsionligi bozordagi talab darajasida
bo‘lishini inobatga olish hamda kelgusida ushbu moslamani yanada chuqurroq
takomillashtirishga doir ishlar ilmiy izlanishlar olib borilmogda.
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MAHALLIY XOMASHYODAN TRIKOTAJ TO‘QIMALARINING SIFAT
KO‘RSATKICHLARINI KOMPLEKS BAHOLASH

S.Saparova, M.Musayeva, M.Mirsadikov, M.Mukimov
Tashkent Institute of Textile and Light Industry

Annotatsiya. llmiy ishda mahalliy xomashyodan samarali foydalanish magsadida, pan
ipidan trikotaj to ‘qimalarining kompleks baholash ustida tadgiqot ishlari olib borilgan. Trikotaj
to ‘qimalarining eng Yyaxshi variantini aniglash uchun fo ‘gimaning tuzilishi va xususiyatini
shakllantiruvchi bir gator omillarni hisobga olish hamda baholash usullaridan foydalanish
tavsiya etiladi. Tahlil natijalariga ko ‘ra, ishlab chigarilgan namunalarning sifat ko ‘rsatkichlari
turli variantlarda ustuvorlikka ega. Natijada namunalar orasidan xomashyo sarfi kam va eng
yaxshi sifat ko ‘rsatkichlariga ega bo ‘Igan optimal variantini aniglash zarurati yuzaga keldi. Shu
bois statistik ma lumotlar, hamda olingan tajriba natijalarini o ‘zaro tagqoslash magsadida, pan
ipidan trikotaj to ‘gimalarining sifat ko ‘rsatkichlarini kompleks baholash usulidan foydalanildi.
Olingan namunalar hajm zichlik, havo o ‘tkazuvchanlik, uzilish kuchi, uzilishdagi cho ‘zilishi,
gaytar deformasiya va kirishish kabi sifat ko ‘rsatkichlari bo ‘yicha tagqoslandi. Xomashyo
sifatida chiziqgli zichligi 31x2 teks pan ipidan foydalanilgan. Buning uchun sifat ko ‘rsatkichlarini
bir joyda mujassamlashtirgan hamda sifat chegarasiga ega bo‘lgan kompleks baholash
diagrammasi qurildi. Kompleks diagrammaning har bir o ‘qiga pan iplaridan to ‘gilgan trikotaj
to ‘gimalarining texnologik ko ‘rsatkichlari va fizik-mexanik xususiyatlarining gqiymatlari
joylashtirildi. Pan ipidan to‘gilgan trikotaj to ‘qimalarining texnologik ko ‘rsatkichlari va fizik-
mexanik xususiyatlari tahlillari asosida sifati yuqori bo ‘Igan variantlarni aniglash maqsadida
izlanishlar olib borildi.

Kalit so“zlar: xomashyo, pan, trikotaj, yassi ignadonli, ikki gatlamli, sifat, diagramma,
gistogramma.

Annomauyun. B Oannoll HayuHou pabome ¢ yenvio 3QPHeKmueHoc0 UCNOIb30BAHUS
MECmHO20 Cblpbsi ObLIU NPOBEOeHbl UCCIe008AHUA NO KOMNIEKCHOU OYeHKe MPUKOMANCHBLX
nosiomen, uzeomosnenuvix uz [IAH-numu. /[ns onpedenenusi Hauboniee ONMUMATbHO20 8APUAHMA
MPUKOMAINCHO20 NOJOMHA  PEKOMEHOYemcs y4umvléams pso  (Gaxkmopos, Gopmupyouux
CMpPYKmMypy U C80UCMBA NOJOMHA, A MAKHCE NPUMEHAIOMCA COBPEMEHHbIE MemOObl OYEHKU.

Ilo pe3ynbmamam ananuza ycmauoeneno, 4mo nOKA3amenu Kaiecmed u30moeieHHbIX
00pazyos umerm pasiuyHylo cCmenenb NPUOPUMEMHOCIU 8 3A8UCUMOCIU Om 8apuanmos. B
C8A3U C OMUM  BO3HUKIA HEO0OXO00UMOCMb  onpedeleHusi ONMUMANIbHO20 — 8apuanma,
Xapaxkmepuswwe2ocsi MUHUMATbHLIM —~ PACX000M  Cblpbi U HAUIYHWMUMU — NOKA3AmMesamu
kauecmsea. C omoi yenvio 018 63AUMHO20 CONOCMAGNEHUL CMAMUCTNUYECKUX OAHHbIX U
IKCNEPUMEHMANILHBIX — Pe3VIbmamos — Obll  UCNOIb308AH — MemoOd KOMNIEKCHOU  OYeHKU
noxkazameneu Kavecmea mpuxomaxcuolx noiomen uz IlAH-numu. Ilonyuennvle oopasyvt Ovliu
CpasHeHwvl ~ NO  MAKUM  NoKazamenaM — Kaiecmeda, KAk — 00vbeMHas — NJIOMHOCHb,
8030YXONPOHUYAEMOCMb,  PA3PbIGHAs. HASPY3KA, YOJIUHEeHue Npu  paspvieée, O00pamumasl
oeghopmayus u ycaoka. B kauecmee cvipva ucnonvzoganace [IAH-num c auneinot niommocmio
31x2 mexkc.

s 0606wenus nokazamenel kKayecmea u onpeoeneHus: npeoesbHblX 3Ha4YeHUll Kauecmaa
Ovlia nocmpoeHa KOMNJIEKCHAs oyeHouHas ouazpamma. Ha kascoyro ocb KOMHWIEKCHOU
oUazpamMmol OblIU HAHECEHbl 3HAYEHUSL MEeXHOL02UYeCKUX noKkasamenel U QuuUKo-mexaHuiecKux
CBOUCME MPUKOMAACHBIX NOJoMmeH, u3z2omoenenuvix u3 IIAH-numu. Ha ocnoee amnanuza
MexXHONI02UYeCKUx noxkazameneu u QU3UKo-MexaHuiecKux coUCmME mpuKomadiCHulX NOJOMEH U3
IIAH-numu 6v11u npogedensvl ucciedosanus ¢ Seiyu onpeoenienus 8apuarHmos ¢ noGulUleHHbIM
Kauecmeom.
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Knroueenvie cnosa: Cblpbe, HAH—HW’I’lb, mpuxkomasic, MNni10CKO6A3AJIbHAA MAWURA,
()6)0(6’]10127—106 noJIOmMHO, Kadvecmeo, duaepajwwa, cucmoepamma.

Abstract. In this scientific study, research was conducted on the comprehensive
evaluation of knitted fabrics made from PAN yarn with the aim of efficient utilization of local
raw materials. To determine the most optimal variant of knitted fabric, it is recommended to
consider a number of factors that shape the structure and properties of the fabric, as well as to
apply appropriate evaluation methods. The analysis results showed that the quality indicators of
the produced samples have varying levels of priority across different variants. Consequently, the
necessity arose to identify an optimal variant characterized by low raw material consumption
and the best quality indicators. For this purpose, a comprehensive evaluation method was
employed to compare statistical data with the experimental results obtained for PAN yarn knitted
fabrics. The obtained samples were compared according to quality indicators such as bulk
density, air permeability, breaking force, elongation at break, recoverable deformation, and
shrinkage. PAN yarn with a linear density of 31 x2 tex was used as the raw material.

To integrate the quality indicators and define quality limits, a comprehensive evaluation
diagram was constructed. The values of technological parameters and physical-mechanical
properties of PAN yarn knitted fabrics were plotted along each axis of the comprehensive
diagram. Based on the analysis of technological parameters and physical-mechanical properties
of PAN yarn knitted fabrics, studies were carried out to identify variants with superior quality
characteristics.

Keywords: raw material, PAN yarn, knitted fabric, flat knitting machine, double-layer
fabric, quality, diagram, histogram.

Kirish. Trikotaj mahsulotlarini ishlab chigarish respublika va jahon bozorlarida sifatli,
hamyonbop mahsulotlarga talab ortib bormoqda, bu esa raqobatning kuchayishiga olib
kelmogda. Korxonalarda ishlab chigarilayotgan trikotaj to‘qimalari turli xomashyo iplaridan
ogilona foydalanib, trikotaj mahsulotlarga sarflanayotgan xarajatlarni kamaytirish soha
vakillarini qo‘shimcha chora-tadbirlarni joriy etishga tagozo etmoqda. Yurtimizda to‘qimachilik
va tikuv-trikotaj sanoatini yanada rivojlantirish magsadida O‘zbekiston Respublikasi
Prezidentining 2025 yil 16 yanvardagi PF- 6-son “To‘gimachilik va tikuv-trikotaj sanoatini
rivojlantirishni  yangi bosgichga olib chigish chora-tadbirlari to‘g‘risida”. Sanoatining
investitsion jozibadorligini va raqobatbardoshligini yanada oshirish, sohaning eksport
salohiyatini yanada kengaytirish, mahalliy to‘qimachilik mahsulotlarining jahon bozorlarga
o‘zbek brendi asosida kengroq kirib borishi uchun sharoitlar yaratish maqgsadida: To‘qimachilik
va tikuv-trikotaj sanoatini yangi sifat bosgichiga olib asosiy bosgich gilib belgilangan [1,2].

2025-2027-yillarda to‘qimachilik va tikuv-trikotaj sanoatida gayta ishlash zanjirini
rivojlantirishning asosiy magsadli, mahsulotlar eksportini 2025-yilda 4,0 milliard AQSh
dollariga, 2026-yilda 5,0 milliard AQSh dollariga va 2027-yilda 7,0 milliard AQSh dollariga
yetkazish; AQSh va Yevropa davlatlari bozorlariga tayyor mahsulotlar eksportini 500 million
AQSh dollariga yetkazish nazarda tutilgan [3,4].

To‘qimachilik sanoatida trikotaj mahsulotlarining sifat ko‘rsatkichlarini oshirish va
yaxshilash, assortiment turlarini kengaytirish kabi masalalar dolzarb ahamiyatga ega hisoblanadi.
Shu nuqtai nazardan mamlakatimizda trikotaj to‘qimalari nazariyasini rivojlantirish, yangi
tuzilishga ega bo‘lgan trikotaj to‘qimalarini Yyaratish, magbul ko‘rsatgichli xususiyatlarga
erishish yuqori sifatli ishlab chigarish yo‘llari orqali o‘z yechimini topadi.

Nazariy tadgigotlar. Ma’lumki, trikotaj matolari va mahsulotlarining sifatini baholash
uning sifat ko‘rsatkichlarini aniqlash, o‘lchash ishlari bo‘yicha olingan natijalar standart va
me'yoriy-hujjatlarga solishtirilgandagi bahosiga asoslanadi. Chunki mahsulot xossalarini
aniglash uslublari, asosan, standartlar, me'yoriy hujjatlar batafsil keltiriladi. To‘qimachilik
materiallari sifatini baholashning bir gancha uslublari mavjud bo‘lib, ularga eksperemental,
organoleptik, ekspert, sotsiologik, hisoblangan, differensial, kompleks va aralash kabilar kiradi.

Textile Journal of UzbeRistan Ned/2025 132



To‘gimalarni sifat ko‘rsatkichlarini kompleks baholash trikotajni keyingi gayta ishlashga
yaroqliligini yoki gaysi yo‘nalishda qo‘llanilishiga tavsiya etilishni aniglab beradi. Sifatni
belgilovchi  xususiyatlar, iste'molchilar talablaridan kelib chiggan holda, standartlarda
belgilangan.

Tajribaviy izlanishlar. Trikotaj to‘gimalarining eng yaxshi variantini aniglash uchun
to‘qimaning tuzilishi va hususiyatini shakllantiruvchi bir gator omillarni hisobga olish hamda
baholash usullaridan foydalanish tavsiya etiladi. Tahlil natijalariga ko‘ra, ishlab chigarilgan
namunalarning sifat ko‘rsatkichlari turli variantlarda ustuvorlikka ega. Natijada namunalar
orasidan xomashyo sarfi kam va eng yaxshi sifat ko‘rsatkichlariga ega bo‘lgan optimal variantini
aniglash zarurati yuzaga keldi. Shu bois statistik ma’lumotlar hamda olingan tajriba natijalarini
o‘zaro taqqoslash magsadida pan ipidan trikotaj to‘qimalarining sifat ko‘rsatkichlarini kompleks
baholash usulidan foydalanildi. Olingan namunalar hajm zichlik, havo o‘tkazuvchanlik, uzilish
kuchi, uzilishdagi cho‘zilishi, gqaytar deformasiya va Kirishish kabi sifat ko‘rsatkichlari bo‘yicha
taggoslanadi. Xomashyo sifatida chizigli zichligi 31teks x 2 pan ipidan foydalanilgan.

Buning uchun sifat ko‘rsatkichlarini bir joyda mujassamlashtirgan hamda sifat
chegarasiga ega bo‘lgan kompleks baholash diagrammasi qurildi. Kompleks diagrammaning har
bir o‘qiga pan iplaridan to‘qilgan trikotaj to‘qimalarining texnologik ko‘rsatkichlari va fizik-
mexanik xususiyatlarining giymatlari joylashtirildi.

Pan ipidan to‘qilgan trikotaj to‘qimalarining texnologik ko‘rsatkichlari va fizik-mexanik
xususiyatlari tahlillari asosida sifati yuqori bo‘lgan variantlarni aniqlash magsadida izlanishlar
olib borildi. Statistik ma’lumotlarga ishlov berish uchun sifat ko‘rsatkichlarini kompleks
baholash diagrammasini qurish usuli qo‘llanilgan.

Trikotaj to‘qimalarining sifat ko‘rsatkichlarini kompleks baholovchi ko‘pburchaklar
radius-vektorlarda joylashgan nugtalarni ketma-ket birlashtirishdan hosil gilinadi.

Olingan tajriba natijalarni o‘zaro solishtirish uchun pan ipidan to‘qilgan trikotaj
to‘qimalarining ko‘rsatkichlari kompleks baholash diagrammasi va sifat ko‘rsatkichlarini giyosiy
tagqoslash gistogrammasini qurish usuli tanlab olindi.

Diagrammalarni qurish va ko‘pburchaklarni maydonini hisoblash uchun 1-jadvalda
keltirilgan pan ipidan trikotaj to‘gimalaring texnologik ko‘rsatkichlari va fizik-mexanik
xususiyatlaridan olingan natijalar qo‘llanildi.

Natijalar tahlili. 1-rasmda Ms - trikotaj yuza zichligi, gr/m?; § - hajm zichligi, mg/sm?;
V-havo o‘tkazuvchanlik, sm*/sm?sek; I-ishgalanishga chidamliligi, ming.ayl.; R-uzilish kuchi
(bo‘yi va eni bo‘yicha), N; L-uzilishgacha cho‘zilish (bo‘yi va eni bo‘yicha),%;eqs- gaytmas
deformasiya (bo‘yi va eni bo‘yicha), %; eq- qaytar deformasiya (bo‘yi va eni bo‘yicha), %; K-
matoni kirishishi (bo‘yi va eni bo‘yicha), % .

1-jadval.
Trikotaj to‘qimalaring texnologik ko‘rsatkichlari va fizik-mexanik xususiyatlari
. : Variantlar .
Ko‘rsatkichlar VAT VAT VATT VALV, Standart bo‘yicha
1 2 3 4 5 6
PAN ipi, teks 31*2 31*2 31*2 31*2
— 5 -
|\\(/luza zichlik(gr/m#), 160 200 365 380 GOST 28554-90
S
Qalinlik (mm), T 0,8 1,15 1,65 1,8
Xajmiy zichlik 2056 | 1707 | 2212 211
(mg/cm?®),0
Havo o‘tkazuvchanlik GOST 1228-2014
32 275,2 228,7 130,5 119,6 100 (dm3/m?-sek)
(sm°/sm--sek), V
Kam emas
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GOST 16486-93
Ishgalanishga 15-30 oddiy
chidamlilik, ming 18 20 24 25 30-100must.
aylana, | 100 dan yugori.juda

must.
Uzilish Bo‘yiga | 124,7 137,4 185,7 248,5 GOST 28554-90
kuchi, R, N | Eniga 123,2 136,5 176,2 200,5 80 N dan kam emas
Uzilishgacha | Bo‘yiga | 1725 198 118,7 248,5 GOSITO_ZES;?_QO
cho‘zilish 457 11-41-100%
0, 1 ’
(%), L Eniga 193 132,4 118,9 111-100% dan yugori.
Qaytar Bo‘yiga 80 82 84 82
deformasiya . 82
(%) £qt Eniga 83 82 83
Qaytmas Bo‘yiga 20 18 16 18 GOST 28882-90
: DY
deformasiya, Eniga 17 18 17 18 5-20% ko‘p emas
(%) &qs
jomma | Boyiea 2 3 +6 2 GOST 26667-85
1 H _QO0 3

(%).K Eniga +2 +4 4 6-8% ko‘p emas

To‘qimalarning sifat ko‘rsatkichlarini kompleks baholash trikotajni keyingi gayta
ishlashga yaroqgliligini yoki gaysi yo‘nalishda qo‘llanilishiga tavsiya etilishni aniglab beradi.
Sifatni belgilovchi xususiyatlar, iste'molchilar talablaridan kelib chiggan holda, standartlarda
belgilangan[5-15].

Pan ipidan to‘qilgan trikotaj to‘qimalarining texnologik ko‘rsatkichlari va fizik-mexanik
xususiyatlari tahlillari asosida sifati yugori bo‘lgan variantlarni aniglash magsadida izlanishlar
olib borildi. Yuqgori sifatli variantlarni aniglash uchun trikotaj to‘qimalarini tuzilishi va
xususiyatlarini shakllantiruvchi ko‘pgina omillarni hisobga olish zarur. Statistik ma’lumotlarga
ishlov berish uchun sifat ko‘rsatkichlarini kompleks baholash diagrammasini qurish usuli
qo‘llanilgan. Bu usul qurilgan ko‘pburchaklarni umumiy maydonidan eng sifatli variantni
aniglash imkonini beradi.

Trikotaj to‘qimalarini sifat ko‘rsatkichlarini kompleks baholovchi ko‘pburchaklar radius-
vektorlarda joylashgan nugtalarni ketma-ket birlashtirishdan hosil gilinadi.

Ms,g/m?
T

€qsb,% Y

eqte,%

eqth,%
N-I N-1I
N-Il—  N-IV—

1-rasm. PAN ipidan to‘qilgan trikotaj to‘qimalarining sifat ko‘rsatkichlarini kompleks
baholash diagrammasi
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Kompleks baholash diagrammasidan olingan maydon yuzalarining gqiymati trikotaj
to‘qimalari sifat ko‘rsatkichlaring giyosiy gistogrammasi orgali ifoda etiladi va gistogramma
ko‘rsatkichlari bo‘yicha olingan eng yaxshi natijalar yordamida trikotaj to‘qima namunalarining
optimal variantlari aniglanadi. Kompleks baholash diagrammasidan olingan maydon
yuzalarining qiymati trikotaj to‘qimalari sifat ko‘rsatkichlarini giyosiy gistogrammasi orqali
ifoda etiladi.

14000
12374,5 12234,7

(3=
=
(=2
=

9836.1

10000 87463
8000
6000

4000

Ko‘pburchak maydoni S, mm?

2000

I I 111 v

Variantlar

2-rasm. Trikotaj to‘qimalarining sifat ko‘rsatkichlarini kompleks baholash
gistogrammasi

Trikotaj to‘qimalarining sifat ko‘rsatkichlarini kompleks baholash diagrammasi va

giyosiy gistogrammasi natijalaridan ko‘rinib turibdiki, trikotaj to‘qimasining 4- variant interlok
to‘qimasi ko‘rsatkichlari 12234,2 mm? ega bo‘lib 3-variant 8746,3 mm? bo‘lgan lastik
to‘kimasidan va 1-variant 12374,5 mm? glad to‘kimasi 2-variant 9836,1 mm? xosilali glad
to‘qimasidan afzal ekanligi aniglandi 2-rasm.
Xulosa.Pan ipidan trikotaj to‘gimalarini ilmiy tadqiqodi mahalliy xomashyolardan keng
ko‘lamda foydalanish imkoniyatini yaratadi. Trikotaj to‘qimalarini yassi ignadonli mashinalarda
ishlab chigarish mashinaning texnologik imkoniyatini oshirib, to‘qima va mahsulot
assortimentini kengaytiradi. PAN ipidan olingan glad I-variant va interlok IVV-variant trikotaj
to‘qimalarini ustki trikotaj mahsulotlari uchun tavsiya etiladi.
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FUNKSIONAL GILAM TADQIQI
A.A.Abdurakhmonov, N.B.Yusupova, P.S.Siddikov
Tashkent Textile and Light Industry Institute

Annotatsiya: O zbek gilamlari qadimiyligi, go ‘zalligi, chidamliligi bilan dunyo bo ‘ylab
dovrug‘ gozongan. Jun va ipakdan qo°‘l mehnati, ko‘z nuri bilan to‘qgiladigan bu gilamlar
bozorda ancha xaridorgir. Aynigsa, xorijlik sayyohlar milliyligimiz va tariximizning ko ‘zgusi
bo‘lgan bu mahsulotlarga katta qizigish bildiradi. Har bir gilam mahsuloti o ziga yarasha
Xususiyatga ega va bu iste’molchi tomonidan tanlanadigan omil hisoblanadi. Gilam ishlab
chigarish texnologiyasi bo ‘yicha xomashyo turi, go ‘llanilgan rang turi, nagsh oranmentlari
turi, tuk balandligi, tugun turi, foydalanish magsadiga ko ‘ra gilamlar bir necha turga
bo linadi. Yangi ishlanmalarni joriy etish orgali ishlab chigarish jarayonlari doimiy ravishda
takomillashtirilmogda. Gilam mahsulotlari nafagat intererni bezatish uchun balki fizik-mexanik,
gigienik, koloristik xususiyatlari bilan oz vazifasiga ega. IImiy tadgiqot ishida ilk bor tabiiy
xomashyodan foydalanib, qo‘l to‘quv dastgohida yaratilgan maxsus xususiyatli gilam
maxsulotlarini assortimentini kopaytirish magsadida yangi usulda isitish xususiyatiga ega lokal
termo gilamchani shakllantirish jarayonlari keltirilgan. turli xususiyatlarga ega ishlab
chigilgan. Yangi usulda isitish xususiyatiga ega termogilamni ishlab chigarish uchun,
xomashyoni tanlash, lokal termogilam ishlab chigarish texnologiyasi yaratish, o rilish turini
tanlash, hamda uni dastgohda taxlash va shakllantirish bosgichlari, shu bilan birga pardozlash
jarayonlari keltirilgan.

Kalit so‘zlar: Termogilam, xomashyo, naqgsh eskizi, dastgox, karbon kabeli, tabiy jun
tolali iplar, zamin tanda, zamin arqoq va tuk arqoq iplari, o ‘7ilish, rele, tashqi batareyka,
guyosh paneli.

Annomawua:.  Y30exkcKue KOBpbl 3HAMEHUMbL 60 6CEM MUpe C80ell OpesHOCHbIO,
Kpacomoti u 001208€4HOCIbIO. DM KOBPbI, COMKAHHbLE 6PVUHYIO U3 WePCMU U WENKA ¢ OOTbUUM
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Macmepcmeom U UCKYCHOCMbIO, NOAb3YIOMC OONbWIOU NONYIAAPHOCMbIO HA pbiHKe. OcobeHHo
bonvuwiol unmepec K 3mum NPOOYKMAM NPOAGIAIOM UHOCMPAHHbIE MYPUCHbL, NOCKOIbKY OHU
AGNAIOMCS OMPadceHuem Hawell Hayuoratbhocmu u ucmopuu. Kascooe koeposoe uzdenue umeem
C80U OCODEHHOCMU, U MO akmop, Komopwili evibupaem nompebumens. Kogpvl Odenamcsa Ha
HECKONIbKO 8UO08 8 3A8UCUMOCTIU OM 8UOA CbIPbS, MUNA UCNOTb3YEMOU OKPACKU, MUNA Y30PUamblx
OPHAMENMO8, 8bICOMbI 80pCA, MUNA Y31a U yeau Ucnoavb3oeanus. llpouszeoocmeennvie npoyeccul
NOCMOSAHHO CO8epuIeHCMBYYUMcs 3a cuem 6HeOpeHUs. Hosbix paspabomok. Koeposvle uzdenus
BLINONHAIOM He MONbKO (QYHKYUU VKpauwleHus uumepvepd, HO U 001adarom @QuuiecKumu,
MEXAHUYECKUMU, 2UCUEHUYECKUMU U KOJIOPUCMUYECKUMU ceolicmeamu. B cmamve npedcmasnervi
npoyeccyl popMupo8aHus 10KAIbHO20 MENI08020 KOBPA C 0602pesalouuMu c8OUCMEAMU HOBbIM
Cnocobom, 6nepevle ¢ UCNONIL30BAHUEM HAMYPAILHO2O CbIPbi U C Yeabl0 PACUUPEHUs.
accopmumenma Ko8posvlX U30eull co CReYUaIbHbIMU CEOUCMEAMU, CO30A8AeMbIX HA PYYHOM
MKAYKOM Cmauke, paspaboman ¢ paziuyHblMu Xapakmepucmuxkamu. s npoussoocmeda
MepMOKospa ¢ 0002pesaowumu CE0UCMEAMU NO-HOBOMY HPEOCMABIeHbl Cledyujue dMansl:
8b1O0P CbLIPLS, CO30aHUE JIOKANbHOU MEXHOI02UU NPOU3B0OCMEA MePMOKO8pd, 6blOOp 6udd
niemeHus, SMansl niemeHuss U PopMOBaAHUs €20 HA CIAHKe, a MAKice 0MOel0YHble NPOYECChi.

Knrwueeue cnosa: Tepmoxospux, cvlpé, 3CKU3 pUucyHKd, mKaykKuil CMaHox, KapOOHOBbLlL
Kabenb, HUMU U3 HAMYPATHOU WepCmu, KOPeHHble HUMU OCHOBbL U VMK, 8OPCOGLIU YMOK,
nepeniemenue, HAPYICHas bamapeniKa, CoTHeuHdas NaHeb.

Annotation: Uzbek carpets are famous all over the world for their antiquity, beauty and
durability. These carpets, hand-woven from wool and silk with great skill and art, are very
popular in the market. Foreign tourists are especially interested in these products, as they are a
reflection of our nationality and history. Each carpet product has its own characteristics, and
this is a factor that the consumer chooses. Carpets are divided into several types depending on
the type of raw material, the type of coloring used, the type of patterned ornaments, the pile
height, the type of knot and the purpose of use. Production processes are constantly being
improved by introducing new developments. Carpets not only serve as interior decoration, but
also have physical, mechanical, hygienic and coloristic properties. The article presents the
processes of forming a local thermal carpet with heating properties in a new way, for the first
time using natural raw materials and with the aim of expanding the range of carpet products
with special properties created on a hand loom. developed with various characteristics. The
following stages are presented in a new way for the production of a thermal carpet with heating
properties: selection of raw materials,creation of a local technology for the production of a
thermal carpet, selection of the type of weaving, stages of weaving and forming it on a machine,
as well as finishing processes.

Key words: thermal carpet , raw material, pattern sketch, loom, carbon cable, natural
wool threads, pile weft, weaving, relay, external battery, solar panel.

Kirish. Mamlakatimizda milliy hunarmandchilik, xalqg amaliy san’atini, shu jumladan
tarixiy an’analarimizni o‘zida mujassam etgan, ota-bobolarimizdan gadimiy meros bo‘lib,
avloddan-avlodga o‘tib kelayotgan ipak va jundan qo‘lda gilam to‘qish sohasini rivojlantirish va
noyob san’at asari hisoblanadigan ushbu gilamlarni bozor talablariga uyg‘unlashtirish, band
bo‘lmagan aholini, aynigsa yoshlar, ayollar va kam ta’minlangan oilalarni mazkur sohaga keng
jalb etish orqgali ularning ish bilan bandligini ta’minlash magsadida «Respublikada qo‘lda
to‘qilgan gilamchilik sohasini rivojlantirish chora-tadbirlari to‘g‘risida» Prezident garori (PQ—
4759-son, 26.06.2020) gabul gilinganligi munosabati bilan respublikada ko‘pgina islohotlar
amalga oshirilmoqgda va go‘lda gilam to‘gishni rivojlantirish bo‘yicha bir gator vazifalar belgilandi.
Qaror gilamchilikni yanada rivojlantirish orgali gishlog joylarda ayollarning bandligini ta’minlash,
shuningdek yurtimizdagi uyda o‘tirib golgan nogiron, muhtoj insonlarga katta yordam bo‘lishi anigq.
Qo‘lda to‘gilgan gilamlarning eksport salohiyatini va turistlar uchun jozibadorligini oshirish uchun
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«gilam tarixi» («The history of carpet») QR-kodlar bo‘yicha har bir gilamning to‘qilish jarayoni,
chevar xotin-gizlar va ularning ishlash sharoiti hamda shu kabi ma’lumotlarni o‘zida mujassam etgan
mobil ilovalarni ishlab chiqish, gilamchilikka oid seminar, yarmarka va ko‘rgazmalar tashkil qilish,
mahalliy gilamchilik tashkilotlari hamda hunarmandlarining xorijiy mamlakatlarda o‘tkaziladigan
yarmarka va ko‘rgazmalarda ishtirok etishida amaliy yordam ko‘rsatish masalalariga katta ¢’tibor
garatilmogda. Ushbu garorga asosan bugungi kunda gilinayotgan islohotlar samarasi gilamlarning
yangi assortimentlarini ishlab chigarish texnologiyalari va mugqobil omillari, bozor talablariga
javob beradigan mahsulot, ishlab chikarishni tezda yo‘lga qo‘yish, bu mahsulotlarni xilma xillik
ko‘lamini kengaytirishga sabab bo‘ladi[1]. Amaliy gilamdo‘zlik bezagi san’ati turlarining shox
ildizlari insoniyatning bolaligi, yodgorliklarning guvohlik berishicha, insonning jismga badiiy ishlov
berish usulida buyum yaratish faoliyati tosh asridayoq boshlangan va asrlar osha hozirgacha davom
etib kelmoqda. Amaliy san’atga bu qadar chuqur falsafiy yondoshish natijasida shartlilik, stilizatsiya
— ramziylikka asoslangan badiiy bezak asarlari yaratish kuchaygan. Ushbu tarixiy omil o‘zbek
milliy bezak san’atining gurkirab rivojlanishiga turtki bo‘lganki, hozirda jaxonga mashxur
gilamdo‘zlik va boshka turdagi san’atlarning ajoyib darajada uyg‘unligidan, mujassamligidan
iboratdir. Hozirgi kunda dunyoda mamlakatimizning tarixiy obidalariga, hunarmandchilik
san’atiga shu jumladan, halgimizning amaliy san’ati turlaridan biri bo‘lgan qo‘l “Gilamchilik”
(gilamdo‘zlik) san’atiga qiziqish kundan-kunga tobora ortib bormoqda. Gilam ishlab
chigaruvchilar dunyo bozoriga juda keng assortimentdagi gilam turlarni taklif etmoqda.
Gilamlarni har biri xaridor sotib olayotganda albatta uning sifatiga katta e’tiborni qaratadi.
Gilamlarni bozor talablariga uyg‘unlashtirish, band bo‘lmagan aholini, aynigsa yoshlar, ayollar
va kam ta’minlangan oilalarni mazkur sohaga keng jalb etish orgali ularning ish bilan bandligini
ta’minlash vazifalari har bir to‘qimachilik sohasi vakilining oldiga qo‘ygan dolzarb vazifasi
hisoblanadi[2].

O<zbek milliy gilamdo‘zligi xalq hunarmandchilik san’atining eng qadimiy turlaridan bo‘lib,
u xalgning oz turmushini go‘zal gilish istagi natijasida yuzaga kelib gullab yashnagan san’at
turlari bemisil va betakrorligi bilan mashhur.

Gilam to‘qimachilik mahsulotlari asosan uylarini yasatish, issiglikni saglash, binodagi
yuqori balandlikdagi tovushni kamaytirish, turli kasal liklardan asrash kabi xususiyatlarga ega
bo‘lib, ishlab chigarilishiga garab 2 turga bo‘linadi:

1) Qo‘l gilam dastgohlari

2) Mashina gilam dastgohlariga bo‘linadi.

Texnik jihatdan ham, badiiy jihatdan ham bu davrni gilamdo‘zlikning eng yuksak
taragqgiyot bosqichi deyish mumkin. Tuksiz gilamlar Tukli gilamlarga garaganda ancha gadimiy
tarixga ega. Tuklarsiz gilamlar oddiyligi bilan bir gatorda rangi bilan ham ajralib turadi. Bunday
gilamlarga even, khesir, palas, kilim, zili, verni, sumax, shedde va boshqalar kiradi. Tuklarsiz
gilamlar boshqalarga garaganda osonroq to‘qiladi.Tuksiz gilamlarning nisbatan sodda va kamroq
bezatilgan trikotajiga gqaramay, ular ranglar palitrasi va sxematik bezaklari ifodasi bilan e'tiborni
tortadi. Tuklarsiz gilam mahsulotlarida, goida tarigasida, rangli chiziglar va boshga geometrik
shakllar mavjud. Qadimiy, sxematik bezaklar haqigiy dunyoda mavjud bo‘lgan narsalarni aks
ettiradi.Taqir gilamlarning bezak elementlarining xususiyatlaridan biri shundaki, ular boshga
bezak elementlari, masalan, tukli gilamlardagi gulli bezaklar bilan bog‘lanmaydi. Ornamentning
har bir elementi nisbatan erkin qo‘llaniladi.Tuksiz gilamlarning afzalliklari amaliyligidadir.
Dizayn har ikki tomonida koringanligi sababli, agar kerak bo‘lsa, gilamni ag‘darishingiz
mumkin. Tuklar yetishmasligi allergik reaktsiyaga olib kelishi mumkin bo‘lgan "changli
cho‘kindi” ning shakllanishini yo‘q qiladi. Ajablanarlisi, qulaylik va chidamlilik bilan bir
gatorda, tuksiz gilamlar eksponensial ishlash muddatida farglanadi[3].

Igtisodiyotni rivojlantirishda to‘gimachilik sanoati muhim rol o‘ynaydi, aholinikiyim-
kechak, uy-ro‘zg‘or buyumlari va sanoat tovarlari bilan ta’minlaydi. To‘gimachiliksanoat sohasi
gishlog xo°‘jaligi va boshga sohalar bilan yagindan hamkorlik gilishi hechkimga sir emas. Gilam
ishlab chigarish to‘qimachilik sanoatining muhim tarmoglaridan birihisoblanadi. Butun dunyoda
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marketing tadgiqotlari bilan mashhur IndexBox nashriyotining olibborgan tadgiqotlariga ko‘ra,
Amerika Qo‘shma Shtatlari dunyodagi eng katta gilam ishlabchigaruvchi mamlakat bo‘lib, bir
yilda taxminan 1,1 milliard m? tayyor mahsulot ishlab chigaradi. Ushbu davlatning 2016 yilda
global gilam ishlab chigarishdagi ulushi 28 foiznitashkil etdi. Dunyoning vyirik gilam ishlab
chigaruvchi davlatlarning keyingi o‘rinlariniXitoy (12%), Turkiya (12%), Misr (7%), Kanada
(6%), Belgiya (5%), Hindiston (5%) vaGollandiya (4%) egallagan. Shunga garamasdan, yirik
gilam ishlab chigaruvchi mamlakatlarning ko‘pchiligida gilam ishlab chigarish hajmining
pasayishi kuzatilgan.Masalan, AQShda 2007-2016 vyillar oralig‘ida -2,4% ga kamaygan. Ushbu
yillar oralig‘ida eng yuqori yillik o‘sish sur’atlari Turkiyada (+ 11,5%) va Xitoyda (+ 10,5%)
kuzatilgan.Jahonda 2016 yilda ishlab chigarilgan gilam va gilam mahsulotlari iste’molining34 %
ulushi  Amerika Qo‘shma Shtatlari hissasiga to‘g‘ri  keladi. Dunyoning boshga
davlatlari,jumladan Misr (8%), Kanada (7%), Xitoy (7%), Buyuk Britaniya (5%), Avstraliya,
Turkiya,Indoneziya va Yaponiya (3%, har biri), Hindiston va Eron (har biri 2%)
gilammahsulotlarining  yetakchi  iste’molchilari ~ hisoblanadi.  Gilam  mahsulotlari
globaliste’molning 23 % ulushi golgan davlatlar hissasiga to‘gri keladi.Butun dunyo bo‘yicha
gilam va gilam mahsulotlari iste’moli bo‘yicha 2007 yildan 2016yilgacha bo‘lgan davrda eng
yuqori o‘sish sur’atlari Xitoyda + 18,7%, Eron va Turkiya + 12,0%va + 11,1% o‘sishi bilan gayd
etilgan. Natijada, Xitoy dunyo miqyosida o‘z iste’mol ulushini 2007 yildan 2016 yilgacha 1%
dan 6% gacha oshirdi. Turkiya va Eron o‘z ulushlarini+2 % darajaga oshirdilar. Ushbu davr
oralig‘ida esa Kanada (-5 %) va Misr (-3 %) davlatlari hissalariga to‘g‘ri keladigan iste’mol
ulushi kamaydi. Shunga garamasdan dunyoning etakchiiste’mol giluvchi davlatlari orasida jon
boshiga iste’molning yugqori darajasi Kanadada (7,46 m? / yil 2016 yilda) gayd etilganini ko‘rish
mumkin[4-5].

O‘zbek gilamlari qadimiyligi, go‘zalligi, chidamliligi bilan dunyo bo‘ylab dovrug*
qozongan. Jun va ipakdan qo‘l mehnati, ko‘z nuri bilan to‘qgiladigan bu gilamlar bozorda ancha
xaridorgir. Aynigsa, xorijlik sayyohlar milliyligimiz va tariximizning ko‘zgusi bo‘lgan bu
mahsulotlarga katta gizigish bildiradi.

Nazariy tadgigotlar. Yangi ishlanmalarni joriy etish orgali ishlab chigarish jarayonlari
doimiy ravishda takomillashtirilmogda. Maqolada ilk bor yaratilgan maxsus xususiyatli lokal
termo gilamchani qo‘l to‘quv dastgohida shakllantirish jarayonlari keltirilgan. Taklif etilayotgan
termogilamga o‘xshash konstruktiv element sifatida, Rossiya Federatsiyasida “TeploMaks”
brendi  tomonidan ishlab chikarilagan issiglik chigaruvchi termogilamcha va Xitoy Xalq
Respublikasida “New Hit” brendi 6 ostida ishlab chigarilgan termogilamcha. Rossiya
Federatsiyasida “Teplomaks” brendi ostida ishlab chigarilgan termogilamchaning kamchiligi
shundaki tuklarning mavjud emasligi, natijada ( foydalanish sohasi kamligi) ko‘chada, ya’ni
yerda namoz o‘gish mobaynida bir gancha noqulayliklar(gattiq) keltirishi hamda uning mobil
ya’ni rozetkaga ulanmagan holda ishlamasligi va unda biron bir nagsh yo‘qgligidir. Ammo eng
asosiy kamchiligi shundaki bu termogilamni ishlab chigarish uchun xar bir gatlam alohida
tayyorlanadi, ya’ni dastlab ostki gatlam so‘ngra isituvchi kabel va eng so‘ngida ustki gatlam
natijada uni umumiy og‘irligi va olib yurish uchun bir gancha noqulayliklar tug‘dirishi mumkin.
Bundan tashqari isitish maydoni atigi bir metr ekanligi yana bir kamchiliklaridan biridir.

“New Hit” brendi ostida ishlab chigarilgan termogilamchaning kamchiliklari shundan
iboratki, unda ham Rossiya Federatsiyasida ‘“Teplomaks” brendi ostida ishlab chigarilgan
termogilamchaga o‘xshab uch qatlamga ega, ustki hamda ostki gatlamlari ham kimyoviy
tolalardan (poliesterdan va poliefirdan) tashkil topgan, bu termogilamchada ham tuklar mavjud
emas. Natijada yerda va notekis (mayda toshlar) bolgan joylarda ushbu termogilamchalarda
o‘tirish anchagina noqulayliklar keltirib chigaradi. Bundan tashgari undagi batareykalarning
guvvati tugagandan so‘ng uning quvvatini toldirish uchun rozetkaga ulash talab etiladi. Taklif
etilayotgan joynamoz uchun lokal termogilamchada esa batareykaning quvvatini toldirish uchun
quyosh panellaridan foydalanish mumkin. Yuqorida keltirib o°tilgan barcha ilmiy tadqgiqgot ishlari
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assortimentlik darajasini ko‘paytirish magsadida raqgobatbardosh, sifatli, eksportbop to‘gimalar
ishlab chigarish uchun olib borilgan.

Tajribaviy izlanishlar. Ma’lumki, hozirgi kunda nafagat O‘zbekistonda balki
dunyoning bir gancha davlatlarida masjidlarning sig‘imi aholi soniga nisbatan sezilarli darajada
kam. Aynigsa, havoning sovuq davrida musulmonlarning ulug® juma kunlarida mo‘minlar
masjid ichkarisida joy golmaganligi sababli, masjid tashgarisida namoz o‘gishga majbur
bo‘lishadi. Deyarli, 1 soat va ba’zida undan koproq vaqt mobaynida zaxda o‘tirib, namoz
o‘qgishlariga to‘g‘ri keladi. Nafagat hozirgi davr tibbiyoti, balki mashxur bobokalonimiz Abu Ali
Ibn Sino ta’kidlaganlaridek, inson tanasidagi kasalliklar asosan oyogdan o‘tadigan sovuglik
tufayli kelib chigadi. Shunday ekan taklif etilayotgan joynamoz uchun lokal termogilamcha
mavjud muammoga yechim bo‘la oladi. Chunki, undagi o‘rnatilgan asosiy konstruktiv element
ya’ni karbon kabellari yerdan chigayotgan zaxni gaytaradi, hamda inson tanasiga juda katta
foyda keltiradi.

Gilam ishlab ishlab chiqarish oddiy va diagonal o‘rilishlar asosida to‘qiladigan bir
qatlamli tuksiz bo‘lishi mumkin. Zamonaviy Jakkard gilam dastgohlarida rang diapazoni
kamida besh ranggacha va undan ko‘p bo‘lgan bo‘lgan tukli to‘qimalar bo‘ladi. Qo‘l gilam
dastgohlarida ranglar koloritini gilamdo‘z mahorati ila tasviri tushirilgan gilam eskiziga asosan
kamaytirishi yoki ko‘paytirishi mumkin. Agar gilam ishlab chigarishda to‘shama tanda ipi ham
gatnashadigan bo‘lsa unda uch sistema tanda (zamin tanda, to‘shama tanda, tuk tanda) va bir
sistema arqoq ya’ni to‘rt sistema iplar gatnashadi. Yaratilgan arqoq tukli gilam mahsulotlarida
tuk arqoq iplarini tanlashda har tomonlama optimal xususiyatga hamda igtisodiy tomondan
magbul bo‘lgan xomashyoni tanlash lozim bo‘ladi. Jundan arqoq iplarini tayyorlashda zamin
tanda iplaridan fargi buramlar sonidadir. Zamin tanda iplarining uzilish kuchi argoq ipiga
nisbatat yugori bo‘ladi [7].

Nagsh berish uslubi bo‘yicha dastgohda to‘qilgan gilamlar quyidagilarga bo‘linadi:
halgasimon, (jakkard usuli silliq va bo‘rttirilgan) 2-tomonlama (jakkard va silliq) aksminter usuli
(naychasimon, jakkard tuki solingan tasmali) to‘gilmagan (silliq va rasmli trikotaj va igna
o‘tadigan) mo‘ynali applinatsil-nagshli va boshqgalar.

Qo‘l gilam dastgohlarida ishlab chigariladigan gilam mahsulotining nagsh berish uslubi
fors tuguni asosida hosil gilinadi [8].

Tukning balandligiga garab dastgohda ishlangan gilam va gilam mahsulotlari kalta tukli
va uzun tuklilarga bo‘linadi (10-12 mm). Yangi innovatsion gilamchaning tuk uzunligi doimiy
foydalanish qulay bo‘lishini va karbon kabeli iplari tugunlar oralig‘ida sifatli joylashishini
inobatga olib, 4-5 mm, ya’ni o‘rta uzunlikdagi tuk uzunligiga teng bo‘lishi kerak deb topildi.
Gilam mahsuloti uchun foydalanish magsadiga ko‘ra xomashyo tanlanib, ishlab chigariladi.
Maxsus xususiyatli lokal termogilamchani ishlab chigarish uchun xomashyo sifatida zamin tanda
sifatida paxta ipidan, tuk arqoq ipi sifatida esa toza jundan foydalanildi. Ma’lumki, jun iplari
inson salomatligiga ijobiy ta’sir etganligi, ya’ni issiqlik saglash xususiyati yaxshiligini hisobiga
oyoq, termogilam ishlab chigarishda tuk arqoq sifatida toza jundan, zamin argog va zamin tanda
iplari uchun paxta tolaviy tarkibli iplardan foydalanildi. Jundan ishlab chiqgarilgan gilam
mahsuloti oyoq, bel og‘riglarida foydaligini inobatga olgan holda mahalliy jun ipidan
foydalanildi.

Termogilamcha ikki sistema iplardan: zamin tanda va zamin arqog, issiglik chigaruvchi
kabel, issiglikni nazorat giluvchi qurilma va akkumulyatordan iborat bo‘lib, shu bilan
farglanadiki,  termogilamcha joynamoz sifatida go‘llanilib unda tuk xamda nagsh uchun
uchinchi sistema ipi ya’ni, tuk arqoq iplari ishtirok etib, issiglikni ta’minlovchi kabel uning asos
o‘rilishida gatnashadi, joynamozdagi akkumulyatorning quvvati golmaganida uni mobil
ravishda quyosh paneli yordamida quvvatlantiradi. Junning mustahkamligi va to‘qishga
qulayligi gilam to‘qish jarayonida qulaylik tug‘diradi, ya’ni kam ishlov berishni talab giladi.
Junning asosiy sifatliligi uning yaltirogligida ham hisoblanadi.
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Junning mustahkamligi va to‘qishga qulayligi gilam to‘qish jarayonida qulaylik tug‘diradi,
ya’ni kam ishlov berishni talab giladi. Junning asosiy sifatliligi uning yaltirogligida ham
hisoblanadi [9].

Junni yigirish jarayoni oddiy uyda tayyorlov jarayoni quyidagi holatda amalga
oshiriladi:

1. Junni bir gismini olib, taroqqa solinib, uni qo‘l yordamida turli tomonlarga tortiladi.

2. Chigili yozilgan jun tolasi yo‘nalishiga qarab tekislanib, tozalab tarogdan
o‘tkaziladi.

3. Taroqda gilamdo‘zlik uchun ishlatilmaydigan kalta jun tolalari qolib ketadi.
So‘ngra tayyor taralgan junlarni turlarga ajratiladi (ahamiyatiga garab).

Tayyor bo‘lgan sigimlarga ajratilgan junni o‘sha taroq yordamida yana (avvvalgi
holatda) taroqdan o‘tkaziladi. Asosiy e’tibor taraladigan junlarning migdori va uzunligi bir xilda
bo‘lishligiga garatiladi. Tenglashtirilib, taralgan junlarni taroqdan olib ularni qo‘l bilan astagina
bog‘lab qo‘yiladi va tolalarni yigirishga tayyorlanadi. Jun yigirishda qishlog hunarmandlari
tomonidan tayyorlangan urchugdan foydalaniladi. Elshunos olima B.Karmisheva urchugning
turlarini sakkizta bo‘lganligini ta’kidlaydi. Urchuqda jun yigirilib, so‘ng kalavalangan. Bu bilan
gilam to‘qish uchun xom-ashyoning birinchi bosqgichi tugaydi.Gilam to‘qishga kirishishdan oldin
to‘quv dastgohi va asboblari ishlash holatiga sozlanishi kerak [10].

Tadgiqot metodologiyasini bajarishda mavjud gilamchalarni texnik tavsiflari bilan
tanishib chiqildi. Quyidagi jadvalda turlicha xususiyatga ega bo‘lgan gilamchalarni texnik tavsifi
tahlili keltirilgan.

Hozirgi kunda gilam va gilam mahsulotlariga bag‘ishlangan davlat standartlari asosida
homasho, mahsulot tayyorlanib kelinmogda. Mavjud Davlat standarti talablaridan GOST 601-89
“KoBpbl U KOBpOBbIe u3enusi pyuHoir Beipabotku (Qo‘lda ishlab chigarilgan gilam va gilam
mahsulotlari)” talablariga asosan tayyorlanib, foydalaniladi.

Yangi yaratilayotgan lokal termogilamcha o‘zining isitish, davolash hamda yerdagi zax
orgali inson tanasida paydo bo‘ladigan bir qancha kassalliklarni paydo bo‘lishini oldini oladi.
Shuningdek, ushbu termogilamdan xar xil turdagi nagshlardan foydalangan xolda bir gancha
magsadlarda foydalanish mumkin, masalan, bolalar yotoglarida yoki dars giladigan xonalarida
turlicha multfilm gahramonlarini tasvirlari sifatida shu jumladan joynamozni ifodalovchi
nagshdan foydalanib, termogilamdan joynamoz sifatida foydalanish mumkin.

Iglim sharoitidan kelib chigib, havo salgin kunlari ibodat magsadida masjidga kelgan
mo‘minlar aynigsa, xayit kunlari odam ko‘pligidan masjid tashgarisida namoz o‘qishga majbur
bo‘lishganda, namoz o‘qishayotgan paytida qisman bo‘lsada ularni yerdagi zax fikrlarini
chalg‘itmasligiuchun ularga ibodatlarini qisman bo‘lsada ko‘ngillaridagidek ado etishlariga
yordam berish magsadida maxsus xususiyatli lokal termogilam tayyorlash vazifa sifatida
belgilandi.

Lokal termogilamni tayyorlash. Lokal termogilamchani shakllantirish uchun dastlab,
xomashyo tayyorlanadi. 1-Rasmda keltirilganidek, xomashyo sifatida, diametri 1 mm bo‘lgan
12 voltda ishlaydigan karbon kabeli (1), sifatli hamda barcha meyorlarga mos ravishda tabiiy jun
tolasidan tayyorlangan zamin tanda (2), tuk argog (3) va zamin arqoq (4) iplari uchun kerakli
teksdagi iplar ishlatiladi. Ma’lumki, jun iplari inson salomatligiga ijobiy ta’sir etganligi, ya’ni
issiglik saglash xususiyati yaxshiligi, ya’ni turli harakatlanish a’zolariga da’voligini inobatga
olib, termogilam ishlab chigarishda tuk argoq sifatida toza jundan, zamin arqoq va zamin tanda
iplari uchun paxta tolaviy tarkibli iplardan foydalanildi. Aynigsa, jundan ishlab chigarilgan gilam
mahsulotlari oyoq, bel og‘riglarida foydaligini inobatga olgan holda mabhalliy jun ipidan
foydalanildi.

Lokal termogilamchani ko‘rimliligini oshirish magsadida milliy ornamentlardan
foydalanib nagsh tasviri loyihalanadi. Naqgsh tasviri gilamchani gaysi magsadda va qaysi
yoshdagi insonlar foydalanishi uchun mo‘ljallanganligiga nisbatan tanlanadi. Ushbu texnik
nagsh eskizi dizayn katakchasiga chiziladi. Texnik nagsh eskizi chizilganidan so‘ng kerakli
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ranglar mutanosibligini saglagan holda ranglar tanlanib, gilamning jozibadorligini yanayam
oshirish uchun rang tasvir ishlari olib boriladi. Yangi innovatsion termogilam ishlab chigarish
texnologiyasi qo‘l gilam dastgohida ishlab chigarish uchun jarayonlar ketma ketligi ishlab
chiqildi (1-rasm).

Qo¢l gilamlarini dastgohda ishlab chigarish ketma ketligi

Dastgox Paxtani Qo’y Bo’voalar Gilam
asash etishtirish boaish tavvorlash liza

=
..

gilamini to’qish
Gl et wog ]
[ Gl oo e
w1
. e

Rasm.1. Qo¢l gilamlarini dastgohda ishlab chigarish ketma ketligi

Qo‘l gilamlarini dastgohda ishlab chiqgarish ketma ketligi shunday tanlandiki, paxta va
jun xomashyosidan ip tayyorlash jarayoni oldindan ma’lum o‘timlar asosida tayyorlansin.
Gilamchani gqo‘l dastgohida shakllantirish uchun gaychi, yog‘ochli tarog, ilmogli pichoq, gilam
cho‘tkasi  talab etiladi. Xomashyo tayyor bo‘lganidan so‘ng,  kerakli o‘lchamdagi
termogilamchani ishlab chigarish uchun unga mos ravishda maxsus go‘l dastgohi yasaladi va
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meyoriy taxtlash parametrlari ishlab chiqiladi. So‘ngra ishlab chigilgan parametrlarga mos holda
zamin tanda iplari dastgohga taxtlanadi va termogilamchani to‘qish jarayoni boshlanadi.

Har 11 ta gator tuk arqoq iplaridan so‘ng, zamin arqoq ipi bilan birgalikda karbon kabeli
ham zamin tanda iplari orasidan o‘tkaziladi. Bir qator karbon kabeli tashlangandan so‘ng 11 chi
gatorga kabelni tashlash uchun karbon kabeli termogilamchaning milk iplarining orasidan
o‘tkaziladi va bu jarayon chizmada keltirilgan (rasm 2).

P : <
| [ e, e e -—-.'#]

Rasm.2. Termo gilamchada iplarning o‘rilishlari va karbon kabelini joylashtirish
tasviri.

Shu tartibda termogilam to‘qib bo‘lingandan so‘ng dastgohdan kesib olinadi va pardozlash
jarayoni amalga oshiriladi. Ya’ni, dastlab tayyor gilam to‘quv dastgohidan ehtiyotkorlik bilan
kesib olinadi. Dastgohdan kesib olingan gilam tuklarning barchasi bir xil balandlikda bo‘lishi
uchun Kkesish jarayoni amalga oshiriladi. So‘ngra termogilamdagi karbon kabelini xolati
termogilamni isitishi va uni nazorati tekshiriladi. Ushbu jarayonlar amalga oshirilganidan so‘ng
termogilam foydalanishga topshiriladi. Pardozlash jarayonida gilamchaning nugsonli o‘rilish
ketgan joylari bartaraf etilib, tuklari bir tekisligiga e’tibor garatiladi.

AR

Rasm 3. Termogilamchaning isitish tizimini umumiy ko‘rinishi

1 — karbon kabeli, 2 — ikki konturli kabel, 3 — ikki konturli kabelning karbon kabeli bilan
ulanish joyi(izolyatsiyasi), 4 — rele, 5 — tashqi batareyka bilan releni ulash uchun ikki konturli
kabel, 6 —tashqi  batareyka, 7 — quyosh paneli.

Pardozlash jarayoni amalga oshirilganidan so‘ng, Rasm 2. da keltirilgandek,
termogilamdagi karbon kabelining (1) bir uchi, qo‘shimcha ikki konturli kabelning(2) plyus
tarafiga, boshga uchi esa minus tarafiga ulanadi va izolyatsiya(3) gilinadi. Izolyatsiyadan so‘ng
ikki konturli kabelning boshqga tarafi relega(4) ulanadi (termogilamdagi issiglikni nazorat gilish
uchun). Ikki konturli kabel reledan chiggqanidan so‘ng(5) tashqi batareykaga(6) ulanadi va ushbu
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batareykadan rele elektr quvvatini termogilamga uzatib beradi xamda undagi issiglikni nazorat
giladi. Agarda tashqgi batareyada quvvat tugagan yoki tugayotgan bo‘lsa, quyosh paneli(7) bilan
uning quvvati to‘ldirib turiladi va shu orqgali joynamoz uchun termogilamchada hech gandan
rozetkaga ulanmagan holda doimiy ravishda issiglik mavjud bo‘ladi.

Termogilamni ekspluatatsiya gilishda, termogilamning tag gismiga maxsus to‘qima
lipuchkalar yordamida yopishtiriladi. Ushbu maxsus to‘qima rezina va poliesterdan foydalangan
holda to‘giladi. Bu to‘qima bir qancha funksiyalarni bajaradi: termogilamdagi issiglikni uning
tag gismidan ushlab turadi, agarda termogilam kafel yoki silliq yuzada foydalanadigan bo‘lsa
ham u sirpanib ketmaslik oldini olib, termogilamdan chang ko‘chada foydalanilganidan keyin
ham uning tag qismidagi maxsus to‘qimani olib, Yyuvib so‘ngra lipuchkalar yordamida gayta
yopishtirib qo‘yish mumkin bo‘ladi. Termogilamdan foydalanishda uning ekspluatatsiya gilish
jarayoni ham alohida e’tibor talab etilmaydi. Termogilamcha qulayligi, yengilligi va
yumshogqligi bilan ajralib turadi. Lokal termogilamni shakillantirish uchun turli tugunlardan
foydalanish mumkin. Masalan, forscha , turkcha, jofti yoki ispancha tugunlardan foydalanish
mumkin (4 rasm).

b)
Rasm 4. a)Forscha tugun. b) Turkcha tugun.

Yuqorida keltirilgan tugunlar ichidan termogilamni to‘qish jarayoni tez va qulay bo‘lishi
uchun forscha tugunni tanlab olindi. Termogilamning jozibador, hamda mustahkam bo‘lishi
uchun o‘rilish turi ham muhim ahamiyatga ega. Tadgiqotlar davomida bir nechta o‘rilishlar
tahlil qilinib, polotno o‘rilishini qo‘llash ma’qul ko‘rildi. Sabab, gilam mustahkam bo‘lishi va
tuk argoq tugunlarini mahkam ushlab turishi uchun, bu turdagi o‘rilishda qisqgarish yuqori
bo‘lganligi uchun gilam mustahkamlovchi arqoq iplari uzilishlari oldi olinadi[11].

Gilamda o‘rilish turini to‘g‘ri tanlay olish, uning tuzilishining asosiy tavsiflaridan biri
hisoblanadi, chunki u gilamda iplarning o‘zaro joylashuvini aniqlaydi. O‘zaro o‘rilishib, tanda
va argoq iplari matoning har ikkala tomonida joylashadi va yuz hamda orga tomonlarni hosil
giladi.

Polotno o‘rilishi

Rapport = 2

N
Qe/\e/a\e/\e/o\ Siljish = 1

Rasm 5. Termogilamchaning o‘rilishi tasviri
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Termogilamning texnik xisobini bajarishda tuk argoq tugunlarining soni va zichligini aniglashda
quyidagi formulalardan foydalaniladi.

Siljish — bu garab chigiladigan ip yakka goplamasi oldigi ipning xuddi shunday o‘rilishdan
nechta ipga uzoglashganini ko‘rsatuvchi son. S; vertikal siljish va S, gorizontal siljish farglanadi.

St vertikal siljish — bu ikki tanda iplari orasidagi siljish. Sa gorizontal siljish — bu ikki
arqoq iplari orasidagi siljish.

Demak, mato o‘rilish rasmini tuzish uchun quyidagi o‘lchamlarni bilish zarur: R, Ra, St,

Sa, Prt. Pra. Matoning har bir o‘rilish turi mato namunasi tahlilida aniglanadigan tuzilish
o‘lchamlariga ega.
Gilam to‘qimasi quyidagi jarayonlar bo‘yicha tayyorlanadi:
o gilamning zarur o‘lchamdagi texnik chizmasini tayyorlab olish;
to‘quv dastgohiga texnik chizmaga mos o‘lchamlar belgish;
dastgohga bosqgichlar ketma-ketligida asos ipini o‘rash;
dastgohning remiz qismiga ustki va pastki iplarni o‘rash;
o‘ralgan asos ipni polotno holatiga keltirish (bunda arqoq ipni 3-4 marta ostki va ustki
iplar orasidan holatini o‘zgartirib o‘tkaziladi).
o polotno holatiga keltirilgan asos ipga dastlabki o‘rim gismini o‘rash;
pichoqg — kryuchokda texnik chizmaga garab gilamning dastlabki qatorini to‘qish;
to‘qilgan har bir qatordan keyin asos ipning chekkadagi 4 ta iplariga chekka gism o‘rash;
to‘qilgan qatorlar ustidan arqoq ipni o‘tkazish;
har bir qatordan keyin to‘qimani maxsus gilam qaychisida tekiclash.

Gilamlarni har xil o‘rilishlarda to‘qish mumkin. Qo‘shimcha tanda, qo‘shimcha arqoqli, qo‘sh
tandali, qo‘sh arqoqli, rasmga qarab, ikki arqoq boylama va hokazo. Ushbu tadgiqot ishida
gilam to‘qish uchun ikki arqoqli gilam to‘qishni tavsiya etiladi. Bu usulda to‘qilgan gilamlar
iste’molchining talabini to‘liq qondiradi. Bunday gilamlarni ishlab chigarish igtisodiy samara
berish bilan birga, eksportbop mahsulot bo‘lib hisoblanadi.

Tandaning har bir ipi muvofiq tartibda bir arqoq ustidan, bir ostidan o‘tadi. Bir tizim ipi
boshga tizim ustini qoplagan joy qoplash deb ataladi va F bilan belgilanadi. Agar o‘rilishda
matoning o‘ng tomonida tanda ipi arqoq ipining ustida joylashsa, tanda qoplamasi hosil bo‘ladi

N-%  agar arqoq ipi tanda ipini qoplama, tanda qoplamasi hosil bo‘ladi pr,. Barcha turdagi

o‘rilish matolari tanda va arqoq yo‘nalishlari bo‘yicha izchil joylashgan tanda va arqoq
goplamalaridan iborat.

s >

Rasm.6. Gilam tuk ipini ikki argoq yordamida jipslashtirish
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Qoplamalar joylashuvi izchilligi iplarning ma’lum sonidan so‘ng takrorlanadi. Qoplamalar
joylashuvi izchilligi takrorlanadigan iplarning eng kam soni o‘rilish rapporti deb ataladi va R
bilan belgilanadi. O‘rilish rapporti tanda bo‘yicha R o‘rilish rapporti va arqoq bo‘yicha Ra
o‘rilish rapportidan iborat

Rasm 7. IKkki arqoqli boylama tukli gilam o‘rilishi. Bunda: 1, 2- ikki asos, | tuk tanda iplari.
Gilam zichligi quyidagi formula orqgali topiladi:
Ruk = Rt/ pt 1)
Rt — tuk tanda iplarining zichligi
pt — tuk tanda iplarining ranglar soni.
Ra=R/p (2)
R — arqoq tanda iplarining zichligi
n —argog tanda iplarining soni, tuk boylarini iaxkamlash uchun.

Bir gatordagi tuk argoq tugunlari soni:
Nuwgun === tugun (3)
Bunda: Nwgun-bir gatordagi tugunlar soni, n-zamin tanda iplari soni, n m-milk iplari soni.

Tukli gilam mabhsulotlarini ishlab chigarishdagi taranglik deformatsiyasi holatini
o‘zgarishini nazariy baholash imkoniyatini aniglash uchun professor S.D.Nikolaevning to‘quv
dastgohida tanda iplarining tarangliklari deformatsiyasi usulidan foydalaniladi. Ushbu metod
orqgali quyidagi miqgdorlar aniglanadi, tanda iplarning umumiy nisbiy deformatsiyasi:

A
&= LG 100
¢ (4)
bu yerda A gilamchilikda tanda iplarining absolyut deformatsiyasi, mm;
Lo- tanda iplarini gilam g‘altagidan to to‘gima valigacha o‘raladigan nuqtasigacha bo‘lgan
uzunlik , mm

- tanda iplarning cho‘zilishdagi umumiy absolyut deformatsiyasi:

Ay = A+ A4+ Ay -
bu yerda A;-— taxlash tarangligini hosil bo‘lishi natijasida kelib chigadigan kuchlar ta’siridagi
tanda iplarining absolyut deformatsiyasi, mm; Az — homuza hosil bo‘lishi natijasida kelib
chigadigan kuchlar ta’siridagi tanda iplarining absolyut deformatsiyasi, mm; Az — arqoq iplarini
jipslashtirish natijasida kelib chigadigan kuchlar ta’siridagi tanda va arqoq iplarining absolyut

deformatsiyasi, mm;
- tanda iplarining tarangligi quyidagi formula orgali aniglanadi:

E(:r) SAD
fo (6)

bu yerda S — ipning ko‘ndalang kesimi egallagan maydon, mm?; Ye - tanda iplarining vaqt
bilan o‘zgaradigan gayishgoqglik moduli.

Py =
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Halga tukli to‘gimalar ishlab chigarish xususiyatlaridan kelib chiggan holda, Jakkard
to‘quv dastgohida elastik taxlash sistemasining tarangligi deformatsiya holatini o‘rganish zamin
tanda ipi va tuk tanda iplari uchun alohida amalga oshiriladi. Halga tukli gilam ishlab chigarish
jarayonini tahlili gilinganda, Jakkard to‘quv dastgohini xususiyatlarini imkoniyatlari bilan
birgalikda zamin tanda iplarini taranglik-deformatsiyasini aniglashda zamin tanda iplarining
uzunligi quyidagi formula orgali aniglanadi:

L =1+l +L+ L +L" L v [ 41 -

bu erda 11— homuzaning oldi gismi uzunligi, mm; |2 - homuzaning orga gismi uzunligi, mm; I3 -

lameldan to skalodan tanda iplarini chigish nugtasigacha bo‘lgan masofa, mm; Is — skalolar orasidagi
ox 7

tanda iplari uzunligi, mm; ~3* - Kkatta skaloni egib o‘tadigan tanda iplarining ekvivalent uzunligi,

LG?‘.’.M ]

mm; ~*¢ - kichkina skaloni egib o‘tadigan tanda iplarining ekvivalent uzunligi, mm; Lo to‘quv
g‘altagidagi tanda iplarining ekvivalent uzunligi, mm

)
=" )
tof t)

&
buerda “F - katta skalo radiusi, mm; f, — skalodagi iplarning ishgalanish koeffitsienti; a, - tanda

iplarini katta skaloda egilish burchagi, rad; I+ — to‘quv g‘altagidan tanda iplarini chigishidan to
skalogacha bo‘lgan masofa uzunligi, mm

S

¥, 1
[y (1_ e )

elM

ceM
Lsx:e -

N

©)

bu erda o _ kichkina skalo radiusi, mm; am— tanda iplarining kichkina skaloda egilish
burchagi, rad
- zamin tanda iplarining taxlashdagi tarangligi quyidagi formula orgali aniglanadi (5.6-rasmga

garang):
2plsinf—Glg

Fy = [.(cosn, +cosa, )sina, (10)

- umumiy absolyut deformatsiya quyidagi formula orgali aniglanadi:
o _ z _ z z

A, = Falg +Sin?( 180 (ml_%])[[hm (hy+4ahg) ]+ [R—(hy+Ahy) ]+h_+

SE(t) 3600—xp 21, 21, 21,
b2+2hb
2_! ] + (Ebi - Ibe]
1
(11)

Termogilamni o‘tkazilgan karbon kabeliga ta’sir etayotgan kuchlanishlar tahlili gilindi.
Termogilam tekis kuchlanish holatda bo‘lgan elementning ikki o‘zaro perpendikular yuzalari
bo‘ylab asosiy kuchlanishlar ta’sir giladi. Bunday holatda gilam to‘shamasining mustahkamligini
aniglash uchun normal va urinma kuchlanishlarni eng katta giymatlarini aniglash kerak bo‘ladi.
Masalan, to‘g‘ri burchakli parallelepiped yuzalari 61, o2 bosh kuchlanishlar ta’sirida bolsin,
bunda o3 =0 (5.5-rasm) .
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Agarda 61 va o2 qiymatlaridan biri siquvchi bo‘lsa, bunda yuqorida gabul gilganimizdek,
siquvchi kuchlanish ishorasini manfiy gabul qilib shartli belgi indekslarini o‘zgartirish kerak
bo‘ladi, ya’ni 61, 3. Shu ta’sir giluvchi ikki kuchlanish ham siquvchi bo‘lsa, bunda kuchlanishni
kichik giymatini shartli ravishda &, Kattasini &3 deb gabul gilamiz. Parallelepiped yuzalaridagi
eng katta normal va urinma kuchlarni giymatlami aniglash uchun A 1 burchak ostida joylashgan
giya tekislikka normal tekislik o‘tkazamiz. Bu tekislik 1-1 yo‘nalish bilan A 1  burchak hosil
giladi, 11-1l — yo‘nalish bilan A >  burchak hosil giladi (8-rasm). Bu yuzalarda normal o ,
urinma va t 5 kuchlanishlar ta’sirida bo‘ladi, ularning giymatlari 61 , 62 kuchlanish giymatlariga
boglig bo‘ladi [12-15].

1447 44
Lo

Ei
| [
T EEEadl

Rasm 8. To‘g‘ri to‘rtburchaklar parallelepipedning yuzalariga asosiy
kuchlanishlar tasviri.

Normal o) , urinma 1 qiymatlarini 61, o2 kuchlanish giymatlariga
bog‘ligligini aloliida-alohida tekshirib yig‘indisini qo‘shamiz. 61 va o2 kuchlanishlar ta’sirida
yuzada hosil bo‘lgan kuchlanish qiymatlari, 61c0s? A1, 62€0S% A2 ga teng.
Umumiy kuchlanish esa quyidagicha aniglanadi:
01 = 61C0S% A1 + 62C08% A2 = 61€0S2 A1 + 62€0S A2 (A1 + 90°) yoki

1 = 61C0S% A1 + G2C0S2 A2 (12)

Urinma kuchlanish t 5 ni giymatini aniglashda 8 8 formuladan foydalanib aniglanadi:
T3 =1/2 [018in2 A1 + 628in2 A2] = 1/2 [618in2 A1 + o2sin (A2 +90)] yoki

Tr=01—02/2 *sin2 A1 (13)
Keyingi formulalarda ¢ 5, T4, A lami A giymati bilan almashtiramiz. Bu A -ni giymatini eng
katta normal kuchlanish yo‘nalishidan soat harakatiga garama-garshi tomon bo‘yicha olamiz.
Berilgan A- A yuzalar uchun aniglangan. (8), (9) formulalar yordamida shu yuzaga
perpendikulyar joylashgan v-v yuza uchun ham kuchlanishlarni aniglash mumkin. Bu yuzadagi n
s normal. Eng katta asosiy normal kuchlanish bilan B = A+ 90° burchakni hosil giladi. 8 rasm
bunda:

o = 61C0S° B + 625in? B= 61€0s%(A +90°) + o5sin? (A +90°)
op= 01 SiN? A + 62 COS? A

3= 01 - 62/ 2 *sin 2= 61 - 62/ 2 *sin (21 +180°)
=01 -62/2 *sin2 A
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Rasm 9. Parallelepiped sirtlaridagi normal va che‘zilish kuchlanishlari.

Yugoridagi formulalardan ma’lumki, o‘zaro perpendikulyar yuzalaridagi kuchlanishlar giymati
quyidagicha:
G 2= 61C08? A + 628in? A; op= 61 SiN? A + 62 COS? A, (14)
Bu kuchlanishlarni yig‘indisi 6 3+ ¢ = 61+ 6 2= const
Demak, urinma perpendikulyar yuzalarda normal kuchlanishlar giymati domiy va o‘zgarmas.
Urinma kuchlanishlar uchun p=- T (15)

Urinma kuchlanishlar o‘zaro perpendikulyar yuzalarda qiymatlari o‘zaro teng, lekin
ishoralari teskari.

Xulosa. Magolada turli xususiyatlarga ega gilam maxsulotlarini assortimentini kopaytirish
magsadida yangi usulda isitish xususiyatiga ega lokal termogilam ishlab chigarish texnologiyasi
ishlab chiqildi. Yangi usulda isitish xususiyatiga ega termogilamni ishlab chigarish uchun
mahalliy xomashyodan foydalangan holda texnologik jarayonlar ketma-ketligi tuzildi. Yangi
innovatsion termogilamning o‘rilish turini tanlash xamda uni dastgoxda shakllantirish
bosqgichlari va pardozlash jarayonlari loyihalanib, turli kasalliklarni profilaktik tarzda oldini
olish va qulaylik yaratish magsadida maxsus termogilamdan foydalanil ganda jismga ta’sir
etuvchi kuchlarni nazariy tahlili olib borildi. Bunga ko‘ra tekis kuchlanish holatda bo‘lgan
elementning ikki o‘zaro perpendikular yuzalari bo‘ylab asosiy kuchlanishlar ta’sir gilishi
aniglandi. Demak, urinma perpendikulyar yuzalarda normal kuchlanishlar giymati domiy va
o‘zgarmas. Urinma kuchlanishlar uchun t3=- 15 o‘zaro perpendikulyar yuzalarda giymatlari
o‘zaro teng, lekin ishoralari teskari ekanligi taxlili keltirildi.

Nazariy va tajribaviy tadgigotlaming ko‘rsatishicha, ikkita bosh kuchlanishlar 61, 62 lokal
termogilam mahsuloti mustahkamligiga katta ta’sir ko‘rsatadi. Barcha tomonlari bo‘yicha tekis
(gidrostatik) karbon kabeli mustahkamlik chegarasidan bir necha marta katta bo‘lgan
kuchlanishga yemirilmasdan garshilik ko‘rsata oladi.
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UO‘K 677.075-036.43+004-56.1

MAXSUS EXTIYOJLI BOLALAR KIYIMI UCHUN 3D TEXNOLOGIYASIDAN
FOYDALANGAN HOLDA TAKOMILLASHTIRILGAN SILIKON QOPLAMALI
MATO ISHLAB CHIQARISH IMKONIYATLARI

L.M.Asatillayeva, U.T.Muminova
Institute of Textile and Light Industry

Annotatsiya. Ushbu magolada silikon materialining xususiyatlari hamda uning
to‘qimachilik sanoatida, xususan, autizmli bolalarda qo‘l motorikasini rivojlantirishga
garatilgan reabilitatsion mahsulotlarda qo ‘llanish imkoniyatlari tahlil gilingan. Sensor
integratsiya nazariyasiga ko ‘ra, bunday materiallar bolaning teginish, bosim va muvozanat
sezgilari orgali asab tizimi faoliyatini faollashtiradi. Qo ‘1 motorikasini rag ‘batlantiruvchi har xil
ko ‘rinishdagi selikon koptoklar bu jarayonni yaxshilaydi, ya 'ni bola teginish, bosim, harakat va
muvozanat signallarini to‘g‘ri idrok etishni o ‘rganilgan. Magolada maxsus ishlab chigilgan
silikon goplamali matodan foydalanish orgali bolalarning mayda motorikasini rivojlantirish
imkoniyatlari tajriba asosida ko ‘rsatib o tilgan. Shuningdek, 3D printer texnologiyasi
yordamida individual shakldagi qoliplar tayyorlanib, ular reabilitatsion kiyim dizaynida
go ‘llanilgan.
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3D printerlarning ishlab chigarish ilovalarida foydalanish imkoniyatlar hagida keltirib
o tilgan. Tajriba natijalariga ko ‘ra, tayyorlangan mato yuqori egiluvchanlik, gidrofoblik va
mexanik mustahkamlik xususiyatlarini namoyon etdi. Ushbu innovatsion mato go ‘1 motorikasini
rivojlantirish, sensor muvofiglikni tiklash hamda autizmli bolalarda tinchlanish va diggatni
jamlashni go ‘llab-quvvatlashda samarali vosita sifatida tavsiya etiladi. Mazkur innovatsion
material go ‘l motorikasini rivojlantirish, diggatni jamlash va tinchlanish jarayonlarini go ‘llab-
guvvatlashda samarali reabilitatsion vosita sifatida tavsiya etiladi.

Kalit so‘zlar: Selikon kauchuk, 3D printer, autism, sensor integratsiy.

AnHoOmauua: B Oannou cmamve aHanuzupylomcs c80UCmed CUIUKOHOB020 Mamepuana u
B03MOJCHOCIU €20 NPUMEHEHUsI 6 MEeKCMUIbHOU HNPOMBIUIEHHOCMU, 8 YAdCMHOCMU, 8
PeadunumayuoHHbIX NPOOYKMAX, HANPAGIEHHbIX HA pazsumue MOMOPUKU pYK y Oemel ¢
aymusmom. Coeracho meopuu CeHCOPHOU UHMe2payuuy, makue MAamepuanrsl aKmusupyom
0esmeNbHOCMb HepB8HOU CUCmeMbl pebeHKa uepe3 OuwjyujeHus: NPUKOCHOBeHUs, O0a8leHUs U
pasnosecusi. CUIUKOHOBblEe WAPUKY PA3TUYHOU ¢hopmbl, cmumyaupyyuwue MOMOPUKY DPYK,
VAYYWAOm 3mom npoyecc, mo ecmb pebeHOK VUUMCA NPABUNbHO 6OCHPUHUMAMb CUSHATb
NPUKOCHOBEHUs, OABIeHUs, OBUINCEHUs U pagHosecus. B cmamve Ha ochose onvima NOKa3aHul
B03MOJCHOCIMU ~ PA3BUMUA  MEIKOU MOMOPUKU Oemell C UCHOIb308AHUEM CHEeYUATbHO
PaspabomanHol mMKaHu ¢ CUIUKOHOBbIM nokpvimuem. Takoce ¢ nomowwbro mexnonoeuu 3D-
npunmepa ObLIU U320MOGIEHbL HOPMbI UHOUBUOVATILHOU HOPMbI, KOMOpble UCHONb308AIUCDH 8
ouzatine  peabUIUMAYUOHHOU — 00excOobl.  [Ipusedenvl  803MONCHOCMU — UCHONL308AHUSA 8
npou3BO0CmMEeHHbIX  npunodcenusax 3D-npunmepos. Ilo  pesyrbmamam — dKCHepUMEHMO8
NONYYEeHHAs: MKAHb  NPOOEMOHCMPUPOBANLA  BbICOKYIO  IIACMUYHOCMb, 2UOPODOOHOCMb U
MeXaHu4ecKyro  npouHocme.  MHHO8AYUOHHAS ~ MKAHb  PEKOMEHOYyemcs 6  Kauecmee
appexmusrnoco cpedcmea Ons pazeumMusi MeIKOU MOMOPUKY, 60CCMAHOBNEHUS CEeHCOPHOU
KOOpOUHAayuu, n000epHCAHUsl CNOKOUCMBUS U KOHYEHMPAYUU 6HUMAHUS Y 0emell C aymu3MOoM.
Omom  UHHOBAYUOHHLIL — MAMepual  peKkoMeHOyemcs Kak  dgghekmuenoe  cpedcmeo
peaburumayuu 01a pazeumus. MOMOPUKU DPYK, NOO0EPIHCKU NpOYecco8 KOHYEHMpayuu u
paccaabaerus.

Knrwoueewie cnoea: cunuxonogulii kayuyk, 3D-npunmep, aymusm, CeHCOPHASL UHMESPAYUSL.

Abstract: This article analyzes the properties of silicon material and its possibilities for use
in the textile industry, in particular, in rehabilitation products aimed at developing hand motor
skills in children with autism. According to the theory of sensory integration, such materials
activate the activity of the child's nervous system through sensations of touch, pressure, and
balance. Silicone balls of various shapes that stimulate hand motor skills improve this process,
meaning the child learns to correctly perceive touch, pressure, movement, and balance signals.
The article experimentally demonstrates the possibilities of developing children's fine motor
skills through the use of specially designed silicone-coated fabric. Also, individual forms were
made using 3D printing technology, which were used in the design of rehabilitation clothing.
The possibilities of use in the production applications of 3D printers are presented. According to
the experimental results, the prepared fabric demonstrated high elasticity, hydrophobicity, and
mechanical strength. This innovative fabric is recommended as an effective tool for developing
manual motor skills, restoring sensory coordination, and supporting calmness and concentration
in children with autism. This innovative material is recommended as an effective rehabilitation
tool for developing hand motor skills, supporting concentration and relaxation processes.

Keywords: silicone rubber, 3D printer, autism, sensor integration.

Kirish. Silikon yer gobig‘ida kisloroddan keyin ikkinchi eng ko‘p targalgan kimyoviy
elementdir. U yer gobig‘ining deyarli 28 foizini tashkil giladi. Olimlar kimyoviy elementlarni
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ifodalash uchun belgilardan foydalanadilar. Silikonning belgisi Si. Kremniy deyarli barcha
jinslarda, shuningdek, qum, loy va tuprogda mavjud bunday xomashyo asosan Angliya,
Germaniya, Yaponiya, AQSh va Xitoyda ishlab chiqgariladi. Silikon material o‘zining ko*p girrali
fizik-kimyoviy xususiyatlari tufayli to‘gimachilik sanoatida 1950-yillardan beri go‘llanilgan.
Polimer kompozitsion materiallar sanoatning yuqori texnologik sohalarida, aynigsa tibbiyotda:
jarrohlik, ortopediya, stomatologiya, urologiyada keng qo‘llaniladi. Tibbiyotda go‘llash uchun
yaroqli bo‘lgan mahalliy siloksan kompozitsion materiallarni ishlab chigish import o‘rnini bosish
dasturining ustuvor vazifalaridan biridir [1].

Silikon goplamali mato suv o‘tkazmaydigan va haroratga chidamli bo‘lib, vaqgt o‘tishi bilan
to‘gimachilik sanoatida silikonni go‘llash turli jarayonlarda mato qo‘shimchalarining muhim
turiga aylandi. Silikon ko‘plab zararli plastik mahsulotlarga mugobildir [2]. Selikonni boshga
plastmassalar bilan tagqqoslab, biz ushbu materialdan tayyorlangan mahsulotlarga o‘tishning
mumkin bo‘lgan afzalliklarini ko‘rishni boshlashimiz mumkin. Selikon texnologiyasi
to‘gimachilik sanoatida ingilob olib keldi, chunki u to‘gimachilik ishlab chigarish jarayonida
muhim rol o‘ynaydi [3]. Selikon kauchuk zararli kimyoviy moddalarni o‘z ichiga olmaydi va
ozig-ovqat bilan aloga gilish uchun xavfsiz bo‘lgan selikon turidir [4].

Rivojlanishda o‘ziga hosligi mavjud bolalarda nerv-muskul koordinatsiyasi, sezgi-motor
muvofiqligi va harakatlarning nozik boshgarilishi ko‘pincha sust rivojlanadi. Autizmli shaxslar
sensor stimullarga sensor stimulyatsiya darajasi va tabiati bilan tagqoslanmaydigan xatti-
harakatlar bilan reaksiyaga kirishadilar[5]. Qo‘l barmoglarining harakatlari — ya’ni mayda
motorika — bolaning atrof-muhit bilan o‘zaro alogasini, predmetlarni idrok etish jarayonini va
nutg faoliyatining shakllanishini bevosita qo‘llab-quvvatlaydi. Autizm spektrining buzilishi
(ASB) ijtimoiy va kommunikativ giyinchiliklar hamda cheklangan, takrorlanuvchi xatti-
harakatlar bilan tavsiflanadi [6]. Shu sababli, qo‘l motorikasini rivojlantirish autizmli bolalarning
umumiy rivojlanish jarayonida asosiy reabilitatsion yo‘nalishlardan biri hisoblanadi. Motor
rivojlanishi kognitiv rivojlanishning ajralmas gismidir. Demak, aqlni rivojlantirish uchun tanani
ishlash kerak [7]. Harakatli o‘yinlar fikrlash mantig‘iga, juda tez fikrlashga o‘rgatadi [8].

Mayda motorika mashglari bolaning miyada joylashgan sezgi va harakat markazlari
faoliyatini faollashtiradi. Tadgiqgotlar shuni ko‘rsatadiki, qo‘l barmoglarining ritmik harakati
miya yarimsharlarining o‘zaro muvofigligini oshiradi, bu esa diqgat, nutg, idrok va hissiy
nazorat tizimlarining barqgarorlashuviga yordam beradi [9]. Shu bois, qo‘l harakatlarini
rivojlantirish bilan bog‘lig mashqglar autizmli bolalarda nutq faoliyatini faollashtirish, o‘zini ifoda
etish va ijtimoiy moslashuv ko‘nikmalarini kuchaytirishda samarali hisoblanadi. Sensor
integratsiya nazariyasiga ko‘ra, autizmli bolalarda sezgi axborotlarini gabul gilish va gayta
ishlashda muvofiglik yetishmasligi kuzatiladi.

Qo‘l motorikasini rag‘batlantiruvchi har xil ko‘rinishdagi selikon koptoklar (1-rasm) bu
jarayonni yaxshilaydi, ya’ni bola teginish, bosim, harakat va muvozanat signallarini to‘g‘ri idrok
etishni o‘rganadi. Natijada, sezgi-motor muvozanati tiklanadi va bu bolaning xulg-atvori hamda
emosional holatiga ijobiy ta’sir ko‘rsatadi. Maktabgacha va maktab yoshidagi bolalarning asab
tizimi shakllanishining eng murakkab jarayoni amalga oshadi. Asab hujayralarining asosiy
differentsiatsiyasi 3 yoshgacha sodir bo‘ladi va maktabgacha yoshning oxiriga kelib deyarli
tugaydi. Asab tizimi rivojlanib borishi bilan bolada statik va dinamik muvozanat funktsiyalari
paydo bo‘ladi. Shu bilan birga, asab tizimining katta qo‘zg‘aluvchanligi, reaktivligi va yuqori
plastikligi saglanib goladi.

Shu nuqgtayi nazardan, silikon qoplamali mato kabi maxsus ishlab chigilgan bo‘lib, u
autizmli bolalarda go‘l motorikasini rivojlantirish uchun samarali vosita bo‘lib xizmat qgiladi.
Silikon qoplamaning sillig, elastik va biroz yopishqoq sirt xususiyatlari bolaning teginish orgali
idrokini faollashtiradi, tinchlanishiga yordam beradi va go‘l barmoglarining mustaqil harakatini
rag‘batlantiradi. Shuni inobatga olgan holda, kiyimni cho‘ntak gismiga selikon goplamali mato
ishlab chigdik. Mayda matorika mashglarga mos bo‘lishi uchun 3D printer yordamida maxsus
golib tayyorlandi.
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1-rasm.Selikon o‘yinchoq

So‘nggi yillarda 3D printerlarning shakli kichiklashtirilganligi hisobiga narxi ham sezilarli
ravishda pasaydi, shuning hisobiga uni kichik va o‘rta korxonalar foydalanish imkoniyati beradi
[9]. Tez nusxalash texnologiyasi bozorda ustun o‘rinni egallaganligi sababli, 3D printerlar ishlab
chigarish ilovalarida keng imkoniyatlar mavjud [10,11]. Ushbu printerlar  quyidagi
imkoniyatlarga ega [12,13] ] (1-sxema);

Sxema 1.

Zamonaviy printerning imkoniyatlari

Shaxsiylashtirilgan mahsulotlar tayyorlash

\Z

Murakkab geometrik shakllarni ishlab chigish.

\Z

Materiallar xilma-xilligi

\Z

Igtisodiy samaradorlik.

\Z

Tajriba va innovatsiya imkoniyati

\Z

Reabilitatsiya va tibbiyotda qo‘llanilishi.

Toshkent shaxrida joylashgan “Three D solutions” MCHJ da “Crealitt ender 3 pro” rusumli
printerga(2-rasm) ABS filament (3-rasm) joylanadi. ABS bu gisqartma so‘z bo‘lib Acrylonitrile
(A), Butadiene (B) va Styrene (S) monomerlarining bosh harflaridan jamlagan [14]. 3D
printerlar uchun ABS plastmassa diametri 1,75 mm yoki 2,85 mm bo‘lgan turlari mavjud.qolip
uchun 1.75 mm diametrga ega filament olindi.
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2-rasm. 3D printer 3-rasm. Qolip uchun ABS

Tadqiqot ishida 3D printer yordamida tayyorlangan qolipdan foydalanib, silikon goplamali
mato olish texnologiyasi ishlab chigildi. Qolip 20x20 sm o‘lchamda, 0,5 sm chuqurlikdagi
chuqurchalarga ega tarzda, 0,4 sm masofada joylashgan teshikli panjara shaklida tayyorlandi.
Qolipning chetki devor balandligi 0,6 sm gilib belgilandi. Ushbu geometrik tuzilma silikonning
mato yuzasiga teng tagsimlanishini hamda goplamaning silligligini ta’minlaydi. Qoplama olish
uchun RTV-2 turdagi silikon kauchuk tanlandi. Bu material ikki komponentli, xona haroratida
gotuvchi silikon bo‘lib, yuqori elastiklik, past qisqarish koeffitsienti (<0,2 %) va sirt aniqligi
bilan ajralib turadi. Silikon kauchukning bunday turlari golip tayyorlash, gqoplama hosil gilish va
yugori aniglikdagi yuzalarni nusxalashda keng qo‘llanadi. (4-rasm)

o
Y i

Pooseebenbee
soss0ssses e
Gsessevsseee
bssoeosbesse
fesecvssssccss
foeosesssssss
fooescesscsascsss
Poo00b0860068e
J S AR XA R EREREENER]
TR R R )

4-rasm. Qolip ko‘rinishi

Ish jarayonida silikon kauchukka estetik ko‘rinish berish hamda sirt kontrastini oshirish
magsadida rangli pigment asosida tayyorlangan HY-620 Color Base qo‘shimchasi Kiritildi. HY-
620 Color Base selikon ichidagi havo pufakchalarini chigaradi va qotish tezligiga ta’sir etadi.
Aralashtirish mexanik usulda 2—3 dagiga davomida, bir xil massani olish uchun ehtiyotkorlik
bilan amalga oshirildi. Tayyorlangan silikon aralashmasi 3D printerda chigarilgan golip yuzasiga
teng gatlamda quyildi va ustiga mato bo‘lagi joylashtirildi.

1-tajribada 100 gr massaga 8 gr rang beruvchi go‘shildi, bunda selikon golipga quyilganda
aralashma tez qotishi hisobiga ichidagi havo pufakchalar qolib ketishi va ogibatda selikon zich
bo‘lib gotmasligi ko‘rindi.

2- tajribada 4 gr rang beruvchi go‘shildi. 100 gramm silikon kauchukka (5-rasm) 4 gr rang
beruvchi asos aralashtirildi(6-rasm). Pigment miqdorining 4 % atrofida bo‘lishi kauchukning
elastikligini saglagan holda, rang bargarorligini ta’minladi. Xona haroratida 6-8 soat davomida
vulkanizatsiya qilindi. Natijada elastik, silliq va bir jinsli tuzilishga ega silikon gatlam hosil
bo‘ldi.

3-tajribada aralashmaga rang beruvchi 2 gr go‘shilganda selikon 1 kunda emas 3 kunda
gotdi. Amaliy tajribalardan ko‘rinib turibdiki 2-tajriba eng yaxshi natijani ko‘rsatdi. Natijada
elastik, sillig va bir jinsli tuzilishga ega silikon gatlam hosil bo‘ldi. Hosil bo‘lgan silikon
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goplamali mato sekin astalik bilan qolipdan ko‘chirib olindi. Bu texnologiya yordamida
tayyorlangan mato mexanik mustahkamlik, egiluvchanlik va sirtning namlikka chidamliligi
bo‘yicha yaxshi natijalarni ko‘rsatdi (2-sxema).

5-rasm. Suyuq selikon. 6-rasm Selikonga rang go‘shish

Sxema 2.
Selikon goplamali mato olish jarayoni

rang aralashmasini qolipga quyish vakumlash
tayyorlash
e [~ X-EX-N-R-N-J
\L oocococoo
cooocooco
cococooco
) <) SE=
]
selikon ustiga 6-8 soat kutish matoni qolibdan
matoni bostirish ajratish

Olingan silikon qgoplamali mato yuqori egiluvchanlik, sirt silligligi va gidrofoblik
xususiyatlari bilan ajralib turdi. Tajribada pigment qo‘shilishi nafagat rangni barqgarorlashtirdi,
balki sirt kontrastini oshirib, goplamaning vizual sifatini ham yaxshiladi.

1-jadval
Selikon kauchuk goplamasi uchun aralashma nisbati
Ne . Miqdori Foiz ulushi
Komponent nomi Izoh
i (@ (%)
1 | RTV-2 silikon kauchuk (HY- 100 96 Asosiy elastomer material
620)
2 | Rang beruvchi asos (HY-620 4 4 Silikonga rang beruvchi
Color Base) pigment
Jami 104 100 -

3D printer yordamida tayyorlangan golipning anigligi tufayli qoplama gatlamining galinligi
bir xil tagsimlandi, bu esa matoning funksional sifatlarini yaxshilashga imkon berdi. Mazkur
usul bosma qolipdan foydalanish orgali silikon goplamali matolarni tayyorlash jarayonini
soddalashtiradi va mahsulot yuzasining sifatini yaxshilaydi. Bundan tashqgari, golip shaklini 3D
model yordamida oson o°zgartirish imkoniyati tufayli turli dizaynli va funksional mato
goplamalarini ishlab chigish mumkin bo‘ladi. Tatgigot davomida 3 xil golipda selikon qoplamali
mato tayyorlandi. Birinchi na’munada selikon ust kiyimga qo‘llanilganda estetik jihatdan
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noqulaylik paydo qildi(7 a-rasm), ikkinchi na’muna uchun ishlab chigilgan qolibda nugsonlar
borligi sabab u ham yarogsiz deb topildi( 7 b-rasm), uchinchi na’muna esa eng maqgbuli va bolani
go‘liga mosligi, uni ust kiyimni cho‘ntak gismiga joylashtirsa bo‘lishi mumkinligi uchun tanlab
olindi(7 c-rasm).

7-rasm. Selikon qoplamali matolardan na’munalar

Ishlab chigilgan silikon goplamali mato nafagat texnologik yangilik sifatida, balki
korreksion-pedagogik va terapevtik vosita sifatida ham muhim ahamiyat kasb etadi. Uning
elastik, sillig va biroz yopishqoq sirt tuzilishi bolalarda sensor sezgirlikni faollashtiradi, mayda
go‘l motorikasini rivojlantiradi hamda emosional tinchlanishga yordam beradi. Mato yuzasidagi
silikon goplama bilan taktil o‘zaro ta’sir gilish (ushlash, bosish, sigish va silash) orgali bola qo‘l
barmoglari harakatlarini muvofiglashtirishni o‘rganadi. Bu jarayon nerv-muskul alogalarini
mustahkamlaydi, hissiy barqgarorlikni oshiradi va markaziy asab tizimi faoliyatiga ijobiy ta’sir
ko‘rsatadi. Shu bois, ishlab chigilgan silikon goplamali mato bolaning tinchlanishiga, sezgi-
motor faoliyatining yaxshilanishiga va ijobiy emotsional holat shakllanishiga xizmat giluvchi
innovatsion o‘quv-terapevtik vosita sifatida qo‘llanishi mumkin. Selikon donachalarni bolani
uzib olmasligini ta’minlash magsadida balandligi 5 mm ga teng gilindi, shu holatda bola uni
cho‘za olmaydi shunchaki uni go‘l barmogqlari bilan tegib his giladi.

Xulosa. Autizmli bolalarda go‘l motorikasini rivojlantirish ularning kognitiv, emotsional va
ijtimoiy rivojlanishida hal qiluvchi ahamiyat kasb etadi. Kiyim ijtimoiy va funktsional
magsadlarda tanani himoya qilish, bezash va qoplash uchun kiyiladigan buyum hamdir [15],
shuning uchun selikon qoplamali mato bolalar kiyimini old bo‘lak  cho‘ntak gismiga
joylashtirildi. Qo‘l barmoglari harakatining takomillashuvi markaziy asab tizimi faoliyatini
faollashtirib, diggat, nutq, idrok va hissiy bargarorlik jarayonlarini qo‘llab-quvvatlaydi. Sensor
stimulyatsiya va taktil mashqglar orgali bola atrof-muhit bilan o‘zaro alogaga Kirishadi,
predmetlar bilan ishlashda aniglik, koordinatsiya va o‘ziga ishonch hissini rivojlantiradi. Shu
jarayonlar natijasida autizmli bolalarda sensor integratsiya, motor muvofiglik hamda emosional
muvozanat bosqgichma-bosqgich tiklanadi. Shuningdek, silikon goplamali mato kabi maxsus
ishlab chigilgan ta’sirchan materiallardan foydalanish qo‘l motorikasini rivojlantirish
mashg‘ulotlarini yanada samarali giladi. Bunday materiallarning sillig, yumshoq va elastik
tuzilishi bolaning taktil sezgilari orgali tinchlanishiga, e’tiborini jamlashiga va sezgi-motor
faoliyatini yaxshilashiga yordam beradi. Shunday qilib, go‘l motorikasini rivojlantirish autizmli

Textile Journal of UzbeRistan Ned/2025 156



bolalarning umumiy psixofiziologik rivojlanishining ajralmas gismi bo‘lib, bu yo‘nalishda
innovatsion yondashuvlar — xususan, silikon goplamali matodan foydalanish — reabilitatsion
va pedagogik amaliyotda muhim ilmiy-amaliy ahamiyatga ega.
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DETERMINATION OF THE TOTAL THERMAL RESISTANCES OF MATERIAL
LAYERS FOR THE BOTTOM OF FOOTWEAR

Mirakbarova O.M.}, Niyazova M.S.!, Maksudova U.M.?
Tashkent Institute of Textile and Light Industry, Uzbekistan, Tashkent

Abstract: The article defines the main purpose and functional significance of insoles and
inlay insoles, as well as the basic requirements for materials used in their production. It
discusses the impact of the insole’s structural design, material composition, and thickness on the
thermal conductivity and overall thermal insulation properties of footwear. Special attention is
given to the interrelation between the thermal protection of the insole’s multilayer construction
and the thickness of the bonded materials forming the base of the shoe. The study emphasizes
that the selection of appropriate materials and the optimization of layer thickness play a crucial
role in maintaining foot comfort under varying environmental conditions. Experimental results
demonstrated that the traditionally used material layers for the bottom of footwear ensure
satisfactory comfort only during the initial wearing period, when the ambient temperature
ranges from -5.0°C to -19.9°C. However, these materials are not effective for prolonged wear at
lower temperatures, such as -25°C and below, which indicates the necessity for further research
and improvement of thermal insulation technologies in footwear design.

Keywords: thermal conductivity, thermal resistance, wearing period, temperature,
material, insole, footwear, cold protection, thermal conductivity coefficient.

Auuomauuﬂ. B cmampve onpe()eﬂeubz OCHOBHO€e HA3HA4YeHue u (ﬁyHKL;MOHaJZbH0€
3HAueHue cmenex U GKIAOHbIX cmejlieKk, a mdakoice OCHOBHble mpe606aHu;l K mamepuailam,
NPUMEHAEMBIM NPU UX U320MO6TIEHUU. Pacczuompeno GIUSAHUE KOHCMPYKIMUBHbIX 0005€HHOCWL€L7,
cocmasa u moJjauurbl cmenexKk Ha menﬂonpoeodHocm u 061/141/!6 meniou3ojiAyuUOHHbLE ceolcmea
ooyeu. Ocoboe  GHUMAHUE  YOENEHO  B3AUMOCGA3U  MedHcOy  meniouzoaupyyuwumu
Xapakmepucmukamu MHO2OCIOUHOU CMPYKMYpbl CMENbKU U  MOAUWUHOU COCOUHEHHBIX
mamepuanos, 00pazyuwux HUMICHIOW yacms 00yeu. OmmeueHo, 4mo NPABUTbHBLIL B6blO0D
mamepuailose u ONMuUMU3aSusl MmMoJIUHbl Cl0és uzpayUm pemayumyyu poil 6 obecnevyenuu
Komghopma cmonvl 8 pA3IUYHbIX KIUMAMUYECKUX YCA0BUAX. DKCNePUMEHMANbHbLE Pe3YIbmMambl
nokasaiu, 4mo mpaduuuonﬂo ucnoJjbzyemvle mamepudail Ciou Husa 06y6u obecneyusaiom
y006ﬂ€m€0pumeﬂbellZ KOquOpm MOJIbKO HA HAYAJlbHOM sSmane HOCKU npu memnepamype
okpyacaroueti cpeovt om —35,0°C 0o —19,9°C. Oonaxo npu 60onee HUZKUX MeMnepamypax, maxKux
kak —25°C u Huodice, smu mamepuaivl mepsaom 3¢gdexmueHocms, umMo yKazvleaem Hd
He0OX00uMoOCm  OQIbHEUWUx  UCCIe008aHUU U COBEPULEHCBOBAHUS — MEXHON02UU
MepMOoU30IAYUU 8 KOHCMPYKYUU 00Y8U.

Knrouesvie cnosa: menﬂonpoeodnocmb, mepmudeckoe conpomuejieHue, nepuoc) HOCKU,
memnepamypa, —mamepuan, —cmenvka, 00y8b, 3awuma om  X0n00da, Kodggduyuenm
menﬂonpoeodHocmu.

Annotatsiya. Maqolada pataklar va go‘yma pataklarining asosiy magsadi hamda
funksional ahamiyati, shuningdek ularni ishlab chigarishda qollaniladigan materiallarga
go ‘yiladigan asosiy talablar aniglangan. Pataklar tuzilishi, materiali va qalinligining
poyabzalning issiglik o ‘tkazuvchanligi hamda umumiy issiglik izolyatsiyasi xususiyatlariga
ta ’siri ko rib chigilgan. Alohida e’tibor pataklardagi ko ‘p gatlamli tuzilmaning issiglik himoyasi
bilan gatlamdagi biriktirilgan materiallari qalinligi o ‘rtasidagi bog ‘liglikka garatilgan.
Tadgiqotda materiallarni to‘gri tanlash va qatlam galinligini optimallashtirish turli iglim
sharoitlarida oyoq qulayligini te’'minlashda hal giluvchi omil ekani ta’kidlangan. Tajriba
natijalari shuni ko ‘rsatdiki, an’anaviy qo ‘llaniladigan poyabzalningning pastki qismidagi
material gatlamlari fagat dastlabki kiyish davrida, ya’ni atrof-muhit harorati —5,0°C dan —
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19,9°C gacha bo ‘Igan holatlarda yetarli darajada qulaylik beradi. Ammo —25°C va undan past
haroratlarda bu materiallar samaradorligini yo‘qotadi, bu esa poyabzal konstruktsiyasida
termoizolyatsiya texnologiyalarini takomillashtirish zarurligini ko ‘rsatadi.

Kalit se‘zlar: issiglik o ‘tkazuvchanlik, termik qgarshilik, kiyish davri, harorat, material,
stelka, poyabzal, sovugdan himoya, issiglik o ‘tkazuvchanlik koeffitsiyenti.

Effective cold protection is crucial—warm clothing, headwear, and footwear. Special
attention should be given to the feet, as they are the most prone to getting cold, which can lead to
colds and other illnesses. If the feet experience regular cold exposure, there is a high risk of
developing kidney diseases, urinary tract issues, and rheumatism. An effective preventive
measure for avoiding these unpleasant consequences is the use of warm inlay insoles for
footwear. Today, there are thousands of different footwear models designed for everyday wear,
sports, prevention, and more. Each type has its own unique features. However, no footwear
would be as comfortable without insoles, which are available in an incredibly wide variety.

Insoles are internal components of footwear and are divided into primary (lasting) insoles
and inlay insoles. The lasting insole serves as the foundation to which the upper and almost all
other components of the shoe’s sole are attached. The functions of insoles stem from their role in
forming the attachment of the sole, supporting the foot’s work, and its physiological functions.

Acting as an intermediary link between the upper and the sole, lasting insoles determine
the overall reliability of the shoe's sole attachment: the destruction of the insole for any reason
leads to a weakening of the connection between the upper and lower parts of the shoe. Therefore,
the insole must be resistant to wear, bending, and compression processes, durable, dense, and not
brittle, in order to hold nails and thread securely, as well as be capable of absorbing the sweat
released by the foot during wear.[1]

Inlay insoles are an additional component for the upper part of the shoe, replicating the
shape of the primary insole. They are used to provide comfort and reduce stress on the joints of
the foot and leg while walking. Inlay insoles are also used to improve the internal appearance of
the shoe and enhance its hygienic properties.[2] Inlay insoles made from materials with high
moisture absorption and thermal protection properties can ensure eco-protection, hygiene, and
thermal comfort in closed footwear for a certain period of wear. The materials used for inlay
insoles must be resistant to abrasion in damp conditions, flexible, and possess good hygienic
properties, as well as resistance to wear and perspiration.

PREVENT
the development
IMPROVE of foot diseases
blood circulation
of the legs
REDUCE

stress on joints
INCREASE [ and spine
foot stability —

ELIMINATE
the occurrence of AVOID discomfort
varicose veins, and soreness

swelling, calluses, and corns in the legs

Fig. 1. General view of the insole

Inlay insoles, when used according to the requirements of footwear wear, have
therapeutic properties: they help prevent the development of foot diseases, improve blood
circulation in the legs, enhance foot stability, reduce discomfort and pain in the feet, decrease
strain on the joints and spine, and prevent the formation of varicose veins, swelling, calluses, and
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blisters. The inlay insole is placed inside the shoe directly under the plantar surface of the foot. It
makes the closest contact with the foot, so its surface should be pleasant to the touch, not cause
skin irritation, be non-slippery, resistant to deformation, and effectively absorb sweat.

In shape, it almost entirely matches the primary insole but may have slight dimensional
differences. For example, the inlay insole for closed shoes (such as shoes or ankle boots) should
be shortened by 2.0-3.0 mm in length and narrowed by 1.0-2.0 mm in width in the toe area,
compared to the primary insole, to ensure easy insertion into the finished footwear.[3]

Traditionally, inlay insoles are made from various materials, such as soft types of lining
leather, textiles, non-woven materials, leather splits, and artificial or synthetic leathers. There are
also insulated insoles, which are produced from semi-woolen or woolen fabrics, artificial or
natural fur, and felt.[4]

Since about 50% of the sweat produced by the foot must be absorbed by the insoles, the
materials used for insoles should have a high moisture (sweat) absorption capacity, and, after the
footwear is removed, ensure rapid moisture release.

Insole materials must be shape-stable, resistant to repeated bending, elastic, and should
not change in volume after being wetted and subsequently dried. The material used for insoles
should not discolor during use, wear down, or flatten. High edge durability is required to
maintain the correct shape of the shoe's sole. Insole materials should not contain harmful (toxic)
chemicals or substances that promote the growth of microorganisms.[5]

Insoles must be capable of plastic deformation under external stresses that occur during
walking and should conform to the shape of the foot during the use of the footwear.

Naturally, the additional thermal protective effect provided by the inlay insole depends on the
type of insole and the thermal properties of the materials from which they are made.

Table 1 shows data on the impact of inlay insoles of different designs on the thermal
protective properties of footwear.

Table 1. Influence of Inlay Insoles on the Thermal Protective Properties of Footwear

Characteristics of the Inlay Insole aqeLT:: /(m‘c}?'rlcéu)ctlwty
Without the inlay insole 0,29
1.1 mm chrome-tanned leather insole 0,30
2.4 mm felt insole 0,35
2.3 mm semi-wool flannel insole 0,38
5.6 mm artificial fur insole 0,42
4.2 mm polyamide and knit fabric insole 0,48

As shown in the data of Table 1, insoles of different types affect the thermal insulation
properties of footwear to varying degrees. Insoles made from thin insulating fabrics (such as
flannel, cotton, or semi-wool fabrics) do not have a significant impact on the thermal
performance of shoes. Considering that such insoles are usually attached to the shoe using
adhesive methods, which causes the insole to become impregnated with glue, thereby reducing
their thermal insulation properties, it is clear that the positive thermal effect of such insoles is
practically negligible.

Since insole inserts serve a dual purpose—improving the thermal insulation of the shoe's
sole and acting as a moisture absorber—it is crucial for these insoles to be regularly removed and
dried in order to perform these functions effectively. Wet and soiled insoles cannot absorb
moisture properly and do not provide effective thermal protection for the foot from the shoe's
bottom.

The design feature of insole inserts, where they are not structurally attached to the upper
or lower part of the shoe, is a positive factor in creating footwear designs with high functional
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properties. This feature allows for better flexibility and comfort, contributing to the overall
performance of the shoe.

Depending on their intended use, insole inserts can have different constructions. They can
be either single-layer or multi-layered. Multi-layered insoles can be further divided into types,
with some having all layers made from the same material, while others consist of layers made
from different materials. This variation in design allows for customization of thermal, moisture-
absorbing, and cushioning properties, depending on the specific needs of the footwear and the
conditions in which they are used. [6]

In recent years, due to increased demands for the protective properties of footwear,
significant innovations have occurred in the design and materials used for insole inserts
worldwide. These innovations in insole construction include: Heated insoles; Multi-layer insoles
made from leather and activated carbon** for even weight distribution while walking;
Antibacterial silicone insoles with perfect cushioning; Thermal insulating multi-layer insoles
made from polymer, cork, and wool layers, etc.

In order to determine the optimal thermal insulation properties of materials for the insole
of winter boots for military personnel, this study investigates the total thermal resistance of
materials traditionally used in the production of the shoe’s sole.

Previous studies [7-10] on the determination of thermal conductivity (thermal insulation)
properties of lining materials for footwear have led to the following conclusions:

- Traditionally, natural and synthetic furs were used as linings for insulated footwear;

- A significant factor influencing the thermal conductivity properties of synthetic fur is the
content of wool in the material.

- The thickness of the insulating materials significantly affects the thermal conductivity
properties — the thicker the material, the higher its protective properties;

- The thermal insulation properties of natural and synthetic furs vary within a narrow range —
from 54.6% to 72.2%, with the lowest thermal conductivity being observed in felt.

These findings highlight the importance of the materials' composition and structure in
ensuring both effective thermal protection and durability for footwear, especially for specific
needs such as military or winter footwear. The research continues to explore innovative materials
and designs that can meet modern requirements for thermal insulation, comfort, and
functionality. Thus, by carefully selecting materials for the upper and lower parts of the
footwear, it is possible to create shoes with varying levels of thermal protection. Thermal
protection refers to the ability of the footwear to maintain the heat exchange of the foot at an
optimal level for the body. In cold conditions, this property is characterized by the ability to
protect the foot and isolate it from excessive heat loss.

Therefore, when designing footwear for use in extreme conditions, it is essential to select
appropriate materials that form the packages for the upper and sole of the shoe in order to extend
the wearer's time of comfortable exposure to cold temperatures.

When assessing the process of heat transfer through materials and evaluating their
thermal protection properties, the thermal conductivity coefficient (or thermal insulation
properties) of the materials is of primary importance.

Materials used in the production of footwear can vary in thickness. As the thickness of
the material increases, its thermal insulation capacity naturally improves. Therefore, the thermal
insulation properties (in our case, the thermal protection properties) of individual footwear
materials are characterized by a value that is directly proportional to the thickness and inversely
proportional to the material's thermal conductivity coefficient. This value is referred to as the
thermal resistance or thermal resistance of the material. [11]

8

Thus, the thermal resistance of the elementary layer of the material is given by:P = T

where R — is the thermal resistance of the layer, »?°C/Bm.;
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0 — is the thickness of the material, m;

L — is the thermal conductivity coefficient, Bm/u-°C

In the case when we have not just a simple elementary layer of material, but a system
consisting of several layers and interlayers, the thermal resistance of the entire system is
determined by the sum of the resistances of all the elementary layers of materials and air
interlayers, as well as the resistance of heat transfer from the air interlayer to the next layer of
material (internal surface resistances). [12] This scheme for forming the thermal resistance of a
material system from the resistances of its elementary layers can also be applied to characterize
the top and bottom of shoes. The above can be expressed in the form of an equation.

PB(H) = Z P; + Z(Pn)i,

Where P,y — is the thermal resistance of the top or bottom of the shoe;
Y. P,—is the sum of the thermal resistances of the individual elementary layers of materials and
air interlayers within the system;
2.(B);—i is the sum of the thermal resistances of the air interlayers, which depend most
significantly on the design features of the bottom of the shoe. Since the design features of the
bottom of the shoe remain unchanged in the studied shoe models, when determining the total
thermal resistance Py, the value of the air interlayer resistances remains constant and is not
taken into account in the calculation. [13- 15]

Considering that the total thermal resistance of the bottom of the shoe, consisting of
several layers, is equal to the sum of the thermal insulation properties of these layers, for the
same material package with insoles for traditional winter footwear, it is as follows:

zp _ 1 2 53
/13
This study presents an analysis of Ilterary and experimental data on determining the
dependence of the thermal protective properties of shoe insole material sets on the thickness of

the bonded materials and their thermal protective properties.
Table 2 Thermal resistance of material packages for the bottom of the shoe.

Ne Material Thermal Thermal resistance
Materials of the components of the | thickness | conductivity P, m*°CIBm.
bottom of the shoe MM coefficient

A, Bmln°C

1 | Fur shearling 2,52 0,060 0, 042

Cardboard (insole insert) 1,2 0,012 0,010

Leatherboard (main insole) 2,0 0,091 0,022

Rubber with a density of 0.89-0.92 | 6,5 0,305 0,185
g/cm?

> 0,259

Artificial fur (80% wool + 20% | 3,0 0,049 0,061

2 | polester)

Cardboard (insole insert) 1,2 0,012 0,010
Leather (insole) 2,5 0,111 0,023
Thermoelastoplastic 15,0 0,175 0,086
30,170
Coarse felt 3,5 0,078 0,045
3 | Cardboard (insole insert) 1,2 0,120 0,010
Texon (main insole) 2,8 0,115 0,024
Pore rubber 15,0 0,091 0,165
> 0,244
Artificial fur on cotton base 2,88 0,054 0,051
4 | Cardboard insole insert 1,2 0,12 0,010
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Leatherboard (main insole) 2,0 0,09 0,022
Polyurethane with a density of 0.72- | 15,0 0,078 0,192
0.80 g/cm?
> 0,275
Semi-coarse felt 2,9 0,073 0,039
5 | Cardboard (insole insert) 1,2 0,12 0,010
Texon (main insole) 2,8 0,115 0,024
Rubber with a density of 0.7-0.9 | 15,0 0,091 0,165
g/cm?
30,238
Artificial fur on knitted base 3,0 0,072 0,041
6 | Leatherboard (main insole) 2,0 0,09 0,022
Cardboard (insole insert) 1,2 0,12 0,010
Polyurethane with a density of 0.62- | 15,0 0,078 0,192
0.70 g/cm?
30,265

An analysis of the thermal resistances of material combinations traditionally used for
winter footwear led to the conclusion that the thermal resistance of sole material packages varies
from > 0.170 to >0.275 m*°C/W, which corresponds to the regulatory thermal resistance of 0.23
- 0.32 m?°C/W for the first wear period at temperatures between -5.0°C and -19.9°C [2-3].

The research results showed that the traditionally used material combinations for
footwear soles ensure prolonged comfort for the foot only at the ambient temperature during the
first wear period, i.e., at -5.0°C to -19.9°C. However, they proved unacceptable for prolonged
wear at temperatures of -25°C and below. Therefore, it is necessary to continue research on the
development and creation of new material combinations with thermal-physical characteristics
that guarantee comfort for the wearer during the second wear period of the footwear.
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QUYOSH NURLANISHI INSOLATSIYASI VA YOG‘INGARCHILIKNING CHARM
USTKI QISMI UCHUN GIDROFOBIZATSIYA QILINGAN CHARMGA TA’SIRI

Djurayev A.M.,Qodirov T.J, Rustamov A.M., Xolbutayeva M.S.
Tashkent Institute of Textile and Light Industry

Annotatsiya Tabiily charmga quyosh nurlanishi va atmosfera yog‘ingarchiliklarining
ta’siri yetarli darajada o‘rganilmagan. Ushbu tadgiqotda gidrofobizatsiya gilingan va gilinmagan
charm namunalari ochiq maydonda 1-6 oy davomida eskirish sinovlaridan o‘tkazilgan.
Ekspozitsiya davomida namunalarning fizik-mexanik, kimyoviy-analitik va strukturaviy
ko‘rsatkichlari baholangan. Natijalarga ko‘ra, quyosh insolatsiyasi nazorat namunada
kollagenning fibrillyar tuzilmasining buzilishiga, mikroyoriglar va gora zonalar paydo bo‘lishiga
olib kelgan. Gidrofobizatsiya gilingan namunalarda esa bunday destruktiv o‘zgarishlar
sezilmagan. Fizik-mexanik ko‘rsatkichlarning eng katta o‘zgarishi tabiiy eskirishning 1- va 4-
oylarida kuzatilgan. Il namuna gidrotermik destruksiya va yuzaki yoriglarga nisbatan yuqori
bargarorlikka ega ekani aniglangan.
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Kalit se‘zlar: kiyim ustki gismi charm fizik-mexanik quyosh energiyasi gidrotermik
destruksiya, gidrofobizatsiya, quyosh nurlanishi insolatsiyasi, destruksiya, fibrillyar tuzilma.

Annomayun. Ecmecmeennoe 6030eticmeue COMHEYHOU paouayuu U ammochephvix
0CaodKo8 HA HAMYPATbHYIO KOJHCY U3VYEHO HedoCmamouHo. B pamxax oamnnoeo uccredosarnus
2uopoobusuposannvie U HeoOpPaboOmMarHvle KOJHCAHblE 00pPA3YbL NOOBEP2AIUCL OMKPLIMOU
IKCNno3uyuu Ha nNpomsANCEeHUU 1-6 mecAuyees. B xo00e ucneimanui oyerusaluc gbu3ui<0-
mexarnudecKue, XUMUKO-AHalumuyecKkue u CmpyKmypHvle XxXapakmepucmurku 06[76131/;06.
HO]ZylleHHble pes3yibmanibl NOKA3iu, 4mo COJIHEeYHAasA UHCOJIASUSL 8 KOHMPOJIbHOM o6passe
npuBoOUNA K paspyuleHuu GuopuiIapHot cmpyKkmypbl KOaldeeHd, 00pa308anu MUKpOmMpeuwuH
U noseleHuu MEMHLIX 30H. B eudpogobusuposanuvix obpazyax maxue paspyuiumenbHvle
usmenenuss He Habmooanuce. Haubonvuiue uzmenenus (ﬁuSuKO-M@XGHMUéCKux ceoticme
Quxcuposanuce 8 1-i u 4-it mecay ecmecmseennozo cmapenus. Oopasey Il npodemoncmpuposan
NOBLIUEHHYIO YCIMOUYUBOCHb K UOPOMEPMULECKOU 0eCMPYKUU U NOBEPXHOCMHBIM MPEWUHAM.

Kniouesvle cnosa: BEepxHss 4YacT ONEKIBI, KOXKa, (PU3NKO-MEXaHUYECKUE CBOWCTBA,
COJIHEUHAsI SHEPTHsl, TUAPOTEPMUYECKAsT TECTPYKSHS, THIPOoGoOHU3aSHusi, HHCOSASHS COTHEYHBIM
U3IyYeHHUEM, IeCTPYKSHs, puOpuiisipHas CTpyKrypa.

Abstract. The effects of solar radiation and atmospheric precipitation on natural leather
remain insufficiently studied. In this study, hydrophobized and untreated leather samples were
exposed in open-air conditions for 1-6 months. During the exposure, the samples’ physico-
mechanical, chemical-analytical, and structural characteristics were evaluated. The results
indicated that solar insolation in the control sample led to the degradation of the collagen fibrillar
structure, formation of microcracks, and appearance of dark zones. Such destructive changes
were not observed in the hydrophobized samples. The most significant alterations in physico-
mechanical properties were recorded during the 1st and 4th months of natural aging. Sample 11
exhibited enhanced resistance to hydrothermal degradation and surface cracking.

Keywords: upper part of clothing, leather, physical-mechanical, solar energy,
hydrothermal destruction, hydrophobicization, solar radiation insolation, destruction, fibrillar
structure.

Kirish. Ma’lumki, O‘zbekiston Respublikasi Markaziy Osiyoda joylashgan bo‘lib, qulay
igtisodiy va strategik geografik o‘ringa ega. O‘zbekiston hududida yil davomida o‘rtacha 300 ga
yaqgin quyoshli kun va 300 ml dan kam yog‘ingarchilik kuzatiladi. Mamlakatning kontinental
iglimi kunduzgi va tungi, yozgi va qishki haroratlarning keskin o‘zgarishi bilan tavsiflanadi.
Yozda o‘rtacha harorat 35°C dan yuqori bo‘ladi, ayrim kunlarda esa 45°C dan ham oshadi. Past
namlik darajasi sababli issiq iglim nisbatan osonroq kechadi.

Yiliga o‘rtacha yog‘ingarchilik miqdori tekisliklarda 90-580 mm, tog‘larda esa 460-910
mm ni tashkil etadi [1]. Yozda quyosh shimolda oyiga 300-330 soat, janubda esa 380—390 soat
davomida osmonni tark etmaydi. O‘zbekiston Respublikasining tekislik hududida eng yuqori
quyosh radiatsiyasi kuzatiladi (yillik migdori 6400 MJ/m?) va u pastgam hududlarda biroz
kamayadi [2].

Bulutlilik umumiy radiatsiya ogimini kamaytiradi, to‘liq bulutli havoda esa to‘g‘ridan-
to‘g‘ri radiatsiya kuzatilmaydi. Hududiy umumiy quyosh energiyasi potensialini gorizontal
yuzaning 1 m? (sm?) ga to‘g‘ri keladigan quyosh radiatsiyasining o‘rtacha yillik giymati bilan
tavsiflash mumkin.

Quyosh energiyasi ogimi davomiyligini baholash uchun umumiy ko‘rsatkich gilib quyosh
nurlanishining yillik davomiyligi go‘llaniladi. O‘zbekiston uchun bu ko‘rsatkich 2815-2880
soatni tashkil etadi. Shu o‘rinda ta’kidlash joizki, tabiiy charmga quyosh radiatsiyasining ta’sirini
o‘rganish yetarlicha ilmiy tadqiq etilmagan.

Eksperimental gism. Ishni bajarishda quyidagi moddalar ishlatildi: akril emulsiyasi A-1,
poliviniletinildigidroksixlorsilan, sanoat moyi IA-20, penetrator hamda keng go‘llaniladigan
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polietilgidosiloksan. Ularning asosida turli boshlang‘ich nisbatlarda gidrofobizator tarkiblari
tayyorlandi. Gidrofobizatorlar yuqorida ko‘rsatilgan moddalarni ketma-ket aralashtirish yo‘li
bilan 20-22°C haroratda 3—4 soat davomida tayyorlandi [3-6].

Strukturaviy, fizik-mexanik va fizik-kimyoviy xususiyatlarni tadqiq qilishda elektron
mikroskopiya usullari hamda ishlatilgan materiallarning xossalarini baholash bo‘yicha standart
usullar go‘lanildi.

Tadgigot obektlari. Polimetilsiloksan suyugliklari (PMS-100, PMS-200) — shaffof,
kimyoviy inert suyugliklar bo‘lib, ular chizigli tuzilishga ega polimerlar aralashmasidan iborat:
(CH3)3Si[Osi—(CHzs)2]n, bunda n = 3-700. 20°C da zichligi 0,98-0,99 g/sm?, gaynash harorati
300°C, qotish harorati 62—64°C ni tashkil etadi.

SAM preparati penstrator singishini va ko‘pirishni oldi olinadi. Akril emulsiyasi Nel —
polimetilakrilatning suvli dispersiyasi bo‘lib, u polimerizatsiya jarayonida oz miqgdordagi
dibutilftalat bilan plastifikatsiya gilingan [4].

Poliviniletinildigidroksixlorsilan [3]. Hajmi 500 ml bo‘lgan, mexanik aralashtirgich,
termometr, tomchilatib quyish voronkasi va deflegmator bilan jihozlangan to‘rt bo‘yinli kolbaga
103,78 ml (74 g, 1,0 mol) etil efiri (yoki 88,73 ml (78 g, 1,0 mol) benzol) solindi. Keyin
aralashtirish jarayonida 53,29 ml (85 g, 0,5 mol) to‘rtxlorli kremniy go‘shildi. Shundan so‘ng
harorat 60°C gacha ko‘tarilib, 68,42 ml (77,5 g, 0,5 mol) viniletinilmagniy bromid 45-50 dagiga
davomida gismlab go‘shildi. Keyingi bosgichda intensiv aralashtirish sharoitida harorat 70°C
gacha ko‘tarildi va reaksiya 4,0-5,0 soat davom etdi. Belgilangan vaqt tugagach, aralashtirgich
to‘xtatildi, aralashma 2 soat davomida sovitildi va 10,0 = 2,0°C gacha pasaytirildi.

So‘ng reaksiya aralashmasi kichik qismlarda ajratish voronkasiga o‘tkazildi,
bidistillangan suv bilan bir necha marta yuvildi (yuvindi suvda xlor ionlari aniglanmaguncha,
nitrat kislotali kumush sinovi orgali) va natijada magniyxlorbrom to‘liq chigarib tashlandi.

Etil efir erituvchisi 35,6 °C haroratda, vakuum nasosi yordamida 1,8-2,0 mm bosim
ostida vakuumli distillash orqali haydaldi (benzol holida 80,1 °C haroratda va 5,0-5,2 mm bosim
ostida).

Gidrofobizatorlarning xossalarini tadgiq etish metodikasi. Charmning bug® sig‘imini
aniglash. Charmning bug‘ sig‘imi namuna tomonidan yutilgan namlik miqgdori bo‘yicha
baholandi, ya’ni mutlago qurug namunaga nisbatan foiz hisobida: {Bug* sig‘imi, %} = {a-b}{b}
100 bu yerda: a— namlikni yutgandan keyingi namunani massasi, g; b— mutlago qurug
namunani massasi, g [8].

Havo of‘tkazuvchanligini aniglash. Havo o‘tkazuvchanlik “GOST 938.18-70”
standartiga asosan aniglandi. Ushbu standart barcha turdagi charm uchun go‘llaniladi va havo
o‘tkazuvchanlikning aniglash usulini belgilaydi. Havo o‘tkazuvchanlikni aniglash uchun maxsus
asbobdan foydalanildi.

Charm va mo‘yna to‘gimasining havo o‘tkazuvchanligi ularning sinov namunasi ikki
tomonidagi bosimlar fargi sharoitida havoni o‘tkazish qobiliyatini ifodalaydi.

Havo o‘tkazuvchanlik ko‘rsatkichi sm?3/(sm?-soat) birliklarida ifodalanadi va u 1 sm?
maydonga ega bo‘lgan sinov namunasi orgali 1 soat davomida, ikkala tomondagi bosimlar farqi
9,81 MPa bo‘lgan sharoitda o‘tgan havoning sm* dagi hajmini anglatadi.

Absolyut havo o‘tkazuvchanlik (Ba, s) natijalari quyidagi formula bo‘yicha hisoblab
chiqildi:

Ba =t- tO

bu yerda:

t — 100 sm? havoning o‘tishi uchun sarflangan vaqt, s;

to— namunasisiz asbobdan 100 sm?* suv oqib o‘tishi uchun sarflangan vaqt, s.
Yakuniy natija ikki o‘lchovning arifmetik o‘rtachasi sifatida aniglanadi.
Nisbiy havo o‘tkazuvchanlik quyidagi formula bo‘yicha hisoblandi:

Bo=V -3600/S Ba
bu yerda:
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V — namunadan o‘tgan havo hajmi (sinov shartlariga ko‘ra 100 sm?),
S — namunaning ishchi yuzasi, 10 sm?,
Ba — absolyut havo o‘tkazuvchanlik, s [8].

Statik sharoitda suv o‘tkazuvchanlikni sinash. Suv shimuvchanlik va suv
o‘tkazuvchanlik “GOST 938.21-71” standarti asosida aniglandi. Ushbu standart barcha turdagi
charmga tatbiq etiladi va statik sharoitlarda charm namunalari bo‘yicha suv shimuvchanlik va
suv o‘tkazuvchanlikni aniglash usulini belgilaydi. Suv o‘tkazuvchanlik nam namunadan o‘tgan
suv miqgdori bilan tavsiflanadi. Charm namunalarning suv shimuvchanlik va suv
o‘tkazuvchanligi P\VS-2 ashobi yordamida aniglandi.

Statik sharoitlarda namuna suv o‘tkazuvchanligini sinash. Namunani sinovdan
o‘tkazishda u orgali 2 ml suv o‘tkazildi (bunda jarayon uchun 2 soatdan ortiq vaqt sarflanmasligi
kerak), shundan so‘ng asbobning graduslangan naychasida suv sathi 0,05 ml mutlag xatolik bilan
gayd qilindi va vaqt hisoblagichda belgilandi. Keyin namunadan go‘shimcha ravishda 5 ml suv
o‘tkazilib, yana suv sathi va vaqt gayd gqilindi. Suv sathi va vaqt bo‘yicha belgilangan
ko‘rsatkichlar asosida namuna orqali o‘tgan suv migdori hisoblab chiqildi. Zichrog namunalarda
dastlab ular suv bosimi ostida 2 soat davomida qgoldirildi (bu vaqgt ichida namuna orgali 2 ml dan
ortig suv o‘tmasligi lozim). Shundan so‘ng suv sathi va vaqt gayd gilindi, keyin esa kuzatish har
2 soatda takrorlandi. Agar 2 soat davomida namuna orgali suv juda kam miqdorda o‘tgan bo‘lsa,
sinov go‘shimcha ravishda yana 2 soat davom ettirildi. Har bir namuna kamida ikki marta
takroriy o‘lchovda sinovdan o‘tkazildi. Natijalar orasidagi farq o‘rtacha giymatning 10 % idan
oshmasligi lozim. Barcha sinovlar 20 + 2,0 °S haroratda o‘tkazildi.

Suv o‘tkazuvchanlik B, ml/(sm?-soat), quyidagi formula bo‘yicha hisoblandi:

B=V-60/tS
bu yerda:
V — sinov davomida namuna orgali o‘tgan suv miqdori, ml;
t — sinov vaqti, s;
S — namuna yuzasining maydoni, sm? [8].

Bug* o‘tkazuvchanlikni aniglash. Bug* o‘tkazuvchanlik “GOST 938.17—70” asosida
aniglangan. Ushbu standart barcha turdagi terilarga tatbiq etiladi va bug® o‘tkazuvchanlikni
aniglash usulini belgilaydi.

Bug® o‘tkazuvchanlikni aniglash uchun quyidagi asbob-uskunalar va reaktivlardan
foydalaniladi:
texnik tarozilar (“GOST 24104-2001” bo‘yicha);
ichki diametri 250 mm bo‘lgan eksikatorlar (“GOST 25336-82” bo‘yicha);
balandligi 45 mm va diametri 55 mm bo‘lgan metall stakanlar.

Bug® o‘tkazuvchanlik terining suv bug‘larini o‘tkazish qobiliyati deb ataladi. Bug®
o‘tkazuvchanlik terining gigiyenik xossalarini baholashda qo‘llaniladigan eng muhim
ko‘rsatkichlardan biridir.

Bug® o‘tkazuvchanlik 1 sm? namuna yuzasi orgali 1 soat davomida o‘tgan namlikning
milligrammlarda ifodalangan miqdori bilan yoki sinovdan o‘tkazilayotgan namuna orgali o‘tgan
suv bug‘lari massasining foiz nisbati bilan, xuddi shunday sharoitlarda ochiq yuzadan
bug‘langan suv massasiga nisbatan aniglanadi.

Bug® o‘tkazuvchanlik maxsus metall stakanlarda, diametri 55 mm bo‘lgan dumalog
namunalarda aniglanadi; namunaning ishchi gismi diametri 36 mm ga teng.

Nisbiy bug* o‘tkazuvchanlik Po, % quyidagi formula bo‘yicha hisoblandi:

Po=q 100/ q:
bu yerda:
g — tajriba 6 soat davom etganidan keyin stakanchaning ichidagisi bilan birga massasi
kamayishi, g;

gi— nazorat stakanlaridagi suv massasi kamayishining arifmetik o‘rtachasi, g.
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Agar namunalar bug® o‘tkazuvchanligi P ni namunaning birlik yuzasi orgali birlik vaqt
ichida o‘tgan namlikning milligrammlarida ifodalash kerak bo‘lsa, hisoblash quyidagi formula
bo‘yicha amalga oshiriladi:

P=q/ tar?
bu yerda:
g — stakanchaning ichidagisi bilan massa kamayishi, mg;
t — tajriba davomiyligi, soat;
nr2 — namunaning ishchi yuzasi, sm2.

Sinov natijalari sifatida bir namunadan olingan ikki taxta bo‘yicha olingan natijalar
arifmetik o‘rtachasi gqabul gilindi [8].

Gigroskopiklikni aniglash. Gigroskopiklik — bu terining atrof-muhit havosidan suv
bug‘larini yutish qobiliyatini ifodalaydi. Namunalarning gigroskopikligi ularni 100 % nisbiy
namlikda 16 soat davomida saglagandan keyin massa ortishi bo‘yicha aniglanadi va u dastlabki
namunaviy massaga nisbatan foizlarda ifodalanadi.

Sinov 50x50 mm o‘lchamdagi namunalarda o‘tkaziladi. Normal atmosfera sharoitida
saglangan namuna analitik tarozida (absolyut xatolik 0,001 g) tortiladi va ustiga havo erkin
o‘tishi ta’minlangan holda eksikatorda suv ustiga joylashtiriladi.

Eksikatordagi havo nisbiy namligi 100 % bo‘lgan. 16 soat davomida eksikatorda
saglangandan so‘ng namuna gayta o‘lchanadi va massa ortishi havo-qurug namunaning
massasiga nisbatan hisoblanib, gigroskopiklik G, % quyidagi formula bilan aniglanadi:
G=01—02/q100
bu yerda:
g1 — eksikatorda namlangan namuna massasi, g;
g2 — xuddi shu namunaning havo-quruq holdagi massasi, g. [8]

Natijalar va wularning muhokamasi Sinov jarayonida ekspozitsiya gilingan
namunalarning muntazam ko‘zdan kechirishi, fizik-mexanik va boshga sinovlar uchun
namunalar olish amalga oshirildi, bunda meteorologik sharoitlar ham qgayd etildi.

Nazorat va tajriba uchun gidrofoblashtirilgan namunalarning o‘lchovlari ularning
atmosfera sharoitida ma’lum muddat (1-6 oy) saglanishidan keyin bajarildi. 1-rasmda tegishli
fotosuratlar keltirilgan [9].

1-rasm. Tajriba va nazorat (tekshirish) uchun gidrofoblashtirilgan namunalarning atmosfera
sharoitida 6 oy davomida (a — yanvar, b — iyun) saglanish jarayonida olingan fotosuratlari.

Tadgiqotlar xrom bilan ishlov berilgan, poyabzal ustki gismi uchun mo‘ljallangan 5 ta
bo‘ylama va 5 ta ko‘ndalang nazorat hamda tajriba namunalarida olib borildi.

Shuni ta’kidlash kerakki, keskin iglimiy omillar ta’siridan keyin (2-rasm) terilarni
ko‘zdan kechirishda ularning rangi, tuzilishi va mikro yoriglar paydo bo‘lishida o‘zgarishlar
kuzatildi.
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Mikroskopik tadgigot natijalari shuni ko‘rsatdiki, xrom bilan ishlov berilgan poyabzal ustki
gismiga mo‘ljallangan terining xarakterli xususiyatlari ularning tuzilishida aks etadi [10].

Vizual aniglanishicha, go‘llanilgan gidrofobizatsiya usuliga garab kollagenning fibrillyar
tuzilmalari turlicha o‘zgaradi.

Atmosfera insolyatsiyasi ta’sirida nazorat namunasi fibrillyar tuzilmasi keskin o‘zgarib,
ko‘plab mikroyoriglar paydo bo‘ladi; ular asosan tolalar o‘qi bo‘ylab perpendikulyar joylashadi
va fibrillalar orasida aniq chegaralangan qoramtir zonalar kuzatiladi. Fibrillalarning konturlari
noaniq bo‘lib goladi, ko‘plab uzilgan uchlar kuzatiladi.

Birog bunday o‘zgarishlar  gidrofoblashtirilgan  namunalarda  kuzatilmaydi.
Tekshirilayotgan variantda esa yoriglar sonining ortishi va yuzaning go‘pol tus olishi gqayd etildi
[11-12].

| variant Il variant

Saxs

1 variant IV variant

V variant u I variant
2-rasm. Tajriba (I-1V) va nazorat (V) teri namunalarining mikroskopik fotosuratlari (200

marta kattalashtirishda).

3-rasm.Ta’kidlash lozimki, teri yuzasining buzilish jarayoni asosan yuqorida gayd etilgan
ultrabinafsha nurlari ta’sirida yuzaga keladigan fotokimyoviy omillar ta’sirida kechadi.

Keyingi sinov natijalari shuni ko‘rsatdiki, quyosh radiatsiyasi insolyatsiyasining
yog‘ingarchiliklar bilan almashib turishi ganchalik uzoq davom etsa, xrom bilan ishlov berilgan
poyabzal ustki gismi uchun mo‘ljallangan terining uzilish kuchlanishi va gidrotermik
destruksiyasi shunchalik kamayadi.

Aniglandiki, terining gidrotermik destruksiyasi va uzilish kuchlanishi gidrotermik
destruksiyaning pasayishi va uzilish kuchlanishining susayish gonuniyati asosida o‘zgaradi.
Tabiiy muhit omillari ta’siri natijasida teri asta-sekin o‘zining mustahkamlik xususiyatlarini
yo‘qota boradi [13-14].
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4-rasm. Turli gidrofobizator variantlari bilan ishlov berilgan terining mustahkamlik
chegarasining iglimiy omillar ta’sir etish davomiyligiga bogligligi: -1V tajriba
namunalar, V nazorat namunasi.

Quyosh radiatsiyasi va yog*ingarchilikning bevosita ta’siri ostida eskirish jarayonida ham
intensiv o‘zgarishlar kuzatiladi. 3-rasmda gidrofobizatorlar bilan ishlov berilgan teri namunalari
mustahkamlik chegarasining iglimiy omillar ta’sir etish davomiyligiga bog‘liq egri chiziglari
keltirilgan: I-1V tajriba namunalari, V nazorat namunasi (tekshirilayotgan namuna).

Aniglanishicha, tekshirilayotgan (V) variantda cho‘zilishdagi mustahkamlik chegarasi I-

IV gidrofoblashtirilgan tajriba namunalariga nisbatan keskin pasayadi. Barcha variantlarda
maksimal kamayish 2,20-2,65 MPa dan 1,64-0,75 MPa gacha yanvar—-mart oylarida kuzatiladi.
Keyingi oylarda esa bu ko‘rsatkich 0,42—1,93 MPa oralig‘ida bo‘ladi. Ushbu hollarda eng yugori
mustahkamlik I11 gidrofoblashtirilgan teri namunasida gayd etildi.
Atrof-muhit bilan bog‘liq omillar ichida xrom bilan ishlov berilgan poyabzal ustki gismiga
mo‘ljallangan terining xususiyatlariga quyosh radiatsiyasi sezilarli ta’sir ko‘rsatadi. U eskirish
jarayonini tezlashtiradi. 3.4-rasmda |-V teri namunalari — ham dastlabkisi, ham
gidrofoblashtiruvchi kompozit materiallar yordamida modifikatsiya gilinganlari — uzayishidagi
o‘zgarishlar keltirilgan.

Olingan natijalar asosida aniglanishicha, namunalarning uzayishi bo‘yicha keskin
pasayish dastlabki to‘rt oyda kuzatiladi. Ta’kidlash joizki, Il tajriba teri namunasi boshga
namunalarga nisbatan olti oy davomida eng yugori uzayishga ega bo‘ldi, eng past ko‘rsatkich esa
kutilganidek V nazorat namunasi uchun gayd etildi. Ularning farqi, ya’ni uzayish darajasi gariyb
10 % ni tashkil etdi. Bu esa tadqiq etilgan obektlarning gidrofoblashtirish gobiliyati yugoriligini
va atrof-muhit omillariga nisbatan bargarorligini yana bir bor tasdiglaydi.

Tadgiqotlarda parallel ravishda terining yuza gatlami va uning gidrotermik bargarorligiga
atmosferaning ta’siri ham o‘rganildi. Kichik istisnolardan tashgari, tabiiy eskirish jarayoni
mexanik va fizik xususiyatlar bilan bir gatorda, cho‘zilish paytida yuza gatlamida yoriglar paydo
bo‘lishi hamda gidrotermik bargarorlik kabi ko‘rsatkichlarning o‘zgarishini ham aniq aks
ettirishi kuzatildi.
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5-rasm. Iglim omillari ta’sir gilish davomiyligiga bog‘liq holda turli gidrofobizatorlar bilan
ishlov berilgan terining gidrotermik destruksiyasining kinetik bog‘ligliklari (a): -1V tajribaviy
va V nazorat namunasi.

5-rasmda turli gidrofobizatorlar bilan ishlov berilgan terining iglim omillari ta’sir gilish
davomiyligiga bog‘lig holda gidrotermik destruksiyasining kinetik bog‘ligliklari (a) hamda
terining yuzaki gatlamida yoriglar paydo bo‘lishi (b) keltirilgan: 1-1V tajribaviy va V nazorat
namunasi keltirilgan.

Gidrotermik destruksiya kinetik bog‘ligliklari va terining yuzaki gatlamida yoriglar
paydo bo‘lishi bo‘yicha turlicha gidrofobizatorlar bilan ishlov berilgan namunalar hamda nazorat
namunasi natijalari ma’lum darajada ilgari olingan ma’lumotlar bilan mos keladi. Fizik-mexanik
ko‘rsatkichlarning sezilarli o‘zgarishlari tabiiy eskirishning dastlabki, aynigsa, birinchi va
to‘rtinchi oylarida kuzatiladi. 111 namuna bo‘yicha ochig maydonda eskirtirilgan terida
gidrotermik destruksiya va teri yuzasida yoriglar hosil bo‘lish tezligi nazorat hamunasi bilan
solishtirganda har doim pastroq bo‘lib chiqdi. Shuningdek, tajribaviy gidrofobizatsiya gilingan
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va nazorat namunalarining kimyoviy tarkibini o‘rganish ham muhim ahamiyat kasb etdi. 5.5-
jadvalda tajribaviy va nazorat namunalarining kimyoviy tahlil natijalari keltirilgan [15].

1-jadval
Tajriba va nazorat gidrofobizatsiya gilingan teri namunalari kimyoviy tahlili
Variantlar
Ko*rsatgich Tajriba gilinayotganlar Nazoratdagilar
o v v [PST 989
94
Xrom oksidi 3,2 34 |36 |3,7 2,8 u/m4,3
Kremniy dioksidi 2,3 24 |26 |2,8 2,4 u/m 1,8
Kul 15 |18 20 |22 |24 |u/633
. [Organik - erituvchilar - bilanj, 5 1yg 7 1935 1103|102 |10-13
$ ekstraksiya gilinadigan moddalar
= Suv bilan yuviladigan umumiy
§ moddalar 23 (24 |24 |26 |34 |(w/m42
e Yog‘li moddalar 34,3 126,1 289 26,6 |204 |u/m23.4
Dubbalanish darajasi,% 25,5 (31,9 |41,9 |29,3 (26,4 |u/m 36,7
1-jadval ma’lumotlaridan ko‘rinib turibdiki, tajriba variantlarida

poliviniletinildigidroksixlorsilan miqgdori ortishi bilan xrom oksidi va kremniy dioksidi migdori
mos ravishda oshadi. Shuningdek, nisbiy kul miqdori va organik erituvchilar yordamida
ekstraksiyalanadigan moddalarning biroz ortishi ham kuzatiladi.

Teri tarkibiy gismlaridagi o‘zgarishlar “dubbalanish darajasi’ning ham o‘zgarishiga olib
keladi. Tajriba terilarida dubbalanish darajasi barcha variantlar bo‘yicha o‘rtacha 32,15 % ni
tashkil etdi, bu esa tekshirilayotgan (nazorat) namuna bilan solishtirganda 20% ga ko‘proqdir.

Xulosa. Eskirish jarayonlarini o‘rganish bo‘yicha olib borilgan kompleks tadgigotlar
shuni ko‘rsatdiki, xromli terilarga quyosh nuri, kislorod, harorat, havoning namligi va
yog‘ingarchilik kabi omillar birgalikda ta’sir giladi. Ma’lumki [16-17], polimerlarning eskirishi
quyosh nuri ta’sirida fotokimyoviy jarayon hisoblanadi. Bunda polimer molekulalari avval
muayyan to‘lgin uzunligiga ega yorug‘lik kvantini yutib, yugori go‘zg‘algan holatga o‘tadi.
Shundan so‘ng molekula energiyani yorug‘lik kvanti ko‘rinishida chigarishi yoki uni oksidlanish
va destruksiya reaksiyalariga sarflashi mumkin. Bundan ko‘rinadiki, tekshirilayotgan (nazorat)
namunalarda quyosh nurlanishi ta’sirida uzilish kuchlanishi va uzilish yukining eng katta
darajada kamayishi kuzatiladi.

Shundan kelib chigib, poliviniletinildigidroksixlorsilan asosidagi gidrofobiziruvchi
tarkiblar, aynigsa, 111 tajriba varianti eng samaralisi ekanligi hagida xulosa gilish mumkin.

Oc‘tkazilgan tajribalar natijalari quyosh energiyasi insolyatsiyasi va yog‘ingarchilik
natijasida yuzaga keladigan kompleks fizik-kimyoviy o‘zgarishlarni yaqgol ko‘rsatdi. Bunday
jarayonlar kislorod, ozon va boshga gazlar, shuningdek, quyosh radiatsiyasi, issiqlik hamda
havoning namligi ta’sirida ancha yuqori tezlikda kechadi. Ushbu jarayonlarning borish
xususiyatiga teri buyumlari tarkibidagi gidrofobiziruvchi kompozitsiyalar sezilarli darajada ta’sir
giladi. Natijada terining garishi va yemirilish jarayonlari oldi olinadi.
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TO‘QIMACHILIK MATERIALLARINI PARDOZLASH KORXONALARIDA HOSIL
BO‘LADIGAN OQOVA SUVLARNI ZARARSIZLANTIRISHNING ISTIQBOLLI VA
ZAMONAVIY USULLARI

M.S.Qultaev, M.X.Mirzaxmedova
Tashkent Institute of Textile and Light Industry

Annotatsiya. Magolada to ‘gimachilik korxonalarida hosil bo‘lgan ogava suvlarni
tozalash usullari taxlil gilingan. Oqova suvlarni tozalashning samarali usullarini izlash, yangi
resurstejamkor texnologiyalarni taklif etish bo ‘yicha olimlar ko ‘pgina izlanishlar olib
bormoqdalar. To ‘gimachilik korxonalarida hosil bo ‘ladigan ogava suvlarni tozalashda
an’anaviy tozalash texnologiyalaridan foydalanib samarali va iqgtisodiy jihatdan foydali
resurstejamkor texnologiyalarni yaratish eki bor texnologiyalarni takomillashtirish bugungi
kunning dolzarb vazifalaridan biri hisoblanadi. Shuning uchun sodda, kam energiya talab
giladigan va foydali ish koeffitsiyenti yugori bo ‘lgan texnologik jarayonlarni ishlab chigish talab
etiladi.

Laboratoriyada imitatsiya gilingan, korxona sharoitiga moslashtirilgan ogqova suvlarni
tozalashda mexanik, fizik-kimyoviy va biologik usullardan foydalinilgan.

Tajribalar asosida olingan ko ‘rsatkichlardan shuni ko ‘rish mumkinki, ishlov berish
jarayonida hosil bo ‘lgan suv namunalari tozalangandan so ‘ng suvning optik zichlik ko ‘rsatkichi
79-89% ni, tozalangan suv tarkibidagi bo ‘yovchi modda 87-89% ga tozalanganligini ko ‘rish
mumkin. Suvni tozalasha Pistiya o ‘simligi foydalanishda yaxshi rivojlanadigan ogova suvlarni
suvda erigan kislorod bilan boyitib, suvni organo- mineral moddalardan 80-90% gacha tozalash
mumkinligi aniglandi. Tozalangan oqova suvni ikkilamchi suv sifatida, isitishda, matolarni
yuvishda ishlatish mumkin.

Kalit so‘zlar. Ogava suv, tozalash,(suzish, tindirish, filtrlash, kaogulyasiya, Pistia
o‘simligi, suv ob ektlari, to ‘gimachilik matolari, pardozlash jarayoni.

Annomoyusn. B cmamve npuseden auanuz Memooo8 OUYUCMKU CHIOYHBIX 600
MEeKCMUNbHBIX Npeonpusmuil. Yuenvle npoeoosm macumadnvlie UCCIe008aHUA NO NOUCKY
a¢hhekmugHbIX MeMmoo08 OUUCMKIU CTNOYHBIX 800 U NPEONONHCEHUU HOBLIX Pecypcochepecarouux
mexHonozuti. Ha ocnoeanuu aumanusa ycmaumoeieHo, umo Cnocobbl OYUCHKU CMOYHBIX 600
omauyatomes opye om opyea. OOHOU U3 AKMYANbHLIX 3a0a4 HA Ce200HSA ABAEMCA CO30aAHUe
HOBbIX IPDEeKMUBHbIX U  DKOHOMUUECKU BbI2OOHBIX pecypcocbepecarwux MmMexHOI02Ull ¢
UCNONb308AHUEM — MPAOUYUOHHBIX — MEXHONOULl  OYUCTKU — CIOYHBIX 6800  MEKCMUIbHBIX
npeonpusmuil, a Makice COBEPUIEHCMBOBAHUE CYWecmeywux mexHonoeuu. Ilosmomy
HeoOxo0uMa pazpabomka MmMaxKux MexHoN0SUYeCKUX nNpoyeccos, Komopbvie OmAUdarmcs
NPOCMOMOU, MeHbULell IHEPLOEMKOCIbIO U 8bICOKOU IPDEKMUBHOCBIO.

Ilpu ouucmre CMOYHBIX 800 UCHONB30BANUCL MEXAHUYECKUe, (DUUKO-XUMUYeCKUue U
buonocuueckue mMemoovl, CMOOCIUPOBAHHbIE 8 NAOOPAMOPHBIX YCA0BUAX U AOANMUPOBAHHbBIE K
YCNI08UAM NPEONPUAMUS.

Ilo pe3ynbmamam 3KCnepuMeHmMO8 GblAIEHO, YMO NOcie OYUCMKU Npod B800bl
onmuyeckas nJIOMHOCMb 800bl cocmagisem 79-89%, a kpacawue sewecmsa 6 0UUeHHOU 800€
yoanenvt nHa 87-89%. Ycmanosneno, umo npu ucnonvzoeanuu pacmenus Pistiya yoaemcs
oyuUwams 800y OM OP2AHUHECKUX U MUHepatvuslx eewecms 00 80-90% 3a cuem obocawenus
CMOYHBIX 800 PACMBOPEHHBIM KUCTIOPOOOM. OuuiyenHble CImounble 800bl MONCHO UCNONIb308AMb
8 Kauecmee 6MOPUYHOLU 600bl, 8 Kauecmee menioHocumens Ojisl OMONUMENbHbIX CUCTEM, Ol
APOMBIBKU MEKCMUTbHBIX MAMEPUATIO8 NOCE KAKUX-TUOO MEXHON0UYEKUX Onepayull.
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Knroueevie cnoea. Cmounvie GOabl, ouucmka, 600HbLE 06b€K71’lbl, meKCcmujlbHble
mamepudaiibl, 0MOeNO0YHbL npoyecc.

Annotation. The article analyzes the methods of wastewater treatment of textile
enterprises. Based on the analysis, it was found that the methods of wastewater treatment differ
from each other. Scientists are conducting extensive research to find effective methods for
wastewater treatment and propose new resource-saving technologies. Based on the analysis, it
was found that wastewater treatment methods differ from each other. One of the pressing
challenges today is the creation of efficient and cost-effective resource-saving technologies using
traditional textile wastewater treatment technologies, as well as the improvement of existing
technologies. Therefore, it is necessary to develop technological processes that are simple, less
energy intensive and highly efficient.

Mechanical, physicochemical and biological methods, modelled in laboratory conditions
and adapted to the plant conditions, were used for wastewater treatment.

The results of the experiments revealed that after purifying water samples, the optical
density of the water was 79-89%, and des in the purified water were removed by 87-89%. It has
been established that when using the Pistia plant, it is possible to purify water from organic and
mineral substances up to 80-90% by enriching wastewater with dissolved oxygen. Treated
wastewater can be used as secondary water, as a heat carrier for heating systems, and for
washing textile materials after any technological operations.

Keywords. Wastewater, treatment, water bodies, textile materials, finishing process.

Kirish. Respublikada to‘gimachilik sanoati keng rivojlanib kelayotgan sanoatlardan biri
hisoblanadi. Sanoat soxalari rivojlanishida tabiiy resurslardan ogilona foydalanish, atrof muhitni
asrash muxim masalalardan biridir. Daryolar, soylar, suv omborlari va suv havzalari, suv
xo‘jaligi ob’ektlari hamda barcha suv manbalarini sanoat, qurilish, transport, gishloq xo‘jaligi va
boshqa ob’ektlarning zararli ta’siridan muhofaza gilish muxim vazifalardan biri hisoblanadi [1].

Paxta tolasi yoki turli aralashma tolalar asosidagi matolarni pardozlashda katta migdorda
suv sarfi kuzatiladi. 1 tonna tayyor mahsulot ishlab chigarish uchun 250-300 m® gacha suv
sarflanishi mumkin. Mexanik usullar bilan tozalash ogova suv tarkibidagi muallak moddalarni
90-95% gacha ajratib olishda va organik ifloslanish (KBBE) ko‘rsatkichi bo‘yicha 20- 5% gacha
kamaytirishni ta’minlaydi. Oqova suvni tozalashda diametri turlicha kattalikdagi elaklar
yordamida suzib olish, tindirish, tiniglashtirish, filtrlash kabi jarayonlardan foydalaniladi. Suv
tozalash inshootining hajmiy kattaligi, ularning turi asosan oqova suvning miqdori, tarkibi va
xossalariga, shuningdek keyingi ishlov berish jarayonlariga bog‘liq bo‘ladi.

To‘gimachilik matolarini pardozlash jarayonlarida hosil bo‘ladigan oqova suvlarni
tarkibida turli bo‘yovchi moddalar, oxor, sirt faol moddalar mavjud bo‘lib ular inson
salomatligiga salbiy ta’sir etadi. Oqova suvlarni tozalash, ulardan gayta foydalanish orgali
samarali texnologik jarayonlarni yaratish imkoniyatlari ko‘rib chigilmoqgda [2].

Oqova suvlarni tozalashning samarali usullarini izlash, yangi resurstejamkor
texnologiyalarni taklif etish bo‘yicha olimlar ko‘pgina izlanishlar olib bormoqgdalar.
To‘gimachilik materiallarini pardozlash korxonalarining oqova suvlarini gayta ishlash
magsadida taklif etilgan teskari osmos [3], adsorbsiya [4], koagulyasiya [5], biologik [6] tozalash
usullari xozirgi kunda samarali deb taklif etilmoqda.

Tozalash uslublari va inshootlarini tanlashda ogova suvlarning tarkibi, mahalliy shart-
sharoitlar va iqtisodiy ko‘rsatgichlar inobatga olinadi. Xozirgi kunda to‘gimachilik pardozlash
korxonalarida hosil bo‘lgan ogova suvlarni zararsizlantirish, ulardan texnologik jarayonlarda
gayta foydalanish imkoniyatlari o‘rganilmoqda.

Oqova suvlarni biologik usulda turli tirik organizmlar bakteriyalar, suv o‘tlari, suv
o‘simliklari va boshga biologik ob’ektlar yordamida tozalanadi. Ifloslangan suvlarni suv
o‘simliklarining suvdagi turli moddalarni, biogen elementlar (azot, fosfor, kaliy, kalsiy, magniy,
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marganets, oltingugurt), og‘ir metallar (kadmiy, mis, qo‘rg‘oshin, rux), fenollar, sulfatlar,
xloridlarni to‘plashi, neft mahsulotlari, sintetik sirtfaol moddalarni zararsizlantirishi bois ulardan
sanoat, kommunal-maishiy va boshga ogova suvlarni tozalashda dunyoning turli mamlakatlarida,
shu jumladan respublikamizda ham go‘llash imkoniyatlari o‘rganilmokda [7].

Olimlar tomonidan Xorazm viloyatining iglim sharoitiga moslashtirilgan ryaska suv
o‘simligini laboratoriyada ko‘paytirish va undan ogova suvlarni biologik tozalashda foydalanish
usullari o‘rganilgan. Tadgiqot natijasida ryaska o‘simligi bilan tozalangan oqova suv Kislotali
muhitdan ishqoriy muhitgacha ozgargani, suvning tusi rangsizlangani, hidining yo‘qolganligi,
biogen tuzlar, ammiak, nitrit, nitrat, sulfatlar, xloridlardan tozalanganligi, fotosintez natijasida
suvdagi kislorodning miqdori bir necha barobar ko‘payganligi, muallag moddalar miqdori
kamayganligi, suvda erimaydigan moddalarning migdori kamayganligi aniglangan [8].

To‘gimachilik sanoati ogova suvlarini tozalashda olimlar tomonidan maxalliy tabiiy
minerallardan tashkil topgan kompozitsion tarkib taklif etildi. Bentonit asosli adsorbentni
go‘llash natijasida ogova suvning rang intensivligi 83-87% ni tashkil etgan [9].

To‘gimachilik sanoati oqova suvlar tarkibidagi og‘ir metall ionlari va organik
birikmalarni dimetilolkarbamid va KMS asosidagi interpolimer komplekslari bilan oqova
suvlarni tozalash uchun mumkinligi o‘rganilgan [10].

Ogova suvlarni tozalashda Xitozan asosidagi kompozitlardan foydalanish imkoniyatlari
o‘rganilgan bo‘lib, ogova suvlarni tarkibidagi bo‘yovchi moddalardan tozalash mumkinligi
aniglangan. Xitozan va uning asosidagi adsorbentlar bo‘yovchi moddalar o‘zaro reaksiyaga
kirishish natijasida cho‘kma hosil gilishi orgali ijobiy natijalarga erishilganligi aniglangan [11].

Oqgova suvlarni tozalashda faollashtiruvchi sifatida fosfor kislotasi asosidagi adsorbent
sintez gilingan bo‘lib, to‘gimachilik sanoati pardozlash korxonalarida hosil bo‘lgan suvlarni
rangsizlantirishda go‘llash mumkinligi aniglangan. Olib borilgan tadgiqot ishlari fizik-kimyoviy
taxlil usullari yordamida tekshirilgan. Magbul konsentratsiya, harorat, vaqt shuningdek suvning
pH-muhitini aniglash magsadida tajribalar olib borilgan va ijobiy natijalarga erishilgan [12].

Suvdagi organik moddalar va noorganik aralashmalardan tozalashda asosan kimyoviy
reaktsiyaning ta’siridan foydalanadi. Ko‘pgina hollarda ogava suvlarni tozalashda kimyoviy
koagulyatsiya, oksidlanish va elektrokimyoviy oksidlanish usullari va boshgalardan
foydalaniladi.

Kimyoviy koagulyatsiya usuli asosan suvdagi mikro-suspenziya va kolloid moddalardan
tozalash uchun ishlatiladi. Kimyoviy moddalar qo‘shilishi natijasida hosil bo‘lgan koagulyatsiya
va flokulyatsiya kolloidning nobud bo‘lishiga olib keladi va cho‘kma hosil giladi. Koagulyasiya
usuli nafagat ogava suvda zarracha hajmi 1 dan 10 mm gacha bo‘lgan zarrachalardan tozalaydi,
mikroorganizmlar va organik moddalarni ham yo‘q qiladi. Koagulyasiya jarayoniga pH
giymatining o‘zgarishi, suv harorati, suvning sifati, suv miqgdori va boshqalar ta’sir giladi.
To‘gimachilik korxonalarida ogava suvlarni tozalashga kombinatsiyalangan yondashuv
variantlaridan biri muhokama qilingan. Tadqiqotning asosiy ob’ekti — to‘gimachilik
korxonalarining ogava suvlari hisoblanadi. Sanoat chigindi suvlari migdori turli tarmoglar uchun
suv iste’'moli va suvni utilizatsiya qilishning umumiy meyorlariga muvofiq korxonaning
unumdorligiga garab belgilanadi [13].

Magolada to‘gimachilik sanoati korxonalarida ogava suvlarni tozalash muammolari
ko‘rib chiqgiladi. Tajriba tadgiqotlar ma’lumotlari radikal mexanizm bilan oksidlanish usulining
samaradorligini ko‘rsatadi. To‘gimachilik korxonalarida suvdan foydalanishning an’anaviy
sxemasi bilan suvdan gayta foydalanishni nazarda tutuvchi yanada oqilona sxema o‘rtasida
taqqoslash o‘tkazildi. Suvdan ogilona foydalanish sxemasiga o‘tishning iqtisodiy samaradorligi
baholandi [14].

Kimyoviy oksidlanish usuli odatda ogava suvlar tarkibidagi organik ifloslantiruvchi
moddalarni oksidlovchi bilan tozalashdan iborat. Ogava suvlarni kimyoviy oksidlanishi ogova
suv tarkibidagi organik va noorganik toksik moddalarni zararsizlantirish orgali oqova suvlarni
tozalash mumkin. Havo yordamida oksidlash orgali ogava suvlarni ko‘prog reduktiv moddalar
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bilan tozalash uchun ishlatiladi. Xlor keng targalgan oksidlovchi bo‘lib, u asosan fenol va
siyanidni o‘z ichiga olgan organik ogava suvlarni tozalashda qgo‘llaniladi. Ozon bilan oksidlash
usuli xlor bilan oksidlanish usulidan samarali hisoblanadi lekin energiya sarfi kattaligi, narxi
gimmatligi va katta hajmli, nisbatan past konsentratsiyali kimyoviy ogava suvlarni tozalash
uchun yarogsiz hisoblanadi [15].

Mazkur ilmiy ish doirasida laboratoriyada imitatsiyalangan korxona sharoitiga
moslashtirilgan oqova suvlarni tozalashning takomillashtirilgan usulini ishlab chigish bo‘yicha
tadgiqotlar olib borildi.

Uslubiy gism. Laboratoriyada imitatsiya gilingan, korxona sharoitiga moslashtirilgan
ogova suvlarni tozalashda mexanik (suzish, tindirish, filtrlash), fizik-kimyoviy (kaogulyasiya) va
biologik (Pistia o‘simligidan) usullardan foydalinilgan. Suzish - bu usul bilan kanal va
quvurlardagi ogova suv yuzasidagi gattiq va boshga jismlarni panjaralar, to‘rlar orgali o‘tkazib
tutib goldiriladi. Tindirishda oqova suv tarkibidagi gattiq yirik zarracha va moddalar oz og‘irligi
xisobiga maxsus tindirgich orgali cho‘ktirish yo‘li bilan amalga oshiriladi. Filtrlash orgali ogova
suvlar aralashgan va tindirish usuli bilan tozalab bo‘lmaydigan mayda suyuq va gattiq
zarrachalardan tozalanadi. Biologik tozalash usulida Pistia o‘simligidan foydalanilgan bo‘lib,
Pistia (Pistia stratiotes L., Araceae ) suv betida galgib o‘suvchi, ko‘p yillik o‘simliklar bo‘lib,
tropik va subtropik mintagalarda keng targalgan bo‘ladi. Pistiya (Pistia stratiotes) yoki “suv
salat” akvarium va ko‘llar uchun sevimli, suv yuzasida suzib yuruvchi tropik o‘simlik bo‘lib,
ajoyib baxmalsimon, yashil rozetka shaklidagi barglari va uzun shoxli ildizlari bilan ajralib
turadi. Ular baligchalar uchun “boshpana” va suvni filtratrlashga yordam beradi. Bu o‘simlikka
issiglik, yargin yorug‘lik va yuqori namlik kerak u vegetativ yo‘l bilan tez ko‘payadi va suv
sifatini yaxshilaydi. Hozirgi paytda mazkur o‘simliklar O‘zbekiston sharoitiga muvaffagiyatli
introduksiya gilingan.

Korxona sharoitiga moslashtirilgan bo‘yash jarayonidan hosil bo‘lgan ogova suvlar
tarkibida faol bo‘yovchi modda, anor po‘stlog‘i asosidagi tabiiy bo‘yovchi modda, elektrolit,
ishgoriy agent va sirt faol moddalardan tashkil topgan. Barcha tajribalarda kimyoviy shisha
idishlardan foydalangan holda, bir xil sharoitlarda o‘tkazildi. Har bir sinov namunasining uch
marta takrorlangan holda olib borildi.

Suv namunalarini optik zichligi va bo‘yovchi moddalarni migdorini TTESI, “Kimyo va
matbaa muhandisligi” kafedrasining ilmiy laboratoriyasidagi UV — 5100 UV/VIS (Metash,
Korea) spektrofotometrida aniglangan. Buning uchun D=f(Cp) to‘g‘ri chizig‘i chiziladi. Cp-
Bo‘yovchi moddaning miqdori kalibrli (konsentratsion) to“g‘ri chizigning absissa o‘kiga g/kg da:
15, 30, 45, 60, 75 nuqtalar ko‘yiladi, ordinata o‘kiga esa shu eritmalarning optik zichliklari Dy,
D2, D3, D4, Ds qo‘yiladi.

Namunalarni tindirish, filtrlash, koagulyasiya (GOST R 51642-2000) va biologik ishlov
berish (GOST 32537-2013) bo‘yicha olib borilgan.

Tajriba natijalari tahlili. To‘gimachilik materiallarini bo‘yash jarayonidan hosil bo‘lgan
oqova suvlarning tarkibida kimyoviy moddalardan tashgari tolalar va tasodifiy chigindilar ham
bo‘lishi mumkin. Tajribalarni olib borish davomida laboratoriyada imitatsiyalangan korxona
sharoitiga moslashtirib hosil gilingan ogova suvlarni dastlab suzish, tindirish, filtrlash,
kaogulyasiya va pistia o‘simligi bilan biologik tozalash jarayonlaridan o‘tkazildi. Koagulyasiya
usuli uchun sulfat kislota va natriy gidroksid ishqori tanlab olindi. Ishlov berilgan namuna
suvlarining optik zichligi o‘rganildi. Olingan natijalar quyidagi jadvalda keltirilgan.

1-jadval
Oqava suvlarni tozalash jarayonlarini namunalarning optik zichligi va bo‘yovchi modda
migdoriga ta’siri

Ishlov berish jarayonlari Optik zichligi, D Bo‘yovchi modda migdori,
g/kg
Boshlang‘ich suv 0,9912 26,86
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namunasi

Suzish 0,9013 25,95
Filtrlangan 0,8189 24,26
Tindirilgan 0,7849 22,69
Koagulyatsiya:

H2SO4 0,6630 12,03
NAOH 0,5487 5,44
Biologik usul 0,1089 3,45

Jadvalda laboratoriyada korxona sharoitiga moslashtirilgan ogova suvlarni tozalash
jarayonidan keyingi ko‘rsatkichlari taxlil gilingan. Filtrlash, tindirish, koagulyasiya va biologik
tozalash jarayonlaridan o‘tkazilganda suv boshlang‘ich suv namunasiga nisbatan tozalanganlik
darajasi 89,0% ni tashkil etganini va suv takribida bo‘yovchi moddaning miqdori 87% ga
kamayganini ko‘rish mumekin.

Keyingi izlanishlarimizda paxta tolali matolarni anor po‘stlog‘i asosidagi tabiiy bo‘yovchi
modda bilan bo‘yalganda hosil bo‘lgan ogqova suv namunalari taxlil gilindi. Barcha suv
namunalarini optik zichligi va bo‘yovchi moddaning miqdori o‘rganildi. Olingan natijalar
quyidagi jadvalda keltirilgan. Matolarni tabily boyovchi modda bilan boyash jarayonida
ishlatilgan xurushlovchi sifatida natriy xlor kimyoviy moddasi ishlatilgan.

2-jadval
Jarayonlarini namunalarning optik zichligi va bo‘yovchi modda miqdoriga ta’siri
Ishlov berish jarayonlari Optik zichligi, D Bo‘yovchi modda migdori,
g/kg
Boshlang‘ich suv 0,8912 25,84
namunasi
Suzish
Filtrlangan 0,7179 23,86
Tindirilgan 0,6838 21,67
Koagulyatsiya:
H2SO4 0,5630 11,53
NAOH 0,4987 5,62
Biologik usul 0,1806 2,75

Tajribalar asosida olingan ko‘rsatkichlardan shuni ko‘rish mumkinki, anor po‘stlog‘i
gaynatmasi bilan ishlov berish jarayonida hosil bo‘lgan suv namunalari tozalangandan so‘ng
suvning optik zichlik ko‘rsatkichi 79% ni, tozalangan suv tarkibidagi bo‘yovchi modda 89% ga
tozalanganligini ko‘rish mumkin. Bundan shuni xulosa gilish mumkinki, yugorida amalga
oshirilgan tozalash jarayonilarini ketma Kketligi saglangan holda amalga oshirish ijobiy
natijalarga olib kelgan. Pistiya (Pistiya stratiotes L) o‘simligi faollik bilan rivojlanishida oqova
suvlarni suvda erigan kislorod bilan boyitib, suvni organo- mineral moddalardan 80-90% gacha
tozalash mumkinligi aniglandi. Tozalangan oqgova suvni ikkilamchi suv sifatida ishlatish
mumekin.

Xulosa. Tajribalar asosida olingan ko‘rsatkichlardan shuni ko‘rish mumkinki, ishlov
berish jarayonida hosil bo‘lgan suv namunalari tozalangandan so‘ng suvning optik zichlik
ko‘rsatkichi 79-89% ni, tozalangan suv tarkibidagi bo‘yovchi modda 87-89% ga tozalanganligini
ko‘rish mumkin. Suvni tozalasha Pistiya o‘simligi foydalanishda yaxshi rivojlanadigan ogova
suvlarni suvda erigan kislorod bilan boyitib, suvni organo- mineral moddalardan 80-90% gacha
tozalash mumkinligi aniglandi. Tozalangan ogova suvni ikkilamchi suv sifatida, isitishda,
matolarni yuvishda ishlatish mumkin.
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N3YUEHUE MEXAHU3MA I[EI7[CTBI/I$[ BEHTOHHUTA HA ITPOLECC KPAILIEHUA
TKAHEU AKTUBHBIMHU KPACHUTEJISIMHA 110 HETPEPBIBHOMY CIIOCOBY
M.X.Mup3axmenoBa
Tashkent Institute of Textile and Light Industry

Annomayus. B oaunHou  cmamve  NPUBOOAMCA  pe3VIbMamvl  UCCIE008AHUSA
uHmeHcugurayuu npoyecca KpaweHus mranei aKkmuGHbIMU KpACUMesmMu no HenpepvleHOMY
cnocoby. Humencugukayus npoyecca KpauieHus 3aKaOYaemcs 6 NpumeHeHuu 0Oonee
appexmusHbIX Memooos U ONMUMUSUPOBAHHBIX NPOYECCO8 Ol OOCIUNCEHUSI PABHOMEPHOZ0 U
CMOUIKO20 Y8ema Mamepuana ¢ UCHOIb30BAHUEM MEHbUUX 3ampam epemenu u pecypcos. K
COBDEMEHHbIM ~— Memooam  OMHOCUMC — UCNONb308AHUE  PA3TUYHBIX — MEKCMUTbHO-
BCNOMO2AMENbHBIX 8EUieCM8, HUSKOMEMNEPAMYPHAsl NIA3MeHHAs 00pabomKa u yibmpazeykogoe
8030elicmaue, a maKdice KpaweHue 8 yCl08UsX 8blCOKOU MeMNepamypvl Uil ¢ UCHOIb308AHUEM
Hocumeneu. C yenvio uzyuyeHus Mexanusma KpaueHus mrKaneu akmueHblMu Kpacumenamu Ovliu
UCNOIBb308AHBL PA3TIUYHBIE OEHMOHUMbL HEKOMOPBIX MeCmopocoeHull Y30exucmana. Ha ocnoge
9MUX  pe3yTbMmamo8 Npeonolo*CeHo, 4mo UHmeHcuguyupyrouee oeticmeue OEHMOHUMOS
3aKaOYACMC 6 YAYYUleHUU HAOYXAHUusi B60JIOKHA 6 pe3yibmame 4acmudHo2o paspuléd
B000POOHBIX C8AA3eU MeHCOY MAKPOMONEKYIAMU YELN0NI03bl XAONKA U QuOpouHa uwieika 6
nepexooHoll ¢haze B0JIOKHA, UMEHOUEUC MeHCOy KPUCALIuYeckol u amoppuou ¢pazamu. B
pe3ynivmame 0becnedusaromcs yckopenue oug@ysuu Kpacumeneu 621y0b 8010KHA U NOIHOMA
copoyuu HA AKMUBHLIX YEHMPAX 60JO0KHA 3d CUem 6HOB8b 0OPA308AHHBIX (DYHKYUOHATbHBIX
epynn, He C8A3aHHLIX H-c6s3v10, OMAUYAIOWUXCA  BbICOKOU COPOYUOHHOU U XUMUYECKOLU
AKMUBHOCTDBIO.

Knwueevie cnosa. Kpawenue, unmencugpurayus, OeHmMoOHUmMbl, MeKCMUIbHbIE
Mamepuanvl, AKMUGHvle Kpacumeinu, NPpoyecc.

Annotatsiya. Magolada matolarni faol bo ‘yovchi moddalar bilan uzluksiz usulda bo ‘yash
jarayonini jadallashtirish imkoniyatlarini o ‘rganish bo ‘yicha tadgiqot natijalari keltirilgan.
Bo ‘yash jarayonini jadallashtirish orgali oz vaqt va resurslardan foydalangan holda, bir xil tusli
mustahkam rang ravonligiga erishish uchun yanada samarali usullardan va optimallashtirilgan
jarayonlardan foydalaniladi. Zamonaviy usullar turli to ‘gimachilik yordamchi moddalaridan
foydalanish, past haroratli plazma va ultratovush bilan ishlov berish, shuningdek, yuqori
harorat sharoitida yoki tashuvchilar yordamida bo ‘yashni o Z ichiga oladi. Gazlamalarni faol
bo ‘yoglar bilan bo ‘yash mexanizmini o ‘rganish uchun O ‘zbekistondagi bir gancha konlardan
topilgan turli bentonitlar qollanildi. Olingan natijalarga asoslanib, bentonitlarning
jadallashtiruvchi tasiri tolalarning kristall va amorf fazalar oralig ‘ida mavjud bo ‘lgan paxta
sellyulozasi va ipak fibroinining makromolekulalari o ‘rtasidagi vodorod bog ‘larining gisman
uzilishi natijasida tolaning bo kuvchanligi oshganligini ko ‘rish mumkin. Natijada tolaning faol
markazlarida H-boglari bilan bog‘lanmagan funksional guruhlarini hosil bo ‘lishi yuqori
sorbsiyaga ega kimyoviy faol bo ‘yovchi moddani tola tomon diffuziyasini tezlashishini
ta ‘minlaydi.

Kalit so‘zlar. Bo ‘yash, jadallashtirish, bentonitlar, to‘gimachilik materiallari, faol
bo ‘yovchi moddalar, jarayon.

Annotation. This article presents the results of a study on the intensification of the
process of dyeing fabrics with reactive dyes using a continuous method. Intensification of the
dyeing process involves the use of more efficient methods and optimized processes to achieve
uniform and durable material color using less time and resources. Modern methods include the
use of various textile auxiliaries, low-temperature plasma treatment and ultrasonic treatment, as
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well as dyeing under high temperature conditions or using carriers. In order to study the
mechanism of dyeing fabrics with active dyes, various bentonites from several deposits in
Uzbekistan were used. In this work, as an intensifier for dyeing fabrics made of natural silk and
cotton with a continuous dyeing method with positive results. As a result, the diffusion of dyes
into the fiber is accelerated and sorption on the active centers of the fiber is complete due to
newly formed functional groups that are not linked by H-bonds and are characterized by high
sorption and chemical activity.
Keywords. Dyeing, intensification, bentonites, textile materials, reactive dyes, process.

Beeoenue. becniepeboiinasi pabota mpennpuaATUil TEKCTHIBHONW NPOMBIIUIEHHOCTH W
TOBBIICHHE WX  JKCIOPTHBIX  BO3MOXHOCTEH  3aBUCAT OT  pOCTa  IMPOM3BOJCTBA
BBICOKOKAUeCTBEHHBIX, KOHKYPEHTOCTIOCOOHBIX TOBAPOB, CHIKEHUSI CE0ECTOUMOCTH TPOAYKIIUU
3a CYeT SKOHOMUH AJICKTPOIHEPTHH, ITapa, BOJIbI, XUMMATEPHAIIOB U KpacuTesel. B ¢Bsi3u ¢ aTum
Ha CETOMHSAIIHUA JCHb BaXXHBIM SIBJISIETCS COBEPIICHCTBOBAHUE TEXHOJOTHH OTICIKU
TEKCTHJIBHBIX MaTepuajoB IyTeM: a) MOAU(UKAIIMU BOJOKOH C IIEJIbI0 WHTEHCHU(DHUKAIIUN
MIPOLIECCOB HX OTHENKH; 0) pa3padOTKM COBMELIEHHBIX IIPOLECCOB OTIECIKH Ha OCHOBE
HETOKCUYHBIX OTEUECTBCHHBIX XHWMMATEPHAIOB, OOECTICUMBAIONINX SKOHOMHUIO Pa3IMYHBIX
PECYPCOB M DKOJIOTUYHOCTH TeXHONOTHH. Cpeau MpOIEeCCOB OTISIKH HAUOOBIIEr0 BHUMAaHUS
TpeOYIOT KpallleHHe, MeyaTaHue W 3aKIIOYMTEIbHAs OTAEIKAa TeKCTHIIBHBIX MarepuanoB. Jlis
JIBYX TIEPBBIX MPOIIECCOB OTIEIKU TPEOYIOTCS KPAaCUTENH, KOTOPhIE B 3aBUCHMOCTH OT KJlacca U
XUMUYECKOTO CTPOCHHS UMEIOT Pa3IudHbIe KOJOPHUCTUYECKHE CBOWCTBA, MPOYHOCTh OKPACKU U
CTETICHb TMOJIE3HOTO HCIIOJIb30BaHHS, 00CCIICUNBAIOIINE KAUYECTBO U3JENHs. B 3aBUCMMOCTH OT
3TOTO TpPeOYyIOTCSA OMNpeeieHHbIC YCJIOBUS W PacxXoJ BOAbI W XHUMHUKATOB JUIA yJAJICHUS
HE()UKCHUPOBAHHON YaCTH KPACHUTEIA. YUUTHIBAasi 3TH OOCTOSTENIbCTBA, a TaKXkKe TOT (aKT, 4TO
KpacuTeld UMIIOPTUPYIOTCS Hallleld pecrmyOIHKOM, aKTyadbHOU SBIsETCS pa3pabdoTKa yCIOBHIA
OTJICJIOYHBIX TIPOIECCOB, OOECICUMBAIOIIUX HE TOJHKO MOBBIMICHUEC KAa4eCTBA TEKCTHIBHBIX
MaTepUajoB, HO U MAaKCUMAILHO TOJIE3HOE UCTIOJIB30BaHUE KPACUTENICH U APYTUX PECYpPCOB.

NuTeHcudukanus mporecca KpamieHWs B IICJIOM JOCTUTACTCS 3a CUET Pa3PBIXIICHUS
CTPYKTYpbl BOJIOKHa WyTeM aKTUBallMd €ro pasIu4HbIMH MeTodamu. llpu akTuBanuum
MIPOUCXOUT YBEIUYCHHUE MTPOHUIIAEMOCTH BOJIOKOH 32 CUCT HaOyXaHWs WIH IIACTH(QUKAIIU B
pe3ylbTaTe YacTHUYHOTO pa3pbiBa MEXMOJCKYISPHBIX CBA3€H MaKpOMOJIEKYJ] TOJUMEPA,
o0Opa3oBaHUs CBOOOIHBIX PAIUKAIIOB HA BOJIOKHE U MOJICKYJIC KPACUTESI B JP. DTU BO3IACHCTBHUS
JOJIKHBI OBITH 0OpaTUMBI, HHAYE YXYAIIAIOTCS SKCILTyaTallMOHHbIE CBOWCTBA TKAHHU.

XuMudeckass HWHTCHCH(HKAIMS TIpollecca KpalleHHs Moapa3yMeBacT MpPUMEHEHUS
HOBBIX, Oonee d(PPEKTUBHBIX KpacHUTENeH, TEKCTUIHHO-BCIIOMOTATEeNbHBIX BEIIECTB, a TaKKe
CHEIU(PUICCKIX XUMHUISCKHUX TIPUEMOB.

B mocnennue roabl B TEKCTWIBHOW XMMHHU IIMPOKO HCCIEAYETCS BO3MOXHOCTh
MPUMCHCHHUST OJHOTO W3 BaXKHBIX THIIOB IIOJIC3HBIX HWCKOMACMBIX TJIWUHBI — OCHTOHHWTOB,
MPEICTABISIONINX CO00M MOHTMOPUJIOHUTOBYIO TTOPOAY U CIYKAIINX PA3HOBUIHOCTHIO OEIBIX
Y CYKHOBAJIbHBIX TJIUH.

Psan aBTOpOB wuCClEenOBaNiM BO3MOXKHOCTU HCIONB30BAHUS OCHTOHUTOBBIX TIJIMH B
Ka4yecTBE 3aryCTUTENCW i TeKCTWwiIbHOW medatu [1-4], momudummpoBannoro ¢ IIAB
OeHTOHMTa Kak ajacopOeHrta [5-6], B (apmanenTuke [8], kKak agcopOeHTa JJIsI OYMCTKH IIPOTa
CEeMSH XJIOIMYAaTHUKA OT TOCCHUIIOJNIA, MIPUMEHSIEMOIo B KaueCTBE KOpMa B NTHUIIEBOJICTBE [9], B
KauecTBe Moaudukaropa TkaHel u3 OenkoBbix BonokoH [10, 11]. B paborax [1-4] ObwiO
OTMEYEHO IOJIOKUTEILHOE BIUSHUE 3aryCTUTENIs — OCHTOHWTAa HAa WHTEHCHBHOCTH OKPACKHU
Hare4yaTaHHbIX TKAHEH.

BeHTOHUTBI HEKOTOPBIX MECTOPOXKICHUM Y30eKucTaHa ObUIM HMCCIIENOBAaHBI B JTAHHOW
paboTe B KauecTBe MHTEHCU(UKATOpA Mpollecca KpalleHUsl TKaHEH W3 HATypalbHOIO IIeiKa U
XJIONIKA KaK TEePUOJMYECKUM, TaK M HEMPEPBIBHBIM CIIOCOOOM KpalieHHs. Bbutk mosydeHsl
MOJIOKUTEITHHBIC PE3YIbTATHI.
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Pe3ynprarel M3ydeHuss BIMSHUS HEKOTOPBIX TEKCTHIIBHO-BCIIOMOIATENIBHBIX BEILECTB,
WCIIONIb30BAHHBIX JJIi MHTCHCU(DHMKAIIMKM KpalleHWs aKTHBHBIMHU KPACHTEISIMHU Ha CBOHCTBA
XJIOTIKO-TIIEIKOBBIX CMECOBBIX TKaHeH, mpuBeneHsl B [12]. Hcmons3oBaHWe TEKCTHIIHHO-
BCIIOMOTATEJIbHBIX BEIIECTB MOBHINIAET (DUKCAIINIO AKTUBHBIX KPACUTENCH B 3aBUCUMOCTHU OT UX
npupobl. [IpencraBineHsl pe3yabTaThl HUCCIEA0BaHUS COPOLIMOHHBIX U (PU3UKO-MEXaHUYECKHX
CBOMCTB MCXOJIHBIX U OKPAIIEHHBIX TKAHEH C TEKCTUJIbHO-BCIIOMOTAaTEJIbHBIMU BEIIECTBAMH U
6e3  Hux. HccnenoBaHHble — TEKCTUJIBHO-BCIIOMOTATENbHBIE  BEIIECTBA  OKAa3bIBAIOT
UHTEHCU(UIMpYIOllee JeHCTBUE Ha TMPOLECC KpAIIeHHUs, IOBBIIIAIOT CTENEHb I0JIEe3HOTO
WCIIOJIB30BAaHUS JTOPOrOCTOSIIIETO aKTUBHOTO KPACUTENS U CHUXKAKOT KOJUYECTBO KpAaCHUTENs B
CTOYHBIX BOJax Oe€3 yXyJIIIeHHs KAauyeCTBEHHBIX ITOKa3zaTesel XJIOMKO-IIEIIKOBOM CMECOBOM
TKaHHU.

[TpuBoasATCS pe3yiabTaTbl H3Y4YEHHs BO3MOXKHOCTEH HCIIOJIB30BAaHUS TEKCTHIIBHO-
BCIIOMOTATENIbHBIX BEIIECTB XUTO3aHa MJJIs MHTEHCU(UKAIMU TMpoIecca KPalleHHs MIETKOBOU
TKaHU aKTUBHBIMUA KpAaCHTEISIMU. YCTAaHOBJIEHO, YTO MHCIIOJIB30BAHHBIM HHTEHCH(UKATOP
XUTO3aH TMOBBIMIAET CTETICHb (PUKCAIMKM aKTUBHBIX Kpacurtenei [13].

Eme ogHMM WHTEpECHBIM HANpPaBICHUEM XUMHUECKOM WHTCHCU(UKAIMM SIBISIETCS
npUMeHeHne o | P-muknogekcTpuHoB [14-16]. Bce NHMKIOAEKCTpUHBI — 3TO Oenble
KPUCTAIJIMYECKHE M aMOp(HBIE BELIECTBA, HETOKCUYHBIC, HE HMEIOLIUE BKYyCa, KOJIUYECTBO
KPUCTAIIM3ALMOHHON BOJABI BapbupyeT B HuX oT 1 g0 18 %. OHum oO6paszyrorcs mpu
(epMEHTAaTUBHOM DPA3JI0KEHUHM KpaxMmaja. O-LIUKJIOJEKCTPUH COCTOUT U3 O-TIIFOKOMMPAHO3HBIX
rpynn, a B-IUKIOAEKCTpUH — U3 7 3BeHbeB. DPopMa MOJNEKYJN IUKIOAEKCTPUHOB HATIOMUHAET
MOJIBI yCEUEHHBIH KOHYC, KOTOPBIM CTAaOWJIM3UPOBaH BOAOPOJHBIMU CBSI3IMH Mexay OH-
rpynnamu, a Takxe o-D-1,4-rmoko3unueiMu cBsizamu. Bece OH-rpynmbl B HUKIOAEKCTPUHAX
HaxXOJATCSl Ha BHEIIHEW IIOBEPXHOCTH MOJIEKYJ, a BHYTPEHHSSI IOJOCTb HX SBISETCS
ruapodoOHOl U crmocoOHa 00pa30BBIBATH B BOJHBIX PACTBOpPAX KOMIUIEKCHI BKIIOUEHHUS C
JPYTMMH MOJIEKYJIaMU OpPraHUYEeCKOW M HEOpraHu4eckoi mpupobl. B KoMIuiekcax BKIIOUEHUS
KOJIbLIO UMKJIOJAEKCTPUHA SIBISIETCS «MOJIEKYJION XO3IMHOM», BKIIOUEHHOE BEIIECTBO HA3bIBAIOT
«roctem». B mporeccax o0pa3oBaHUS KOMIUIEKCOB MEHSIOTCS MHOTHE CXOJIHBIE CBOMCTBA
BKIIIOUAEMBIX coeuHeHui. HepacTBoprMbIe BemiecTBa MpHOOPETaOT OOIBIIYI0 PACTBOPHUMOCTD,
CTaHOBSTCSI CTAOMJIBHBIMU B IIpOLIECCaxX OKHCIIEHUS U ruaposinsa. biaarogaps cBoum cBoiicTBam
HIMPOKO MPUMEHSIIOTCA B Pa3JIMYHBIX OTPACIIAX, B TOM YHCIIE B TEKCTUIBHON MPOMBIIIJIEHHOCTH.
OHu 10CTyNHBI 32 CYET HU3KUX LIEH, UX MUPOBOE MPOU3BOJICTBO OLICHUBAETCS B I€CATKH ThICAY
ToHH. [lpm kpameHun THUIAPOYOOHBIX BOJOKOH IMHMKJIOACKCTPUHBI  ACHCTBYIOT — Kak
BbIPABHUBAIOIIIME BEIIECTBA.

VY4eHbIMU NPUBOAATCS PE3yJIbTaThl Pa3paOOTKU TEXHOJOTUM COBMEHIEHHBIX MPOLIECCOB
KpalleHUs U 3aKIOYUTEIbHOW OTAENKU TEeKCTUIbHBIX MarepuanoB. [loka3zaHbl kauecTBEHHbIE
MOKa3aTeay IIEIKOBOM TKaHU, OKpPAIIEHHOW M allpeTUPOBAHHOM 1O COBMEHIEHHOMY CIOCO0Y.
W3ydyeHue BIUSHUSA MPUPOABI alIpPETUPYIOLIETO BEIIECTBA HAa MPOYHOCTh OKPACKH MOKAa3alo,
4YTO NPOBEJEHHUE IpoOlEcca aNNpEeTUPOBAHUSA OKPAILIEHHOW TKaHWM BCEMH MCCIIEJOBAHHBIMU
BUJAMHU aIllPETOB CIOCOOCTBYET TMOBBIIIEHUIO TPOYHOCTH OKpacku. MckimtoueHue u3
TEXHOJIOTMM KpallleHHs [polecca IMPOMBIBKHM, LEIBI0 KOTOPOH  SBIETCA  yJaJCHHE
He3a(MKCUPOBAHHOTO KPACUTENIs, TOCIE TEePMOOOpaOOTKH, HE OKa3bIBaCT OTPUILIATEIHLHOTO
BJIIMSHUS Ha Ka4yecTBO OKpacku. [IpensoikeHa TEXHOJIOTHUS COBMELIEHHOIO IpoLecca KpalleHUs
AKTUBHBIMH KPACUTEIISIMU U 3aKJIIOUUTEILHON OTAENKH [17].

Kpaiienne TeKCTUIBHBIX MAaT€pUaIOB aKTUBHBIMH KPACUTEISIMU B OTIUYHUE OT MPSIMBIX
aBisgeTcs OoJjiee CIOXKHBIM TPOIECCOM, IPU KOTOPOM IOCJIE0BaTeNIbHO-TIapalIeIbHO
IOPOTEKAIOT cleaylomue (U3NYecKue W XHMHUYECKHE MpoIecchl: COpOLus KpacuTess Ha
BHEIIHEH M BHYTpPEHHEH IOBEPXHOCTH BOJIOKHA, AU(Py3usi Kpacurtens BriayOb BOJIOKHA,
XUMHUYECKasi peaklus COpOMPOBAHHOTO KpacUTENs aKTUBHBIMH TpYIIIaMHd BOJIOKHA C
o0pa3oBaHUEM MPOYHOM KOBAJIEHTHOH CBSA3M W YAaCTHYHO C BOJOM - ruaponu3. B cmyuae
KpameHust TMPSIMBIMH KpPacUTENsIMU Tpolecc (UKcanuu 3aBepliaeTcsi copOIuer MOJeKys
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KpacuTessl Ha aKTHUBHBIX LIEHTPax BOJIOKHA ()M3NYECKMMHU BOJOPOIHBIMM CBs3iMHU U Ban-nep-
BaanbcoBbIx cuil.

Jl1s TOro, 94To0B! MOBBICUTH CTENEHb UCIOJIB30BAaHUS AKTUBHOTO KPAaCUTENs HEOOXOIUMO
CO3/1aTh TaKWe YCIIOBHsI, YTOOBI MPOM3OILIO 00PaTUMOE pa3phIXJICHHE CTPYKTYphl BOJOKHA 3a
CYeT YaCTHUYHOTO pa3pbiBa BOJOPOAHBIX CBSI3€H MEXKIy MaKpOMOJIEKYJaMHU IEJITIOI03bI
BOJIOKHA. OTO JaeT BO3MOXKHOCTh YCKopeHus auddysum kpacutens Briy0b BOJOKHA M
MOBBIIIEHUS TOJHOTHI COPOLIMU MOJIEKYJI KpacUTeNsl Ha aKTUBHBIX 1ieHTpax (mo —OH - rpynnam)
BOJIOKHA, OCOOEHHO MO BHOBb OOpa30BaHHBIM 3a cueT paspbiBa H- cBszeil. CopOupoBaHHBIM
AKTHBHBIA KpacUTENb KaK OBl OKa3bIBae€TCs B OMHOM (pa3e ¢ BOJOKHOM C 0Opa3oBaHUEM
TOMOTEHHOM CHCTEMBI, a PEaKIMsl C BHOBb 00pa30BaHHBIMU 00JIe€ aKTUBHBIMU THPOKCHIIBHBIMU
TPYIIIaMH, TPOTEKAET C OOJbIIEH CKOPOCThIO. UTOOBI 0O0ecTIeUnTh JTydlliee HaOyXaHue BOJOKHA
OOBIYHO HCIIONB3YIOT HU3KOMOJEKysipHele TBB, B kadecTBe KOTOpPHIX B JUCCEpPTALUU
IIPUMEHEHbl OCHTOHMTBI M3 pPa3HbBIX MECTOPOXICHUHA VY30eKucTaHa | THUIPOPHIbHBIC
OM(yHKIIMOHAIBHBIE BEIIECTBA STHJICHIJIMKOIb, TIHUIEPHH, KOTOPbIE HapsAIy C YIy4lICHHEM
Ha0yXaeMOCTH XJIONKA YYacTBYIOT B XMMHMUYECKOW pPEaKLUHU LEIUIH0JIO3bl C THAPOIU30BAHHOM
4acThI0 aKTUBHOT'O Kpacutens, kotopast coctasisieT 10-30 % ot ob1mero koau4ecTsa KpacuTess
B KPACUJIBHOM pacTBOPE.

Memoowt uccneoosanuii. B 1ensx u3ydyeHUs MexXaHU3Ma JEHCTBUM OCHTOHUTOB Ha
npolecc KpameHus X/0 TkaHe aKTUBHBIMU KpPacHUTESIMH, KpOME COPOLIMOHHBIX METOOB, ObUIH
ucrnosb3oBanbl MK-CrIeKTpanbHBI U PEHTTEHOCTPYKTYPHBIM. I 3TOro NpOaHAIN3UpPOBAHbI
o0pa3mpbl X/0 M IIETKOBBIX TKaHEH, OKpalIeHHbIX B KPAaCWJIBHBIX PACTBOpAaX, COAEpIKAIIMX
aKTHBHBIA JUXJIOPTPHA3WHOBBIA KpacUTeb KHTaiickoro mpousBojctBa Reaktive Orange 122.
OxpamrBaHue MPOBOJMWIN 10 TEPMOPHUKCALMOHHOMY CIOCOOY B CIIEIYIOLIEH TEXHOIOTHYeCKOH
10CJIEI0BATEIbHOCTH!

[Iponutka — otxum ((90+1) %) — cymxka (105 °C) — tepmodukcanus (160 °C, 5 MuH.)
— IPOMBIBKA — CYyIIKa
Kpacurens - 10 % ot maccsl TKaHu.

NaCl - 30 r/m.
Na,COz- 10 r/m.
BeHToHuTEHI - ST/11.

Hcnoap30Baiy TaKkKE MCXOAHBIE HEOKPAIIEHHbIE TKAHM, BIIOCIEACTBUU OKpAIIEHHBIE B
MIPUCYTCTBUH PA3INYHBIX OEHTOHUTOB, AKTUBHBIN KPACUTEIb - B BUJI€ MOPOILIKA.

Ananuz  IKcnepumeHmanvHvlx  pe3yavmamoe. VI3BECTHO, 4YTO  XapaKTepHOU
OCOOEHHOCTHIO OEHTOHUTOB SIBJISIIOTCS TOHKAs AMCIEPCHOCTh M BHICOKAs HAOYyXaeMOCTh HX B
BO#e. Pesymprarel uccnenoBanus, npoBeneHHeie HA kKadeape TUTIIII nO BBIABIEHUIO
BO3MOKHOCTH HMHTEHCH(pUKAIHMK TpOnecca KpameHus menkoswix [18] u x/0 Ttkanei [19] mo
NEPUOINYECKOMY U HENPEPBHIBHOMY CIIOCO0aM, MOKA3&IM, YTO BBEAEHUE OEHTOHUTOB (5 r/1) B
KpacuiIbHBIN pacTBOp CIIOCOOCTBYET MOBBIIIEHUIO 3HAYEHHSI CTETIEHU HCIOIb30BAHMS AKTUBHBIX
kpacuresnei 10 90-98 % B nepuoguueckom crnoco6e u ot 40,0 (6e3 6EHTOHUTOB) 10 68 % - B
HENpEPHIBHOM  KpameHuu. Ha  OcHOBE 3THX  pe3ynbTaTOB  MPEAINONOKEHO,  YTO
MHTEHCU(UIMPYIONIEE NEHCTBIE OEHTOHUTOB 3aKIOYAETCS B YIYUIIEHMH HAOYXaHUs BOJIOKHA B
pe3yJpTaTe€ YAaCTUYHOrO paspbiBa BOJOPOJHBIX CBA3EH MEXKAY MAKPOMOJIEKYJIAMHU LEJUIIOI03bI
xJonka u ¢uOpOMHA IIENKA B MNEPEXOJHONH (a3e BOJOKHA, MMEIOLWEHCS MEXITY
KpUCTULIMYECKOH u amOpdHOil dazazamu. B  pesynpTaTteé O0O0ECNEYHBAOTCS yCKOPEHHE
muddy3un kpacuTeneil Briayor BOJIOKHA M NOJHOTA COPOLMU HA AKTUBHBIX IIEHTpAX BOJIOKHA 3a
CYET BHOBb 00pA30BAHHBIX (DYHKIIMOHAIBHBIX I'PYMI, HE CBS3aHHBIX H-CBA3bI0, OIMYArOIUXCSA
BBICOKOM COpOIIMOHHON M XUMUYECKOIH aKTUBHOCTBIO. C Apyroil cTOpOHBI MOJIEKYJIbl AKTUBHOTO
KpacuTessi, COpOMpOBAHHBIE MENBYANIIUMH AUCIEPTUPOBAHHBIMM YACTUIIAMU, OEHTOHMTOB B
pesynpTare nedopmanMyd HUX SIEKTPOHHOTO OONaKa NEepexOnsT B aKTUBHOE COCTOSHUE U
BCTYIAIOT B XUMUYECKYIO PEAKIHIO ¢ BOJIOKHOM ¢ 00J1€€ BBICOKOI CKOPOCTHIO.
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Anainz UK-cneKkTpasibHbIX KPUBBIX MOKA3bIBAET, YTO XAPAKTEPHBIE MUKH, OTHOCSILUECS
K MCXOJHBIM O€NbIM TKaHAM (X/0, IIENKOBBIM), U3MEHSIOT NOJOXKEHHS NMUKOB MO BOJIHOBBIM
ypcaaM (cMl) WIM TMOBBIMAIOT MHTEHCHBHOCTH (%), OCOGEHHO, B 06IACTH BOTHOBBIX UYHCET
434-661 cM™, OTHOCSIIMXCS K HPOCTOI(QHPHBIM CBSA3SAM.

Tabmisa 1
+ TTomoseHIL MIKOB 11 IX HHTeHcHBHOCTH IIK-ceKTpanbHEIX KpIBEIX X/0 TKaHell, 00pa0oTaHHEIX B pasMIMHBIX YCIOBILIX
. X/b TraH HCXOTHAS - B MPHCYTCTBHH OSHTOHHTOB
AKTHEHBIH KpacHTelb OxpamenHas 6e3 TBB =
PN denas Hapoaxopckmm A3KaMapcKM JIATaHCKIM
. Tonoxe- TIONO&Ke- TOTo&Ke- MoTo&Ke- Tonoxe- T0T0Ke-
HATbHEIE HHTEH- HHTEH- HHTEH- HHTEH- HHTEH- HHTEH-
. HHE HHe HHE HHE HHE HHe
TPYIIIEL CHEHOCT CHBHOCT, CHEHOCT CHBHOCT CHBHOCT CHBHOCT
TIHKOE, IHKOE, TTHKOE, TIHKOE, TIHKOE, TTHEOE,

% % % % %

el er! el el el e

%

Ar-S-S-Ar | 452,87 0,273 434,0 0,164 434,12 0,183 433,67 0,180 43444 | 0,167 | 434,17 0,173
C-Cl 524,48 0,267 - - - - 51780 | 0,189 - - - -
c-cl 568,64 0,290 5570 0,195 5572 0,218 556,78 0,198 557,0 0,193 556,94 0,201
C-Cl 613,0 0,331 - - - - - - - - - -
C-S 667,67 0,192 661,0 0,130 66194 | 0,152 661,85 0,137 661,99 | 0,134 662,43 0,139
Ar-R 763,58 0,191 - - - - - - - - -

Ar(R)meta | 794,0 0,159 - - - - - - - - -

-C-C- 084.0 0,283 - - - - - - - - - -
=S 1037,83 | 0,312 1029,0 0,209 102896 | 0,242 1028,8 0,220 | 102932 | 0208 | 102941 | 0218
-C-N- - - 1053,0 0,198 - - - - - - -

-C-0C- 1134,0 0,287 1107,6 0,104 1052,7 0,226 - - - - - -

-5=0,502 | 11780 0,266 1160,2 0,08 - 0,141 | 116025 | 0,0819 | 116021 | 0,0807 | 1160,39 | 0,083
P=0 1216,6 0,248 - - 1159,7 0,093 | 105243 | 0204 | 105280 | 0,197 | 1053,06 | 0205
NH 1250,0 0,193 - - 1108,5 - 110822 | 0,126 | 110827 | 0,124 | 110821 | 0,128
C-N 1392,0 0,146 13145 0,065 13145 | 0,0743 | 131445 | 0,0654 | 131454 | 00653 | 1314,53 | 0,0677

CH2,CH3 | 1469,0 0,217 14274 0,0477 1427,1 | 0,0556 | 14274 | 0,0491 | 142746 | 00469 | 14276 | 0,0483

C=N;-NH | 15150 0,141 - - - - - - - - -

>C=0,
RCOO 17549 0,061 - - - - - - - - -
-P-H 235998 | 0.0690 - - - - - - - - - -

-CH2-OH - - 28988 0,389 2899,26 0,04 2899,16 | 0,0388 | 2898,63 | 0,0386 | 28990 | 0,0395

B cnyuae 0o0pa3ioB, OKpalIeHHbIX ¢ J00aBKOW B KpaCHJIbHBIN pacTBOpP OEHTOHUTOB U 6€3
HEero Hekotopble nuku 611,0 em! wcuesaror UL 00pasIoB, OKpAIICHHBIX C T00aBKOH
6entonnToB, a auig 1160 cm™' unrencusHocts 0,106 % ucye3aeT i BCeX OKpPALIEHHBIX
00pa3IoB ¢ OEHTOHUTAMU U 0€3 HUX.

CpaBHHTENIbHBIN aHAJIM3 XapaKTepPHBIX MHKOB akTWBHOTO Kpacutens Reaktive Orange
122 (Kuraii) ¢ mukamu oOpasnoB X/0 TKaHEH, OKpaIIEHHBIX TUM KPACHUTEJIEM C COJEpPKaHHUEM
paznuuabix TBB 1 6e3 HuX 1o TepModuKcaimoHHOMy crioco0y (tabmn. 1 u 2), moka3siBacT, 4To
npu KpameHun 0e3 ucnoib3oBaHuss TBB u3 MK-crmekTpa okpalleHHOW TKaHHM UCYe3aeT Pl
MUKOB Kpacutens, oTHocsmuxcs Kk 613,89; 763,58; 794,11; 994,26; 434,17; 1250,08; 1515,9;
1552 cm™l. MHTEHCHBHOCTH OCTAIBHBIX IMHKOB W3MEHSIOTCS TI0 CpPaBHEHHUIO C MCXOJHOW Oesoi
TKaHbIo. [losBnsieTcss HOBBIA THK mpu 517,81 cm™ ¢ mATeHCHBHOCTHIO 0,189 %. Ho 5TOT Muk
ucuezaeT u3 MK-crektpoB 00pa3iioB, OKpallleHHBIX B MPUCYTCTBUH CO BCEMU HCCIICIOBAHHBIMU
Hamu TBB 3a wuckmoyennem OeHToHMTa HaBOaXOpCKOTO MECTOPOXKICHHS, KOTOPOMY
COOTBETCTBYeT TmonokeHue mnpu 524,48 cm? ¢  wuuHTeHcuBHocThiO 0,267 % B
HK-cnexTpe kpacuresns.
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Ta0mnuna 2

[10710€eHMS MTUKOB ¥ MX UHTEHCUBHOCTH MK-CIEKTPaIbHBIX KPUBBIX HIEJTKOBBIX TKAHEH, 00pA0O0TAHHBIX B PA3IMYHBIX YCIOBUAX

[lenkoBast TKal B mpucyTcTBHM OCHTOHHUTOB
AKTHUBHBIH KPaCHUTEITh Okpamennas 6e3 TBB
DYHKSHO- HCXOIHas Oerast Has6axopckum A3KaMapCcKuM Jlaranckum
HaJIbHBIC B v froJ107ie= WHTCH- o107 WHTCH- H1oJ107Ke MOJIOXKE-HUE | HMHTCH- frozozkes WHTCH-
TPYIIIBI HHe CHBHOCT e CHBHOCT, HHe CHBHOCT HHe HIHTEH 0 MTUKOB, CHUBHOCT HHe CHBHOCT
MMUKOB, % MHUKOB, % MMUKOB, % MMUKOB, cuBHOCT % ol % MUKOB, %
cmt cmt cmt cmt cmt
Ar-S-S-Ar 452,87 0,273 424,53 0,197 424,16 0,195 425,33 0,207 425,34 0,195 - -
C-Cl 524,48 0,267 - - - 517,80 0,229 - - - -
C-Cl 568,64 0,290 545,83 0,210 545,15 0,220 556,78 0,198 545,07 0,217 544,76 0,225
C-Cl 613,0 0,331 611,06 0,185 557,0 0,218 556,78 0,198 - - - -
C-S 667,67 0,192 - - - - - - - - - -
Ar-R 763,58 0,191 - - - - - - - - - -
Ar(R) merta 794,0 0,159 - - - - - - - - - -
-C-C- 984,0 0,283 - - - - - - - - - -
C=S 1037,83 0,312 1065,24 0,095 1066,14 0,0984 1065,0 0,102 1063,46 0,0976 1066,08 0,094
-C-0OC- 1134,0 0,287 - - - - - - - - - -
-S=0, SO, 1178,0 0,266 1160,7 0,106 - - - - - - - -
P=0 1216,6 0,248 1227,51 0,150 1228,18 0,145 1228,68 0,133 1228,16 0,136 1228,74 0,133
NH 1250,0 0,193 - - - - - - - - - -
C-N 1392,0 0,146 - - - - - - - - - -
CHa, CHs 1469,0 0,217 1443,61 0,161 1440,12 0,170 1440,17 0,149 1440,44 0,149 1440,18 0,146
C=N; -NH 1515,0 0,141 1510,29 0,240 1512,26 0,235 1514,12 0,210 1513,23 0,215 151422 0,214
C=N - - 1623,64 0,196 1618,19 0,230 1612,7 0,248 1617,95 0,221 1616,57 0,247
>C=0, RCOO| 17549 0,061 - - - - - - - - - -
-P-H 2359,98 0,0690 - - - - - - - - - -
-OH 3425,5 0,0793 3278,35 0,104 3277,02 0,110 3275,51 0,116 3276,99 0,108 3276,13 0,116
Textile Journal of UzbeKistan Ned/2025 185




Y 00pasnoB, OKpamieHHBIX B TMPUCYTCTBUU BCEX UCCIICJOBAHHBIX OCHTOHHTOB,
HAOJIOaeTCsl TCHICHIMS TIOBBIIICHHS WHTEHCUBHOCTEH BCEX NMUKOB IO CPABHEHHIO C MUKaMHU
WCXOHOW HEOKPAIICHHOW TKaHH, 32 UCKITFOYeHHEM ACKaMapcKOoro OCHTOHHMTA.

HcuesnoBenne B MK-crekTpadbHBIX KPHUBBIX OKpPAIICHHBIX 00pa3noB X/0 TKaHEH
XapaKTePHBIX MUKOB, oTHOCAIMXCS K —C-Cl -rpymnmaM akTHBHOTO KPacUTelIs, @ TAKXKE YCHUIICHHUE
WHTCHCUBHOCTEH  OKpAIICHHBIX TKAaHEW  yKa3plBaeT Ha  aKTUBUpYIOIIee  JeHCTBHE
PEKOMEHIOBAaHHBIX HAMHU HMHTEHCHU()UKATOPOB KpAIlICHUS HA CKOPOCTh XMUMHUYECKOH peakiuu
MeXIy aKkTUBHbIM KpacutenemM u —OH - rpymnmamu nesmmonossl, a takke —NHz, u —OH -
rpynnamMu meiKa.

CpaBuenune UKC-kpuBbix x/0 TKaHe#l, OKpallleHHbIX B MPUCYTCTBUH Pa3TUYHBIX
o0enronnToB ¢ MKC-KpuBBIX 0€I0M TKaHH IMOKa3bIBACT, YTO MHTEHCUBHOCTH IMUKOB ITOTJIOIICHUS
YCHIIUBAIOTCSI, 0COOEHHO ATO XapaKTepHO /it OeHToHnTa HaBOaXopCcKoro MeCTOpOXKICHHS.

Muku 1515,9; 1552,57 cm, orBeuaronue 3a nornomenns -C=N, >C=0 - rpymm, pe3ko
YCWIMBAIOTCA, a T1HKd, oTBevatonme 3a >C-Cl -akTHBHYIO TpyIIy  KpacHTeNs
(500-613,8 cM™), cCHUKAIOT CBOIO MHTEHCHBHOCTD MM HCYE3AIOT Il 0OPa3IoB, OKPALIEHHBIX B
NPUCYTCTBUM OEHTOHMTOB A3kamapckoro u JlaraHckoro mectopoxkiaeHuid. Bce u3MeHeHus
CBUJICTEIICTBYIOT 00 MHTCHCH(DHIMPYIOMEM JACHCTBHM OCHTOHWTOB HA IMPOIECC KpAIICHUS U
3aKTIOYUTETIFHON OTJEIKU MPUPOTHBIX TKaHEH.

3akniouenue. VI3ydeH MeXaHW3M WHTCHCHU(DHUIUPYIOMIETO JEHCTBUS Ha IPOIECC
KpalleHus OCHTOHUTOB M3 Pa3IUYHBIX MECTOPOXACHHN Y30ekuctana ¢ npumeHennem MK-
CIIEKTPAJbHOIO0 aHaJ3a. YCTAaHOBIEHO, YTO Bce HccienoBanHele TBB  oka3biBaroT
WHTCHCHUPHUIMPYIOIIEee JeHCTBHE Ha MPOIECC HEMPEPHIBHOTO KpalIeHHUs X/0 U MIEJIKOBOW TKAHU
10 TePMO(UKCAITIOHHOMY CIIOCO0Y.
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PEPMEHTATUBHOE OBECKJIEUBAHUE HIEJIKA-CBIPLHA: OIITUMU3ALUA
TEXHOJIOI'MYECKUX ITAPAMETPOB U BJIUSTHUE HA ®U3UKO-
MEXAHUYECKHE CBOMCTBA BOJIOKOH

B. J. XamugoBa
Tashkent Institute of Textile and Light Industry

Annomauyun. B cmamve npeocmasnenvt pesyivmamvl KOMIJIEKCHbIX UCCLEO08AHUL NO
paspabomke 3K0I02UNECKU DE30NACHOU MEXHOI02UU PEPMEHMAMUBHO20 0OECKICUBAHUS WUETKA-
CHIpYa ¢ UCNOIB308AHUEM HeUMPAIbHOU npomeasvl. Tlokasano, umo gepmeHmamusHblii cnocoo
obecneuugaem uzbupamenvbHoe pacujenieHue Cepuyuna npu MUHUMATLHOU O0eCmpyKyuu
@ubpouna, umo cnocobcmeyem coXpaHeHuro NPOYHOCMU U NACMUYHOCMU 80110KHA. TIposedeno
CPABHUMENbHOE UCCNIe008AHUE GIUAHUA PA3TUUHBIX MEmM0008 00eCKIeUBaHus — MblLIbHO-
0006020, CMEAPOKCHO20 U (hepMEeHmamueHo20 — HA QU3UKO-MeXaHuYecKue u CmpyKmypHvle
XapakmepucmuKku wenka. Ycmanosneno, umo npumeHeHue epmMenmamuerHo20 Ccnocooda
noseonsem 0ocmuyb 0Oolee BblCOKOU DABHOMEPHOCMU U UHMEHCUBHOCMU OKPAWUBAHUS, d
Makoice Yayuumums 80CNPOU3800UMOCb KOJOPUCMUYECKUX NOKa3ameneu 3a C4ém MASKO20
so30eticmeuss Ha Guopoun. Ilonyuenuvle pe3yarbmamvi NOOMEEPHCOAOM NEPCHEKMUBHOCTb
8HeOpeHUsT (hepMEeHMAMUBHBIX MEXHON02UL 015 NOO20MOBKU WENKOBbIX 80JIOKOH K KPAUWEHUIO U
omoenike, 00ecneyusas CHUNCEHUe IKOJI0SUYECKOU HASPY3KU U NOBblULeHUe Kauecmed 20MmoGou
npooyKyuu.
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Knroueswie cnosa: wenk-coipey, cepuyun, pubpoun, pepmenmamugnoe obeckieusarnue,
npomeasa, Ilpomocyomunun I'3x, Kpauwenue, copoyuonHbvie ceolicmaa.

Annotatsiya. Magolada neytral proteazadan foydalanib, xom ipakni fermentativ
yelimsizlantirishning ekologik havfsiz texnologiyasini ishlab chigish bo yicha tadgigotlar olib
borilgan. Ferment bilan ishlov berish natijasida fibroinni destruksiyaga uchratmasdan tolaning
mustahkamligini va elastiklini saglagan holda seritsindan tozalash imkoniyati ko ‘rsatilgan.
Sovun-sodali, stearoks va fermentativ usullarining bilan xom ipakni fizik-mexanik va
strukturaviy xususiyatlariga ta’siri o‘rganilgan. Fementativ tozalash usulidan foydalanish
natijasida ipak tolasining koloristik ko ‘rsatkichlari, bo ‘yash ravonligini va rang intensivligini
yuqgoriligi aniglangan. Olingan natijalar shuni ko ‘rsatadiki, ipak tolalarini pardozlashga
tayyorlash jarayonida fermentativ texnologiyalarni qo ‘llash atrof muhitga ekologik ta’sirni
kamaytiradi va sifatli mahsulot ishlab chigarishga imkon yaratadi.

Kalit se‘zlar: xom-ipak, seritsin, fibroin, fermentativ yelimsizlantirish, proteaza,
Protosubtilin G3x, bo ‘yash, sorbsion xossalari.

Abstract. The article presents the results of comprehensive research on the development
of an environmentally friendly technology for enzymatic degumming of raw silk using a neutral
protease. It has been shown that the enzymatic method provides selective hydrolysis of sericin
with minimal destruction of fibroin, which contributes to the preservation of the fiber’s strength
and elasticity. A comparative study of various degumming methods — soap-soda, stearox, and
enzymatic — was carried out to evaluate their effect on the physicomechanical and structural
properties of silk. It was established that the enzymatic process ensures higher uniformity and
intensity of dyeing, as well as better reproducibility of coloristic characteristics due to the gentle
action on the fibroin. The obtained results confirm the prospects of implementing enzymatic
technologies for preparing silk fibers for dyeing and finishing, providing reduced environmental
impact and improved product quality.

Key words: raw silk, sericin, fibroin, enzymatic degumming, protease, Protosubtilin G3x,
dyeing, sorption properties.

Beeagenne. [llenk — o1HO U3 OPEBHEUIIUX U B TO e BPEMsI YHUKAJIbHBIX MPHPOJIHBIX
BOJIOKOH, OTJIMYAIOIIEeCcss KOMIUIEKCOM UCKITIOUUTENbHBIX (PU3UKO-XUMUYECKUX U 3CTETHUECKUX
cBoiicTB. bnarogapst BBICOKOW NPOYHOCTH, AJIACTUYHOCTH, MATKOCTH, TMTPOCKOIMUYHOCTH H
XapakTepHOMy OJecKy, M3/enMs U3 IIelKa 3aHMMAalT 0Cc000€ MECTO CpelM TEeKCTUIIBHBIX
matepuaiioB [1, 2]. Dtu cBoiicTBa OOYCIOBJIEHBI OCOOCHHOCTIMH XHMHYECKOIO COCTaBa M
CTPOCHHUSI ILEJIKOBOM HHUTH, KOTOpas TMpPEACTaBIsIeT COO00H ecTecTBEHHBIH OHOKOMIIO3MT,
cocTosimuii U3 (GUOpPOMHA — BOJIOKHOOOpA3yrOIIero Oeyka, W CepUllMHa — KieeoOpa3HOTo
Oenka, OKpbIBaromero HUTh cHapyx# [3]. ConepikaHue ceprllMHA B IIEIKE-ChIPIIE COCTABIISIET
B cpeaHeM 25-30 % ot obmieil Macchl BosioKHA. CepUIIMH BBIMOJIHIET 3alIUTHYIO (PYHKIHIO B
nporiecce GOpMUPOBAHUS KOKOHA, HO €T0 MPHUCYTCTBUE MPUAAET IIENKY KECTKOCTh, CHIKCHHYIO
THTPOCKONIMYHOCTh M 3aTPyIHSET paBHOMepHOe okpammBanue [4]. Tlostomy mporiecc
obeckienBaHus (yAaJIeHUs CEpUIIMHA) SIBJISIETCS OJHOW M3 BaKHEHIIMX CTaaui MOATOTOBKHU
HieJIKa K JalbHEHWINEH okpacke M oraenke. KauecTBo 3Toil onepanuu HanmpsMyO ONpeAesseT
BHEUIHUA BHJ, OJECK U MITKOCTb TOTOBOM TKaHW, a TaKXe YCTOMYMBOCTb IIBETa IpPHU
HOCIEIYOIINX TEXHOJIOTHYECKUX BO3ACHCTBHSAX [, 6].

TpaaunuoHHbIE METOBI 00ECKIEUBAHNS, IPUMEHIEMbIE B IPOMBIIIIEHHOCTH, OCHOBAHbI
Ha KWIITYEHWH 1IeJIKa B pacTBOpax MblIa H  coAbl (MBUIBHO-COJOBBIM croco0) wuiu
MOBEPXHOCTHO-aKTUBHBIX BEHIECTB (CTEApOKCHBIH crocol) [7]. DTu meromsl obecrnednBarOT
YAOBIETBOPUTEIIbHYIO CTENEHb YAANCHWS CEpULMHA, OJIHAKO COIPOBOXAAIOTCS PAAOM
CepbE3HBIX HEJAOCTAaTKOB: YaCTMYHOW JecTpykuuend (puOpouHa, CHMKEHHEM NPOYHOCTH HUTH,
noTepel eCTeCTBEHHOro OJiecka, a Tak)Ke 3HAYMTENIbHBIM 3arps3HEHHEM CTOUYHBIX BOJ
[IEJIOYHBIMH M TIOBEPXHOCTHO-aKTUBHBIMU COEIMHEHUsIMU. B ycnoBusx pocra TpeGoBaHHM K
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9KOJIOTHYECKON 0€30MacHOCTH TEKCTUIBLHBIX MIPOU3BOJICTB TAKWE METOJIbI CTAHOBSITCSI BCE MEHEe
IPUEMJIIEMBIMH.
B mocneanume roasl Bcé Oosbliiee BHMMaHue wuccaemoBareiein [8-10] mpusiexaroT
(epMEHTATUBHBIE TEXHOJOTUU OOpPabOTKM  BOJOKOH, OCHOBaHHbIE HA TPUMEHCHUU
OnokaTtanu3atopoB — (EpPMEHTOB, CHOCOOHBIX H30MpATEeNbHO pa3pyllaTh OpPraHuYecKue
COCIMHEHUS MPH MATKHX YCJIOBHSX. B "yacTHOCTH, (hepMeHTaTHBHOE OOECKIEHBAHHE IIETKa C
UCIIOJIb30BAaHUEM MPOTEOTUTUYECKUX (PEPMEHTOB paccMaTpUBaeTCsl Kak BHICOKOA((EKTUBHAS U
9KOJIOTUYECKH YUCTasg aJbTEepHATHBA XWMHYECKUM MeTonaM. MeXaHU3M JeHCTBUS IpoTeas
3aKJII0YAeTCS B KATAJIUTUYECKOM pACIICIUICHHM TMENTUIHBIX CBs3e OEIKOB, YTO MO3BOJSET
U30MpaTeNbHO YAANSATh CEPUIMH 0e3 paspylIieHus CTpyKTypsl ¢(ubpomna. Takoil moaxon
oOecreynBaeT coxpaHeHHe (PU3UYECKMX CBOMCTB IIENKa, CHIKEHHE pacxoja pEeareHToB M
SHEPIHH, a TAKXKE YIIyUIIEHUE SKOJIOTUIECKUX XapaKTEPUCTUK CTOYHBIX BOJ.
[Tpumenenue hepMEeHTATUBHBIX MPENAPATOB B IIECIKOBOW MPOMBIIIICHHOCTH UMEET PNl
PEUMYIIECTB:
eIpOlleCC TMPOTEKAeT TMpu HU3KUX TeMmieparypax (45-55°C) u Onu3koM K
HelTpansHOMY pH, 4TO mpeaoTBpaiaet aeHarypamnuio GuoponHa;

e OTCYTCTBYET HEOOXOIUMOCTh B arPECCHUBHBIX MIETOYHBIX peareHTax;

e TOCTUTAETCSI BBICOKAsl CTENEHb OYHCTKH TIIOBEPXHOCTH BOJIOKHA U IOBBIIICHUE
PaBHOMEPHOCTH OKpAIllBaHNUS;

e CHIDKAETCSl HArpy3ka Ha OYHCTHBIE COOPYKCHHS M YIY4IIaeTCsl HSKOJIOTHYECKas
YCTOMYUBOCTH MPOU3BOCTBA.

Onnako 3¢ ¢GeKTUBHOCTh (DEPMEHTATHBHOTO OOECKICHMBAHUS BO MHOTOM 3aBHUCHUT OT
MPaBUIBHOTO MOAOOpa (epMeHTa, ero KOHLEHTPALUH, MPOJODKUTEILHOCTH O00pabOTKU U
napaMeTpoB cpenbl. Cpeu mpoTeOTUTHIECKUX (PEPMEHTOB HAUOOJBIITNI HHTEPEC MPEICTABIIACT
HelTpanpHas mpoteaza [IporocyOotmnuu ['3x, oOmanmaromiasi BBICOKOW CHEMUPUIHOCTHIO K
OejkaM THIA CEpPHUIIMHA M HU3KOW aKTUBHOCTBIO MO OTHOIIEHHIO K (ubdpouny [11-13]. Dto
nenaeT e€ MepcrleKTUBHBIM OMOKATaIM3aTOPOM JJISl CO3JaHMsl MSTKHX M dHEpProcOeperarommx
TEXHOJIOTHH MOJTOTOBKH IIENTKa K OKPAIIMBAHHIO.

Takum 00pa3oM, COBpEMEHHOE HalpaBIEHUE HCCIEA0BaHMI B 00JacTH TEXHOJIOTUH
mIeKa  HampaBJIeHO Ha  pa3paboTky  (EepMEHTATHBHBIX  METOJIOB  OOECKJICHMBaHMUS,
o0ecreynBarofX BICOKOE KaueCTBO TOTOBOTO MaTepuaia Mpu MHHUMAILHOM BO3ICHCTBUH Ha
OKPYKAaIoIIyIO Cpeay.

Llenpto HacTosAmed pabOTHl ABIsSETCS pa3paboTka M ONTHMM3ALUSA (pepMEHTATUBHON
TEXHOJIOTMM OOECKJIEMBAaHUS IIENKa-ChIplla C TMPUMEHEHHEM HEHTpaJbHOW MpoTeasbl
[IpotocyOTrnun I'3x, a Takke oLeHKA €€ BIUSHUS Ha CTPYKTYpHbIE, (PU3MKO-MEXaHHUECKUE U
Kpacsie CBOWCTBA IIETKOBBIX BOJIOKOH.

TeopeTuueckue uccjieT0BaHus. Y JaICHHE CePUIHA (0OSCKICHBAHNIE) — Ba)KHEHIINN
3Tan TOJATOTOBKM MIENIKa K OKPAIIUBAaHUIO W OTIEJKE, MOCKOJIbKY OT HEro 3aBHCST OJeck,
MSATKOCTh W PAaBHOMEPHOCTh OKpPACKH. TpagullMOHHbIE XHUMHYECKHE METOJBl — MBUILHO-
COJIOBBI M CTEAPOKCHBIH — 00ECIEeUnBAIOT YJaJI€HUE CepUIIMHA, HO BBI3BIBAIOT JECTPYKIIHIO
¢ubporHa M CHIDKAIOT MPOYHOCTH BOJIOKOH. DepMeHTaTHBHOE 00ECKICUBaHNE, OCHOBAaHHOE Ha
JEHUCTBUM MPOTEONUTHYECKUX (PEPMEHTOB, pacCMaTPUBAETCS KaK DKOJOTWYECKH Oe3omacHasi u
IIaJs1as albTepHATHBA.

benkoBass mpupona Mmenka OMNpeaensieT CI0XKHOCTh ero o0paboTku. Pubpoun —
BBICOKOMOJICKYJIAPHBIH  O€NoK C  PB-CTpyKTypo#, oOsafaromuii NpOYHBIMH  BOJOPOJHBIMU
CBSI3IMH, YCTOMUYMBBIMH K XUMHUYeCKHUM pearcHTam [14]. CepuipiH ke sABISETCS aMOpGHBIM
0eTKOM, paCTBOPUMBIM B ropsiueii Bojie U mienoyax. Ero ynanenue BO3MOXKHO MyTEM THAPOTU3A
HNENTUIHBIX cBs3el. DepMeHTHI-TIPOTea3bl KaTAIM3UPYIOT 3TOT MPOIECC MPU MATKUX YCIOBHSIX
— pH=7, Temmeparypa 50-55 °C, 49rto TpemoTBpamacT MOBPEKIACHWE (UOpouHa.
D} dexTuBHOCTH PepPMEHTATUBHOTO OOECKICHBAHUS OMpeAeisieTcsl CrenupuIHOCThIO (hepMeHTa
K CEPHIIMHY M €r0 aKTUBHOCTBIO TPH JaHHBIX apameTrpax [15].
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Hus co3manust 3pQPexTUBHON (PEPMEHTATUBHOW TEXHOJIOTUM OOCCKICHBAHMS IIEIKa
HE00X0AMMO TIyOOKOe NMOHMMaHUEe XMMHYECKOH Hpupozabl cepulinHa W (GUOpOMHA, a Taxxke
MEXaHU3MOB HX B3aUMOJCHCTBUS C (epMeHTHBIMU cucTeMamu. HayuHoe oOocHOBaHKE
npoliecca J0JKHO BKJIKOYATh U3YyYEHHE CTPOEHUS! OEIKOBBIX MaKpOMOJIEKYJ, OCOOEHHOCTEH MX
TUIPOIN3a U (PaKTOPOB, OMPECIIAIONINX CEICKTUBHOCTD JCHCTBUS IPOTEas.

Kpome Toro, Teopernueckue McciaelOBaHUs JOJDKHBI YUYUTHIBaTh BIUSHHE HapaMeTpOB
cpenbl — pH, Temnepatypsl, KOHIICHTpauu (GpepMeHTa U BpeMeHH 00paboTKH — Ha KUHETHKY
pEeaKIMU U COXPAaHHOCTb CTPYKTYphl BOJIOKHA. V3ydyeHue 3TUX 3aKOHOMEPHOCTEH CIIYXKHT
OCHOBOH i1 moj0opa ONTUMAJIBHBIX YCIIOBUH M BbIOOpa Ouomnpenapara, 0OecreyrMBaroOLIero
MaKCUMaJIbHOE yJaJIeHUe CepULIMHA ITPU MUHUMAJIBHOM JiecTpyKuuu puOpouHa.

B »9T0ii CBA3M B MOCHENYIONIEM paslelie paccMaTPUBAIOTCS (U3HKO-XUMHUYECCKHUEC
0COOEHHOCTH IIIEJIKOBOI'O BOJIOKHA, CTPYKTypa M COCTaB CEpHUIIMHA, a TaKKe MEXaHU3MbI
(GepMeHTaTUBHOTO  THAPOJIM3a H  3aKOHOMEPHOCTH, ompeaeisiomue  3(PPEeKTUBHOCTD
00ecKIIeHBaHUS.

TpaauunonHsie crmocoOb! 00eCKIenBaHus (MBUTBHO-COJIOBBIN U CTEAPOKCHBII) OCHOBAHBI
Ha THJIPOJIM3E CepUIMHA B LIenoyHOU cpene npu Temmeparype 95-98°C u pH = 10-11. Ilpu
3TOM MBUIO UTPAET POJib 3MYJbraTopa, a coja CIOCOOCTBYET OMBLICHHUIO KUPOBBIX IMPUMECEH.
XoTsa H5TH MeToAbl O00ECNeYMBAIOT JIOCTATOYHYIO CTENEHb YAAJeHUs CEepHIIMHA, OHHU
COIMPOBOXKAAIOTCS YAaCTUYHON JecTpykuuen ¢uOpouHa, CHUKEHHEM IPOYHOCTH M OJecka
BOJIOKHA, a TakXe OOpa30BaHHMEM HEPACTBOPUMBIX COJEH >KECTKOCTH BOJbI, YTO BBI3BIBACT
HEPOBHOTY OKpAILIMBaHUS U 3arps3HEHNUE CTOYHBIX BOJ.

depMeHTATUBHOE O00ECKJICUBAaHUE NPEACTaBIAEeT COOOH aJbTEPHATUBY XMMUYECKUM
METOJlaM M OCHOBAaHO Ha CHOCOOHOCTH MPOTEOJIUTUYECKUX (PEpPMEHTOB U30MPATETHHO
pacleiATh MEeNTHAHbIE CBA3M OenkoB. DepMeHTH IEHCTBYIOT KaTaJIUTHUYECKH, YCKOpss
peakuy THIPON3a MpPU MATKUX ycioBusx: temneparypa 50-55 °C, pH 6-8. B ornuume or
IIEJIOYHBIX PEareHToB, (EpMEHTbl HE pa3pylalT B-CTpYKTypy (UOpOHMHA, MOCKOIBKY
JENUCTBYIOT TOJIBKO Ha aMOp(HBIE YUaCTKU CEPUIIMHA, O0JIee JOCTYIHbIE IS THUIPOIH3a.

Haubonee wacto mnpuMeHseMBbIMH (EepMEHTAMH SBISIOTCS MpOTea3bl — SH3UMBI,
KaTaJU3UPYIOLIUe paclleleHne NeNTUIHBIX CBA3e MeX1y aMUHOKUCIOTHBIMU ocTaTkamu. 1o
ONTUMYMY JCHCTBUS OHHM JAENATCS Ha KuCJble (NENCHH), HeWTpaiabHble (MPOTOCYOTHIIHH,
nanauH) M HieJouHble (CyOTHIM3UH, TPUIICHH) MpoTeas3bl. X BHIOOp ompezensercs XapakTepom
cyoctpata u TpeOyemoil n3bupartenbHOCThIO. PHOPOMH YCTOHYMB K NPOTEOTUTHYECKOMY
paCLICIVIEHUI0 MMEHHO M3-3a BBICOKOH CTENEHM OpHEHTAlMM MaKpOMOJIEKYJl M HaJIn4us
BOJIOPOJHBIX CBSI3€H, TOI/Ia KAK CEPULIMH MTOABEPracTCsl THAPOJIN3Y 3HAYUTEIBHO JIETYE.

MexaHu3M (pepMEHTaTUBHOIO Pa3pyLIEHHs CEPULIMHA BKIIFOYAET TP OCHOBHBIE CTAUU:

1. aacopbmus pepmMeHTa Ha TOBEPXHOCTH BOJIOKHA U IPOHUKHOBEHHE B €T0 MOPHI;

2. ¢dopmupoBaHHEe KOMIUIEKCa (GEpPMEHT—CYOCTpar (CEpHUIlMH), TMPH KOTOPOM AKTHBHBINA
1eHTp (hepMeHTa B3aUMOICHCTBYET C IENTUTHOM CBSA3BIO OEIIKa;

3. TUAPOJIMTUYECKOE pacIleIUIEHUEe NEeNTHIHBIX CBA3€H ¢ 00pa3oBaHMEM PpPaCTBOPUMBIX

MENTHUI0B U AMUHOKHCIIOT.

OTOT mponecc NPOTEKAaeT MPH HU3KOW aKTHBALIMOHHOW JHEPTHMH M COIPOBOXKIAETCS
MUHUMAaJIbHBIM U3MEHeHneM Mopdooruu BojokHa. [Ipu temneparype Boiie 60 °C akTUBHOCTh
OOJBIIMHCTBA MPOTEa3 CHUXKAETCSI BCIEACTBUE JIeHATypaluH, a npu pH, oTKiIOHsIOmEMCs OT
ONTHMYyMa, U3MEHSIETCS MOHHOE COCTOSHHUE AKTHUBHOTO LIEHTpa (hepMEHTa, YTO CHUXKAET €ro
KaTaJINTHYECKYI0 CTIOCOOHOCTb.

CKopocTh IHIpOIN3a CEPUIIMHA 3aBUCUT OT KOHIIEHTpaluu pepMenTa, Temnepatypsl, pH
U BpeMeHH BbIIepKKH. [Ipu noBbimeHnn Temieparypsl 10 55 °C cKOpocTh peakiii BO3pacTaeT
B 2-2,5 pa3a, OJHaKO JAajbHENIIee MOBBILIEHHE MPUBOJIUT K MHAKTHBaUuM (epmenta. [lpu
YBEJIMYEHUU KOHILIEHTpAlMK (epMeHTa BBIIIE ONTHMajbHOM HaOIIOAAaeTCsl HAacChILEeHUEe
MOBEPXHOCTH BOJIOKHA aKTUBHBIMU LIEHTPAMHU U CTAOUIN3AIUsI CKOPOCTH I'MIPOJIN3A.
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IIponiecc moauuHseTcs KuHeTHKe Muxasnuca—MeHTeH, TI/e CKOpPOCTh pPEaKIUu
JOCTUTAaeT MaKCUMyMa IIPU OTIpeaeIEHHON KOHLIEHTpAIK CyOcTpaTa.

OHeprus akTUBalMU (PEpMEHTATUBHOTO TMIPOJIM3a CEpPHULIMHA COCTaBIsAeT okoio 25-30
k/[k/MoJIb, YTO BIBOE MEHBILE, YEM IMPH XUMHYECKOM OOECKICHBAHWH, YTO MOATBEP)KIACT
MSATKOCTb IPOTEKAIOLIETo Ipolecca.

depMeHTAaTHBHOE 00ECKIIEHBAaHUE 00ECIICUNBACT PABHOMEPHOE yJaJICHHE CEPHUIIMHA, TTPH
3TOM COXPAHSAETCS] €CTECTBEHHBIH OJIECK, MATKOCTh M IPOYHOCTh BOJIOKHA. [ToBEpXHOCTH HIEKa
CTaHOBHUTCA 0OoJiee TIIAJKOW, YMEHBLIACTCS CTATHYECKasl HAdJIEKTPU30BAHHOCTh M TMOBBIIACTCS
COpOLIMOHHAs CIOCOOHOCTh IO OTHOIIEHUIO K KpacuTelsM. biarogaps MsIrkum ycioBUsSIM
00pabOTKK yMEHbBIIAETCS AECTPYKIHUS (UOPOMHA, YTO MPUBOAMT K YBEIMUYCHHIO OJITOBEUYHOCTH
TKaHU U yJIYYIIEHUIO I0Ka3aTeslel OKpalluBaHUsl — PaBHOMEPHOCTH M MHTEHCUBHOCTH 1IBETA.

Kpome Toro, wmcnonp3oBaHue (EPMEHTOB CHIKAET 3arps3HEHHE CTOYHBIX BOJ U
9HEpro3aTpatsl, UTO JAeJaeT JaHHbIH MeTOA 00Jiee HIKOJOTUYHBIM U SKOHOMUYECKH BBITOTHBIM.

Metoauueckass 4actb. [lockonbky MbUIBHO - comoBbii U IIAB wmetonbl maBHO
U3BECTHBI, OHU HE TNOJuIexaT omnucaHuio. PazpabareiBaeMblii criocod Ha OCHOBE (epMeHTa
HauMHAJIM C BBIABICHUS (EpMEHTa, MPUTOAHOIO I YyJIAJ€HUs CEpULMHA IpPU YCIOBUU
COXpaHeHMs (PU3MKO-MEXaHWYECKHX IoKa3aTeseil BosokHa mienka. [lockoiabky Bce KaTteropuu
(hepMeHTOB JEHCTBYIOT B y3KUX I'paHunax pH cpenbl, 1 Havana Obliu BeIOpaHbl (hepMEHTHI,
aKTUBHBIE B pa3HBIX Cpelax — KUCIOH (KHuchas mpoTeasa), MIEI0YHOH (IesouHas nporeasa) u
HeWTpanpHOW (HeWTpasbHas mpoTea3a). KOHTpONBHBIM MapamMeTpoM, IO KOTOPOMY
OPUEHTUPOBAINCH JJIi BbIOOpAa AKTUBHOI'O MO OTHOIIEHUIO K CEpULUHY (pepMeHTa, sBISETCS
crerneHb ooeckienBanus (yBap) B %. JlaHHBIN MOKa3aTeas BEIBOJAWICS HA OCHOBE Pa3HUIIBI BECOB
0oTOOpaHHBIX 00pa3lOB 10 M MOCJE OTBAPMBAHUSA C YYETOM IpolLieHTa BiaxkHOCTH. [Ipouecc
OTBapuBaHusl (EepMEHTaMU MPOBOJAWICS B OJMHAKOBBIX IapameTpax, Kpome pH cpenbl.
Konnenrpauust — 6 r/n, temneparypa — 50°C, Bpems 2 vaca, Moaysb BaHHbI — 1:25. Kucnas
nporeas3a npu pH=2,5, menounas — pH=10,0 u neitpansras — pH=7,0.

Crenenp paecTpykuuu ¢GuOpouHa IJIsI OLIGHKM BIMSHHMA crocoba 0O0ecKIenBaHUs
OTIpEeEIISIIN MO BA3KOCTU PAacCTBOPOB IIENIKA, OTBAPEHHOTO BhIOpaHHBIMU criocobamu. Jliist 3Toro
MCTOJIb30BAJIM KaWJUIAPHBIN BUCKO3UMETp Yoemnone. B kadecTBe pacTBOPUTENS HCIIOJIB30BAIN
CMECh pOJaHMJIa HATPUS U YKCYCHOHM KUCIOTHL [lo BpeMeHU ucTedeHus pacTBOpa ONpeAelisin
XapaKTEpUCTHUECKYIO BA3KOCTh.DU3HKO-MEXaHUUECKUe MNokazaTenu omnpeaensauck no ['OCT
16428-89 u 'OCT 20723— 2003.

JKCcInepUMMeHTAJIbHbIE Hccae0oBaHusi. [l SKCepuMEHTaJIbHOTO  O00OCHOBAaHUS
3¢ dexTuBHOCTH  (PEPMEHTATUBHOTO OOECKJICHMBAHMSA  IIEJKA-ChIpIIa OBUTM  MPOBEACHBI
WCCIICZIOBAHUs, HalpaBlIeHHbIE Ha BBIOOP ONTUMAIBHOTO (EepMEHTa |  OIpesesicHHe
TEXHOJIOTUYECKUX MapameTpoB mpouecca. OOBEKTOM MCCIEJOBAHUS CIYKWIM HUTH ILEJKa-
chIpiia TyToBoro menkomnpsaa (Bombyx mori), cogepxamrue B cpeaaem 27—30 % cepuriina.

Ilenbl0 SKCHEPUMEHTOB SIBJSUIOCH BBISBICEHUE BIIMSHUS PA3IMYHBIX THUIIOB MpOTEa3 —
KHMCJIBIX, HEWTPAJbHBIX M IIEIOYHBIX — Ha CTENEHb YAAJEHUS CEPULIMHA M COXPAaHHOCTh
(uOpPOUHOBOM CTPYKTYpHI, @ TAKXKE YCTAHOBJIEHNE KMHETHUECKUX 3aKOHOMEPHOCTEN THPOIIN3a.

[l cpaBHUTENBHOIO aHAJIM3a UCIIOIb30BaHbl TP THUIA MPOTEA3: KUCIasl, HEUTpaibHas U
niesnouHasi. Peakius ruiposin3a npoBoauiiach pu cooTBeTcTBytomeM pH, temmneparype 55 °C B
TE€YEHHE 2 YacoB.

HccnenoBanusi MpOBOAMINCH C MCIOJIB30BaHMEM (EPMEHTHBIX NpPEnapaToB: KUCIOH
IpOoTeNHa3bl, HelTpanbHOU mpoTenHasbl [IporocyOoTrnun I'3X u menouynoi nporeuHasbl. s
KaXJ10ro (pepMeHTa ONpenessId €ro YJeNbHYI0 aKTHBHOCTb NO OTHOLIEHHMIO K CEpULMHY U
¢ubpouHy B MopomkooOpa3Hoil popme, a Takke MPOBOAMIN OOECKICUBaHHE OOPAa3IOB IIETKa
IPU Pa3IUYHBIX YCIOBHSX CPEIbl.

VY ciioBHs SKCIEPUMEHTA:

e KOHIEHTpauus pepMeHTHOro npenapara — 2—6 % OT Macchl BOJIOKHA;
o Temnepatypa obpaborku — 40-60 °C;
e MPOJODKUTENBHOCTH NMpouecca — 30-90 muH;
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e pH cpenst — cormacHo onTuMyMmy Jiisi Kaxkaoro depmenta (3—4 mis Kuciou, 7-8 ms

HeUTpanbHOU, 9—10 mJIs MET0YHON MPOTEHHA3HI).

[Tocrie 00paboTKK 00pa3Ibl TIIATEIBHO MPOMBIBATINCH TUCTHILTUPOBAHHOW BOJON H
BbicymuBasIMCh npu 40 °C 10 noctosHHOM Macchl. CTeneHb yAaleHus CepUllMHa ONpeaesiach
0 TOTepe MacChl BOJIOKHA (yBap IIENKa), a COXPAaHHOCTh CTPYKTyphl — TIO (usmko-
MEXaHUYECKUM UCIBITAHUSAM U MUKPOCKOIMMYECKOMY aHAIIU3y MOBEPXHOCTH.

Taoauna 1
Pe3yabTaThl CPABHUTEIBHON OlIeHKH AKTUBHOCTU (hepMEHTOB
HaunmenoBanue YiaenbHasi AKTHBHOCTD, €/I/T 0 | Y/IeJbHAasi aKTHBHOCTD, €J1/T 10
(epmenTa CePULHHY ¢pudpouny
Kucnas nporennasza 6,0 0,0
HetitpanpHas 53,0 1,1
IPOTEHHA3a
[emounas 40,0 4.6
poTenHa3a

Kak BuaHOo w3 Tabmuipl, HeWTpandpHas mnporewHasa I[IporocyOoTwnmma ['3X mokasana
HAaWJIy4dlIue pe3yJbTaThl [0 CEJIEKTUBHOCTH: OHA AaKTUBHO pa3pyllajia CEpUIMH MpHU
MHUHHUMAJIbHOM Bo3neiicTBuM Ha (pubpoun. Illenounas mporenHasa obiamana BBICOKOW oOmIen
AKTUBHOCTBIO, HO COMPOBOXKAAJIACh 3aMETHOW NeCTpyKuued (GUOPOMHOBON CTPYKTYpHI, HYTO
MPOSBIISIIOCH B CHIKEHUHU MPOYHOCTH HUTH. CreoBaTeabHO, MMEHHO 3TOT (pepMEHT BBIOpaH
U1 JadbHEUIINX UCCIIEIOBAHUM.

OnTumuzanus napaMeTpos mpotecca. JlanpHeime uccienoBanus ObUTM HAIIPaBIEHbI HA
OTIpe/ieJIeHue ONTHUMAJBHBIX IMapaMeTpoB OOECKIEeWBaHUS C mNpuMeHeHueMm lIporocyOrmnmna
['3X. BrnusHue paznuysbix (AKTOPOB M3Y4alIOCh MO cXeMe O0JHO(GAKTOPHOTO SKCIEPUMEHTa C
BapbUPOBAHUEM TEMIIEPATYPhI, TPOAOKUTEIHPHOCTH M KOHIIEHTpAUU (hepMEHTA.

YcranosneHo, 4yto Haubosee 3 (pekTUBHOE yaTeHne CePULIMHA JOCTUTACTCS MIPU:

e Temneparype — 55 °C;

e KOHIIEHTpanuu pepmenta — 6,0 r/nqm>;

e TpoaoKuTeNbHOCTH 00padoTku — 90-120 mus;
e pH=7,0.

[Tpu >THX yCcioBUAX obOecreynBaiach MHHUMAJIbHAS TTOTEPsl MacChl GuOponHa (He Oolee
1,5 %), a Takxke coxpaHeHHUe OJecka U MITKOCTH BOJIOKHA.

Kunernyeckue kpuBble THAPOIM3a MOKA3aJIM, YTO OCHOBHASI YaCTh CEpULMHA yAAIAETCS
B nepBbie 40 MUH Tpoliecca, MOCcie Yero CKOPOCTh PEaKlUU CHUKAETCS BCJICICTBUE HACHIIICHHUS
MOBEPXHOCTU M CHUYKEHUS TOCTYITHOCTH cyOcTpaTa.

Jlnst omeHkn  3¢G(EKTUBHOCTH  pa3padOTaHHOTO  crmocoda ObBUTM  MPOBEICHBI
CpaBHUTEJBHBIC UCTIBITAHUSA 110 TPEM BapHaHTaM:

1. MbUIbHO-COAOBBII METOS;
2. C mpumenenuem [1AB (cTeapokcHblii);
3. ®epmentatuBHbIi MeTos ¢ [IporocyoTnnmnnom [3X.

Pe3ynbrarhl HCTIBITaHMI IPUBEICHBI B TAOJIHIIC:

Tab6anna 2
Pe3yabTaThl CpABHUTEIBHBIX HCIIBITAHUI
Iloka3zaTeanb MpuL1bHO-c010BbI | CTeapoKCHBIH DepMeHTATUBHbIN
XapakTepucTuueckas 132 1.40 164
BSI3KOCTh [N] ’ ’ '
Pa3priBHAsI HarpyskKa, 151 202 206
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cH
o LHEHHe, 8,2 143 12,6
0

VYBap, % 22,4 22,9 23,6
bemmzna, % 83,9 84,6 83,9
M3rkocTs Ha OLIYIIb Cpennsist Beire cpenneit Bricokas
PaBHOMEpHOCTB

HepaBHomMepHas VY 10BIETBOPUTEIIBHAS OtnnyHas
OKPAaCKH

Pe3ynbpTaThl CpaBHUTEIBHOM OLEHKHM HEKOTOPBIX CBOMCTB IIEJKAa, OTBAPEHHOI'O B
pactBopax wmbu1a, [IAB u IIporocyOtmnmna ['3x mnokas3siBaoT (Tabm. 2), 4YTO WIEIK,
o0ecKkiIeeHHBIH 10 (EPMEHTATUBHOMY M CTEaPOKCHOMY CII0OCOOaM 10 KayeCTBEHHBIM
MOKAa3aTeJIsiM BBITOJTHO OTJIMYAETCS OT INEJNKAa, OTBAPEHHOI'O KIACCHUYECKHM MBLUIBHO-COJOBBIM
CIIOCOOOM.

MUKpOCKOIIMYECKOEe  UCCIIEeI0OBaHUE IMOKa3ajlo, 4To 1Mocie  (HepMEeHTaTUBHOTO
oOeckienBaHusl HAOJOJAeTCsl TIOJHOE YIAJICHHE KIIEEBOTO CIIOS CEepHIMHA MPH COXPaHEHHH
LEJIOCTHOCTH CTPYKTYpbl (puOpomHOBOM HuTH. B oTiamume creapokcHoi 00paboOTKH, Tae
Ha0JII0/1al0TC MUKPOTPEIIMHBI U IIEPOXOBATOCTh, (hepMeHTaTHBHAs 00paboTKa obecrieunBaeT
YHUCTYIO U IJIaJKyI0 TIOBEPXHOCTh. DTO MOATBEPXKAAET NU30UPATEIBHOCTD JEHCTBUS HEHUTpaIbHON
MpOTEa3bl M OTCYTCTBUE JIECTPYKTHBHOTO BIUSHUS Ha BOJIOKHO.

PeHTreHOCTpYKTYypHBI aHalW3 BBIBHI, YTO CTENEHb KPUCTAITUYHOCTH (ubOpouHa
ocTaércsl MPAKTUYECKH HEU3MEHHOH (okono 45—47 %), 4To CBUIETENIBCTBYET O COXPAaHEHUU
YIOPSIOUYEHHON CTPYKTYpPBbl MaKPOMOJIEKYJI.

AHanu3 pe3yibTaToB. [lonydeHHBIE YKCTIEpUMEHTAIBHBIC JaHHBIE TIOJTBEPKIAIOT, YTO
3¢ (PEeKTUBHOCTh OO0ECKJIEMBAHMS IIEJIKa HANpsSMYyI0 3aBUCHT OT MPHUPOJBI MPUMEHSEMOIo
(dbepMeHTa ¥ TEXHOJIOTHYECKIX MapaMeTpoB mporiecca. [IpoBe€HHbIE HCCIeIOBaHUS TO3BOIMIIN
BBISIBUTh UYETKHE 3aBUCHMOCTH MEXIY CTPYKTYPHBIMH HM3MEHEHHUSMH BOJIOKHA, CTEMEHBIO
ylaJeHUs] CEpUIIIHA U COXPaHEHUEM (PH3NKO-MEXaHHYECKUX CBOWMCTB IIENKA.

AHanu3 JaHHBIX TOKa3ad, 4YTo HelfrpanbHas mpoteasza [Ipotocyotunun I'3x oOmamaer
BBIPQ)KEHHOW CEJIEKTHBHOCTHIO IO OTHOIICHUIO K CEPHUIIMHY H IMPAKTHUECKH HE BO3JEHCTBYET Ha
¢ubpouH. D10 O0OBACHSAETCS TEM, 4YTO AaKTHBHBIM ILIEHTp (epMeHTa HMEEeT CpPOJCTBO K
MENTHIHBIM CBSI3SIM, XapaKTEPHBIM JJIsi aMOP(HBIX YYaCTKOB CEpUIIMHA, HO HE BCTYIAaeT BO
B3aMMOJICUCTBHE C B-cTpyKTypamu (puOpovHa, YCTOMYUBBIMU K THApOIM3Y. braromapst sTomy
(dhepMeHTaTHBHOE OOECKIeHBaHHE oOecreuynBaeT M30MpaTeabHOE Pa3pyIICHHE KIEEBOTO CIIOS
0e3 moTepy MPOYHOCTH BOJIOKHA.

I[Ipu cpaBHeHun TpEX cmocoOOB 00paboTKM (MBUIBHO-comoBoro, ¢ IIAB wu
(epMEHTAaTUBHOI0) YCTAHOBIIEHO, 4YTO ()EPMEHTATHBHBIM MeTOJ 00JajaeT HaWIy4IlIuM
COOTHOIIIEHUEM “‘CTETEHb OYUCTKH — COXPAHHOCTh CTPYKTYphI” . [loTeps mpodyHOCTH BOJOKHA
IpU TpPUMEHEHUH (epMeHTa He mpeBblmaeT 2—-3 %, B TO BpeMsl Kak INPH TPaJULUOHHON
uesiouHoit oopadotke gocturaer 8—10 %. DTo yka3bIBaeT Ha TO, 4TO (PepPMEHTATUBHBII Mpoliece
MPOTEKAeT MpPH MATKUX YCIOBHAX M HE BBI3BIBACT JCCTPYKIMH MOJUICITUAHBIX Ienen
¢dbubpownHa.

[Tonmy4yeHHbIE pe3ybTAThl TAKXKE CBHIETEIBCTBYIOT, YTO (epMEHTAaTHBHAs 0OpaboTka
crocoOcTByeT (popMHpOBaHHUIO Oojiee YUCTOW U PABHOMEPHOW IMOBEPXHOCTH BOJIOKHA. DTO
MOJITBEPKICHO MHKPOCKOITMYECKHM aHAJM30M: Ha MOBEPXHOCTH 00pas3IoB, 00pabOTaHHBIX
(hepMeHTOM, OTCYTCTBYIOT MUKPOTPEIIMHBI M OCTaTKU KJIEEBOTO Cios. [Jajnkas MOBEPXHOCTD
oOecrieunBaeT Oojiee  paBHOMEPHOE pACHpelesieHHEe KpacuTels TpU  MOCIEAYIOLEeM
OKpAIllMBaHUHM, YTO 3HAYUTEIHHO TOBBIIIAET ACTETHUYECKHE M  IKCIUTyaTal[MOHHBIE
XapaKTEPUCTHKH HIEITKA.

PeHTreHoCTpyKTypHBIM aHallu3 MOATBEPANI, YTO CTENEeHb KPUCTAIUIMYHOCTU (QuOpouHa
nocie (GEepMEHTATUBHOTO OOECKJICHBAHUS NPAKTUYECKH HE HW3MEHSETCS, 4YTO JOKa3bIBACT
OTCYTCTBHE TJIYOOKHX CTPYKTYPHBIX TMOBPEXKICHUH. OTO MNPUHIUNHAIBHO OTJIMYAET
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OMOTEXHOJIOTHYECKHI METOJ] OT TPAJAUIMOHHBIX XHUMHUYECKUX CIIOCOOOB, TIPHU KOTOPBIX
HAOJI0/IaeTCsl YaCTH4YHAs JCCTPYKIMS KPUCTAITMYECKUX OoOJacTeld M CHUKEHHE OpUEHTAINH
MaKpOMOJIEKYI.

C TOYKM 3peHHs] TEXHOJOIMYECKOW SKOHOMHH (DepMEHTATUBHBIN Ipolecc o01anaer
PSAAOM IPEUMYIIECTB:

e CHIDKEHHE TeMmIrepaTypbl 00pabotku 1o 50-55 °C ymensinaet sHepro3arparsl Ha 25-30

%;

e CHIKEHUE pacxona Boabl mnpu mnpomeiBke Ha 40-50 % 3a cu€r yMeHbIICHUs

MEHOOOPa30BaHMS U OCTATOYHBIX MIETIOUEH;

e HCKJIIOYEHHE TOKCHUYHBIX PEareHTOB, UYTO YJYYIIAeT SKOJIOTHYECKYI0 Oe30MacHOCTb

IIPOM3BOJICTBA U 00JIEr4aeT OYUCTKY CTOUHBIX BOJI.

Takum o006pa3oM, COBOKYHMHOCTh 3KCHEPUMEHTAIbHBIX U AaHATUTHUECKUX JAHHBIX
CBUJICTEICTBYET, YTO TMpPHUMEHEHHEe (EPMEHTATUBHOIO METOJa C  HCIOJB30BaHHEM
HeliTpajibHol npoTteasnl IIporocydoTnann I'3x obecrnieunBaeT BBHICOKHI TEXHOJIOTHYECKUH U
IKOJIOTHIECKUHN dPPEKT.

BoiBoabl. [IpoBenéH KOMIUIEKC TEOPETHUECKUX U IKCIEPUMEHTATBHBIX UCCIICIOBAHMIA,
HAIPaBJICHHBIX HAa COBEPILIEHCTBOBAHME TEXHOJIOIMM OOECKJIEHBAHUS IlEJKa-Chlplua ¢
UCIIONIb30BAHUEM TPOTEONUTUYECKUX (EPMEHTOB. Y CTAHOBICHO, 4YTO (EepMEHTaTHBHOE
obeckienBanne ABisieTcs 3Q(PEKTUBHON aTbTEPHATUBON TPATUIIUMOHHBIM XUMHUYECKUM METOJaM,
oOecrieunBaloIIel BHICOKYIO CTENeHb yJaleHHus cepuliuHa (1o 97 %) npu coxpaHeHuu (Gu3muko-
MEXaHWYECKUX CBOMCTB BOJIOKHA. OmpejeneHo, 4To HeWTpasibHas mpoTea3a [IporocyOTunuu
['3X o6magaeT oNTUMaNbHBIM COOTHOIIEHHWEM aKTUBHOCTU: 53 en/r mo cepununy u 1,1 en/r mo
¢ubpouHy, 4TO OOECIEYMBAET CEJIEKTUBHOE NEWCTBHE Ha KJIEEBOW OENIOK NMpH MUHUMAJIHHOMN
necTpykuuu puOpounHa.

OnTuManbHBIMH YCIOBUSIMH (PEPMEHTATUBHOTO 00ECKIJIEMBAaHUS SBIIAIOTCS: TEMIEpaTypa
55 °C, mponomxkutensHocTs 90 MUH, KoHIeHTpanus depmenta 6,0 r/am® u pH = 7,0. B
pesyabTaTte (GEepMEHTATUBHON OOpabOTKH JIOCTHUTAETCS COXpaHEHHe OJecka, MATKOCTH |
pPaBHOMEpPHOCTH  OKpacKH  IIelKa, YTO  TOJATBEPKIECHO  MHUKPOCKOMUYECKUM U
PEHTTeHOCTPYKTYPHBIM aHaiu3oM. CpaBHEHHE C TPaJAULIMOHHBIMU METOJJaMHU MI0Ka3ajo, 4To Mpu
(dbepMEeHTaTUBHOM OOECKIEUBAHUU TIOTEPH MPOYHOCTH BOJIOKHA CHIXKAlOTCS B 3—4 pa3sa.
Pa3zpaboTanHasi TEXHOJIOTHS OTIMYAETCS MPOCTOTOM peau3allii, BHICOKOW 3KOJOTUYHOCTBIO U
MOJKET OBITh pEKOMEH0BaHA IS IPOMBIIIJICHHOT'O BHEIPEHUS B IIIEJIKOBOM IIPOU3BOICTBE.
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UO‘K 655

MAXSUS QOG*‘OZ TURLARIDA OLINGAN NUSXALARNI KOLORISTIK
KO‘RSATKICHLARI

S.R. Kamalova
Tashkent Institute of Textile and Light Industry

Annotasiya. Ushbu maqolada tarkibiga pillakashlik chigindilari va sintetik nitron tolasi
goldiglari kiritilgan maxsus gog ‘ozlarda ragamli bosish usuli orgali olingan nusxalarning
koloristik ko ‘rsatkichlarini o ‘rganish natijalari ko ‘rib chigilgan. Tadgigotning magsadi
ranglarni gayd etish sifatini migdoriy baholash va yuqori sifatli bosma nashrlarni olish uchun
gog ‘oz tarkibining optimal kompozitsiyasini aniglashdan iborat bo‘ldi. Asl nusxa sifatida
standart kseroks gog ‘ozida chop etilgan to ‘rt rangli nazorat shkaladan foydalanildi, taggoslash
esa yaponiyada ishlab chigarilgan “CM 3600d” spektrodensitometri yordamida o ‘Ichangan L,
a, b koordinatalari asosida (4E) rang kontrasti giymatini hisoblash yo ‘li bilan amalga oshirildi.
Eksperimentlar shuni ko ‘rsatdiki, asl nusxa va yangi gog‘oz namunalari orasidagi rang
kontrasti standart chegaralardan oshmadi, bu esa ranglarning qonigarli darajada gayd etilishini
bildiradi. Aynigsa, qog ‘0z massasiga 5% pillachilik chigindilari va 5% poliakrilonitril asosidagi
nitron tolasi qo ‘shilganda «’lo natijalarga erishildi. Tarkibida paxta sellyulozasi bilan birga
pillachilik va sintetik tola chigindilari mavjud bo ‘lgan gqog ‘ozlarga chop etilgan nusxalarda,
olingan farglanish giymatlari ranglarni qayd etish sifatining yuqoriligini ko ‘rsatdi. Shunday
qgilib, maxsus bosma qog ‘ozlar ishlab chigarishda ikkilamchi tolalardan foydalanish magsadga
muvofiqdir. Bu esa nafagat mahsulot tannarxini pasaytiradi, balki resurslardan ogilona
foydalanish va to ‘qimachilik chigindilarini gayta ishlash imkonini ham beradi.

Kalit se‘zlar: koloristik ko ‘rsatkichlar, nitron tolasi chigindilari, pillakchilik chigindilari,
ragamli bosish usuli, rang kontrasti, sifat, ranglarni qayd etish.

Annomayun. B npeocmasnennoti pabome paccmompenvl pe3yibmamvl UCCIEO08AHULL
KoJjiopucmu4ecKux noxaszameieu ommucKoe8, 6blNnOJIHEHHbIX cnocobom uuqbpoeoﬁ nedamu Ha
CNEeYUAIbHLIX BUOAX OyMaz, CoO0epiucauux Omxoobl KOKOHOMOMAIbHO20 HNPOU3BOOCMEA U
CUHmMemu4eCcKoco0 60JI0KHa HUMPOH. L[e]lbIO UCCeO08AHUA AGTANACL KOAUYECNBEHHAS OYEHKA
Kauecmea ueemoeocnpous’ee()enuﬂ u onpe()eﬂenue OnmumMdailbHO2O0 cocmaed 6yM(13fCHOZZ
Komnosuyuu ons NOJIY4€HUsl 6bICOKOKAYECNMBEHHbIX Nnevyammuvblx OmmucKoes. B kauecmse
opucurala Ucnojlb3oeaiidcCob KOHMPOJIbHAA qemwpéxueemnaﬂ wKana, HanedamdaHHasx HdA
CMAHOAPMHOU KCEPOKCHOU OyMaze, a CPABHEHUE NPOBOOULOC NO UYBEMOBbIM KOOPOUHAMAM
pasHokowmpacmuou cucmemsvl Lab , uzmepenHviM Ha ChneKmMpoOeHCumomempe SNOHCKO2O
npouzeoocmea «CM 3600d « c¢ nociedyyUwum pacuemom ygemogoco kKowmpacma AE.
chnepuMeHMbl nokasaiu, 4mo 3HA4YeHUueyS6emoso2co KoHmpacma Meofcay opucuHaiIoOm u
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06pa3ucmu Ha HOBbIX 6U0AX 5yMCZ2 He npeesvlutaem cmaH()apmelx 3HaQeHuﬁ, ymo
ceudemenvcmaeyem 00 y0081emeopumenvHom eocnpouszsedenuu ysema. OcobeHHo Xopouiue
pe3yibmamol NOIYYeHbl NPU 66€0eHUU 8 OYMaXiCHylo maccy 5 % omx0008 KOKOHOMOMANbHO20
npouzeoocmea u 5%  NOAUAKPUIOHUMPUILHO20 B0N0KHA HUmMpoH. Ilonyuenuvie 3HaueHus
ueemoeoco KoHmpacma ceudemeﬂbcmeyyUm 00 omauyHOM Kauecmee ueemoeocnpou%e()eﬂuﬂ
npu newamu Ha Oymazax, Ccoo0epiIcawux Hapsaody ¢ XAONKoeou yennyunoszou omxoobl
KOKOHOMOMmMAJjlbHO20 np0u360()cm6a U Omxo0bl CUHMEMUYECKO20 BOJIOKHA HUMPOH. Coenan
861600 0 ueﬂecoo6pa3H00mu UCNONIb306AHRUA BNMOPUUHBIX 60I0KOH 6 np0u360()cm6e CcneyuailbHblx
68U008 nozzuepaqbuttecxux 6yMCl2. DOmo noseonsiem He MOJNbKO CHU3UM cebecmoumocnb
npodym;uu, HO U pAYUOHAJIBHO UCNON1b3068ANb pecypcobl U YMUIUIUPOAmb npous*eodcmeeﬂﬂbw
OMX00bl MEKCMUNbHOU NPOMbIUUIEHHOCTTIU.

Knroueenie cnosa: KoJjiopucmuveckKue noxkasameiu, OmMX00bl 80JIOKHA HUMPOH, 0mxo00bl
KOKOHOMOMAIbHO20 NPOU3B0OCMEd, YUPDpPoeol Ccnocob neyamu, Yeemogolu KOHmMpAacm,
Kadvecmeo ueemogocnpous*@edeﬁuﬂ

Abstract. This paper presents the results of a study on the colorimetric properties of
prints produced using digital printing on special papers containing waste from cocoon
production and synthetic nitron fiber. The purpose of the study was to quantitatively evaluate the
quality of color reproduction and determine the optimal paper composition to achieve high-
quality printed outputs. A four-color scale printed on standard xerox paper was used as the
Reference, and comparisons were made using the color coordinates of the colorimetric sistem
Lab measured with a Japanese “CM 3600d” spectrodensitometer, followed by the calculation of
color contrast AE. The experiments showed that the color contrast values between the original
and the new paper samples did not exceed standard limits, indicating satisfactory color
reproduction. Particularly good results were achieved when 5% cocoon production waste and
5% polyacrylonitrile based nitron fiber were added to the paper pulp. The obtained the color
contrast values confirmed the excellent color reproduction quality on papers containing both
cotton cellulose and waste from cocoon and synthetic fiber production. It was concluded that the
use of secondary fibers in the production of special printing papers is justified. This approach
not only reduces production costs but also enables the rational use of resources and recycling of
textile industry waste.

Keywords: colorimetric indicators, nitron fiber waste, cocoon production waste, digital
printing method, the color contrast, quality, color reproduction.

Kirish. O‘zbekiston respublikamizda qog‘oz ishlab chigarishda matbaa sanoati uchun
gator ustuvor yo‘nalishlar boyicha ilmiy-tadgiqot ishlari olib borilmoqgda, jumladan: mahalliy
tabiiy va sintetik tolalar go‘shilgan holda qog‘oz ishlab chigarish texnologiyasini ishlab chigish,
mahalliy xomashyodan maqgsadli foydalanish hisobiga qog‘oz xususiyatlarini yaxshilash,
gog‘ozning mathaa va texnik xususiyatlarini prognozlash tizimini tavsiya etish.
G.Raxmonberdiyev, M.Primkulov, A.E.Gulamov, A.S.Rafikov, I.A.Nabiyeva, X.A.Babaxanova,
U.Yeshbayeva va boshgalarni ishlari tolali materialdan sellulozani olishga va bir nechta qog‘oz
ishlab chiqarish variantlarni tayorlashga bagishlangan [1-7, 11]. Respublikada gog‘oz ishlab
chigarish uchun yog‘och sellyuloza tangisligi kuzatilayotganini inobatga olib, ushbu ishda
sellyulozani pillachilik ishlab chigarishining tolali chigindilari bilan almashtirish variantlari
tajriba tarigasida o‘rganildi. Shu magsadda utilizatsiya gilinmaydigan tolali chiqindilarni qog‘oz
ishlab chigarishda foydalanish uchun tayyorlash bo‘yicha tajribalar o‘tkazildi. Sanoat migyosida
sof paxta sellyulozasidan qog‘oz tayyorlash texnologiyasi igtisodiy jihatdan magsadga muvofiq
emas, birog gqog‘oz massasiga kimyoviy tolalar, tabiiy ipak, elektr o‘tkazgich tola va pillachilik
chigindilarini go‘shish Respublika xomashyo resurslaridan samarali va ogilona foydalanish
muammosini hal etish, gimmatbaho paxta sellyulozasini tejash, qog‘oz tannarxini pasaytirish
imkonini beradi. Toshkent to‘gimachilik va yengil sanoat instituti va O‘zbekiston tabiiy tolalar
ilmiy-tadgiqot instituti Toshkent filiali laboratoriyalarida gator tadgiqotlar olib borilmoqda
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[7-10]. Pilladan ipak xomashyosini gayta ishlash jarayonida sanoatda go‘llanilmagan
yoki cheklangan foydalanish sohasiga ega bo‘lgan bir gator tolali chigindilar hosil bo‘ladi.
Bunday chigindilarni gayta ishlash jarayonida hosil bo‘lgan birinchi va ikkinchi o‘tishning
(mepexon) qoldiglari kiradi. To‘qimachilik ishlab chigarishda fraktsiyalar tarkibigidagi tola
uzunligi kalta bo‘lgani sababli, tolalarning haddan tashgari chigallashishi va rangga ega bo‘lgani
tufayli foydalanilmaydi.

Shuni va respublikada qog‘oz ishlab chigarish uchun yog‘och sellyulozasi yetishmasligini
hisobga olib, ushbu ishda sellyulozani pillakashlik chigindilari bilan almashtirish variantlari
eksperimental ravishda o‘rganildi.

Nazariy izlanishlar. Keyingi yillarda “Kimyo va matbaa muhandisligi” kafedrasi
olimlari tomonidan maxsus qog‘oz turlarini olish uchun tarkibiga paxta sellulozasi, tabiiy ipak
goldiglari, boyalgan va boyalmagan poliakrilonitril tolasi chigindilari va elektr o‘tkazuvchan
tola kiritilgan gog oz kompozitsiyalari taklif etilgan. Tarkibiga himoya elementlari Kkiritilgan
bir necha yangi maxsus gqog‘oz turlarini olish texnologiyalar ishlab chigilgan va ularni fizik-
mexanik xossalari o‘rganilgan [11-16]. Himoya elementlar vazifasini paxta, zigir, sun'iy, sintetik
yoki metallashtirgan tolalar bajaradi. Ushbu ishda tajribaviy qog‘ozlarni tayorlashda paxta
sellyulozani bir gismini pillachilik chigindilari va nitron goldiglariga almashtirilgan. Tajribaviy
gog‘oz namunalari “UZbum” aktsiyadorlik jamiyati texnologik laboratoriyada tasdiglangan
texnologik reglament asosida olingan. Qog oz quymalarni barcha variantlari standart sharotlarda
laboratoriya qog‘oz quyish apparatida tayyorlanadi, keyin quritish qismida quritiladi va qog‘oz
fabrikasi texnologik laboratoriyasi asboblarida sinovdan o‘tkaziladi. Maydalash - gog‘oz
massasini tayyorlashning eng mas’uliyatli bosgichlaridan biridir. Maydalash jarayonida asosan
uchta hodisa mavjud: a) tolalarni kaltalashtirish, ya’ni qgisqartirish va yanchish; b) fibrillash,
ya’ni boshlang‘ich tolalarni mexanik ta’sir ostida elementar fibrillargacha bo‘lish; v) tolali
komponentlarni gidratlash. Tolali komponentini har biri uchun yanchish jarayoni alohida
optimal darajasiga yetkuncha olib boriladi. Tolali materiallarini yanchish jarayoni Rossiyada
ishlab chiqilgan “Massroll-22,5” uskunasida amalga oshiriladi. Qog‘oz quymalari
Germaniyaning laboratoriya qog‘oz quyish qurilmasida amalga oshiriladi. Hamma namunalar
olishda yelimlash komponenta sifatida kanifol yelimi go‘llanilgan.

Ma’lumki, chop etish jarayoni asosan ehtimollik jarayoni bo‘lib, yakuniy natija ma’lum
miqdorda noaniglikka ega. Chop etish jarayoni va bosma mashinaning holatini individual
parametrlar boyicha vizual va instrumental baholashni amalga oshirish uchun pechatnik nazorat
shkalalardan foydalanadi. Ular unga matbaa va bosib chiqgarish jarayonini nazorat gilish bilan
bog‘liq jarayonlarini amalga oshirish va uning harakatlari natijalarini alohida baholash
imkoniyatini beradi. Ishlab chigarilgan namunalar sifatini integral baholash va tagqgoslash uchun
sinov nusxalar tayorlanadi, ammo bu fagat bosib chigarish mashinasida chop etishi mumkin
bo‘lgan taxminiy ko‘rsatkichdir. Chop etishda boyoqlar bir-birining ustiga tushuriladi va shuning
uchun (aynigsa, ko‘p rangli mashinalarda chop etishda) boyoglarni alohida nazorat qilib
bo‘Imaydi. Birog, chop etish mashinasida boyoq ta’minoti har bir bosma bo‘limda tartibga
solinadi, shuning uchun har bir boyoq uchun optik zichlik giymatini bilish kerak.

Bosib chiqgarish jarayonini nazorat shkalasi asosida sodir bo‘ladigan hamma narsani
nazorat giladi va baholaydi. Nazorat shkalalari bu garama-garshilikdan chigish yo‘lini beradi.
Bosib chigarish mashinasini chop etishga tayyorlashda, bosish jarayoni holatini, nazorat va adad
nusxalarni chop etishda pechatnik (chop etuvchi) nazorat shkalasidan foydalanadi.

Tajribaviy izlanishlar. Maxsus qog‘oz turlarini olishda himoya xususiyatini
taminlaydigan elementlar sifatida paxta, pillachilik chigindilari va sintetik tola nitron olingan.
Tajribaviy qog‘ozlarni tayorlashda paxta sellyulozani bir gismini pillachilik chigindilari va
nitron qoldiglariga almashtirilgan, sintetik tola sifatida nitron tolani chigindilari olingan,
tarkibida 92,5% akrilonitril, 6,0% metilakrilat va 1,5% itakon kislotasi olingan. Tajribaviy
gog‘oz namunalari “UZbum” aktsionerlik jamiyati texnologik laboratoriyasida tasdiglangan
texnologik reglament asosida olingan. O‘tkazilgan tajribalar davomida yanchish jarayonini
optimal sharoitlari aniglandi: temperatura - 25° C, konsentrasiya -1,5-3,0%, yanchish darajasi
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paxta selluloza uchun - 58-60° SHR., pillakashlik chigindilar uchun - 45-50 °SHR. Qog‘0z
guymalari «Werkstoff Priifmaschinen» rusumli laboratoriya qog‘oz quyish qurilmasida amalga
oshirilgan.

Ushbu ishning magsadi massasi 70 g bo‘lgan, tarkibiga pillachilik chigindilari va sintetik
tola nitron kiritilgan qgog‘oz namunalari sifatini vizual va migdoriy baholash. Ko‘p rangli
nusxXalar ragamli usulda “Samsung CLP-315” rusumli lazer qurilmada chop etilgan. Ularning
fizik- mexanik ko‘rsatkichlari “Toshkent gog‘ozi” fabrikasini texnologik laboratoriyasida
baholandi. Asl nusxa sifatida ofset qog‘oziga tushirilgan to‘rt rangli nazorat shkalasi olingan.

Ta’rifga ko‘ra, chop etish jarayoni nazoratini amalga oshirish uchun nazorat shkalalalari
tavsiya etiladi. Nazorat shkalalari - boshqgaruv elementlari, maydonlar va sinov obektlari
to‘plamidir, boshgarish imkonini beradi. Ko‘pgina nazorat shkalalari ishlab chigilgan bo‘lib, ular
alohida boshgaruv elementlarining tarkibi va tuzilishi bilan farglanadi. Birog, ularning barchasi,
albatta, nazorat gilish uchun elementlarga ega va bosib chigarish jarayonining quyidagi
parametrlarini: umumiy boyogni uzatilishini, turli xil boyoglar qatlamlarini ustma - ust
tushirishida boyoq o‘tishi; kulrang balansini, rastr tasvirining soyasida kuzatiladigan chop etish
kontrastini, yorug‘lik va chuqur soyalarda rastr elementlarini gayd etilishini va boshgalarini.
Ushbu barcha ko‘rsatkichlar uchun standartlar va ruhsat etilgan og‘ishlar (morpemnoctn)
belgilanadi, shuningdek, bosma nashrlarda ranglarni gayt etish anigligiga talablar belgilahgan.
Chop etish jarayonini nazorat gilish sanoat standartlari bilan tartibga solinadi. Ushbu
standartlarning tavsiyalariga rioya gilish nashrda rang sintezini normallashtirishga yordam
beradi. Nazorat vizual ravishda va o‘lchash asboblari: kattalashtiruvchi lupa, densitometr,
o‘lchash lupasi va spektrodensitometr yordamida amalga oshiriladi.

Olingan nusxalar sifati nazoratini viizual: shkalalar yordamida va miqdoriy
spektrodensitometr orgali baholandi. Nusxalar mayda elementlarini gqayd etish anigligini nazorat
shkalani rastr elementlarini minimal (2%) va maksimal (98%) nisbiy maydoni orgali baholandi.
Bu nazorat elementlarida o‘zgarish ko‘rinmadi, yani 2% element nulga aylanmadi, 98%
maydon plashkaga aylanmadi; bundan xulosa - qayd etish normada, aniglik saglanib qoldi.
Bundan tashqgari “kulrang balansi” ham vizual ravishda nazorat gilindi: hosil bo‘lgan rang tusi-
neytral kulrang, ya’ni har bir triada boyogni migdori normada tushirilgan. Tajriba nusxalarni
quydagicha belgiladik: Nel-sonli namuna - 100% paxta selluloza qoldiglaridan tayorlangan ,
Ne2 — sonli namuna - 90% paxta selluloza qoldiglaridan +5%, pillachilik chigindilar + 5% nitron
chigindilari kiritilgan. Ishning ushbu bosgichining magsadi Nel-sonli va Ne2 - sonli
namunalarga tushirilgan nazorat shkala orgali havorang, girmizi va sariq plashkalarni asl nusxa
bilan solishtirib sifatini migdoriy baholash. Ko‘p ilmiy va amaliy masalalarida rangi yaqin
bo‘lgan mahsulot yoki namunalarni farglanish darajasini baholash zaruriyati paydo bo‘lganida
Xalgaro yorug‘lik go‘mitasi tomonidan gabul gilingan tengkontrastli yoki tengpog‘onali CIELab
koloristik tizim qo‘llaniladi: Lab koloristik modelida rang ko‘rsatkichlari quyidagicha
belgilanadi:

“L” (Lightness) - rangni yorginligi, giymati 0 dan 100%gacha - o‘zgarish diapazoni,

“a” — rang doirasi boyicha (-120 °) yashildan gizilgacha (+120 °) rang o‘zgarish diapazoni;

“b” - rang diapazoni ko‘kdan (-120 °) sariqgacha (+120 °) o‘zgaradi.

Inson ko‘zi rang o‘zgarishini rang pog‘onasi degan chegaradan oshganda fagat sezish
mumkin. Bu o‘zgarish AE belgilanadi va ranglar orasidagi farglanish yoki kontrasti deyiladi.
Ranglar orasidagi farglanish yoki rang kontrasti AE quyidagi formula asosida hisoblanadi:
AE =[(L-L)* (a-a’)*+ (b - b)7*,
bu yerda Lab va L’a’b’ solishtirayotgan nusxalarning koloristik ko‘rsatkichlari.

Triada boyoglarini har biri uchun rang ko‘rsatkichlari “3600d” rusumli spektrodensitometr
orgali baholangan va shu ko‘rsatkich hisoblandi. Asl nusxa va Ne 1 -sonli tajribaviy qog‘ozlarda
olingan rangli nusxalar sifatini baholash uchun, ular orasidagi rang kontrasti hisoblangan va jadval
1da Keltirilgan.
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Jadval 1
Asl nusxa va Nel sonli adad nusxalar orasidagi rang kontrastini natijalari

Namu Mayd_o " Rang L a b AE
nalar Son
NASI nUS)J(\?l 1 Havorang 22,32 28,73 61,06
amuna 1 Havorang | 22,82 30,19 56,90 4,66
Asl nusxa PN
Namuna Nol 2 Qirmizi 26,62 16,52 19,49 260
2 Qirmizi 28,37 19,16 21,20 ’
Asl nusxa 3 Sariq 57,01 Sariq 13,86
Namuna Nel ) 4,89
3 Sariq 56,71 61,91 18,80 ’
AE 4,21

Xalgaro 1SO 12647-2 standarti boyicha AE giymati 1-5 gacha bo‘lsa mahsulot sifati a’lo
va yaxshi hisoblanadi. Rang kontrasti giymati o‘rganilayotgan nusxalarni har bir rangi uchun
alohida hisoblangan, keyin nusxalarda ranglarni gayd etish sifatini baholash uchun o‘rta
arifmetik ko‘rsatkichi baholangan, olingan natija 4,21 adad nusxadagi rang gayd etish sifati yaxshi
darajada ekanligini isboti.

Nel- sonli va Ne 2 -sonli tajribaviy qog‘ozlarda olingan rangli nusxalar sifatini baholash
uchun, ular orasidagi rang kontrasti ham har bir triada boyog® uchun alohida hisoblangan va jadval
2da keltirilgan.

Jadval 2
Nel va Ne2 - sonli adad nusxalar orasidagi rang kontrasti natijalari
Namunalar |Maydon soni| Rang L a b AE
Namuna Nel 1 H 23,82 30,19 56,90
Namuna Ne2|  ° avorang 25,93 30,74 58,43
Al 2,11 0,55 1,553 2,66
(A i) 4,45 0,302 2,341
Namuna Nel o 28,37 19,16 21,20
Namuna Ne2| 2 Qirmizi 29,31 20,78 93,43
Al 0,94 1,62 2,23 291
(A i) 0,884 2,624 4,973
O6pa3es Nel ) 56,71 61,91 18,80
No 3 Sariq
Oo6pazes Ne2 57,63 62,43 19,85
Al 0,92 0,52 1,05 1,49
(A i)? 0,846 0,270 1,102
AE 2,35

Natijalardan ko‘rinib turibdi: Nel va Ne2 —sonli adad nusxalar, yani tarkibida 100%
paxta selluloza goldiglaridan tayorlangan namunalar va 90% paxta selluloza qoldiglaridan +5%
pillachilik chigindilar + 5% nitron tolasi kiritilgan namunalardagi nusxalar sifati solishtirganda,
rang kontrastini migdoriy giymati 2,35ga teng. yani a’lo darajaga erishilgan. Shu tarkibidagi
maxsus gqog‘ozlar yuqori sifatli bosma nashrlarni chop etish uchun tavsiya etiladi.

Xulosa. Asl nusxa va maxsus qog‘oz turlari namunalarida ragamli usulda ko‘p rangli
nusxalar olindi. Koloristik ko‘rsatkichlari Yaponiyada ishlab chigarilgan "SM 3600d"
spektrodensitometr  orgali baholandi. Olingan nusxalarning sifati xalgaro 1SO 12647-2
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standarti bo‘yicha rang kontrasti giymatlari bilan baholandi. Bu ko‘rsatkich paxta sellyulozasi
bilan birga maxsus gog‘oz tarkibiga pillachilik va sintetik tola chigindilari Kkiritilgan
namunalarda ranglarni gayd etish sifatining yugoriligini ko‘rsatdi. Shu tarkibidagi maxsus
qog‘ozlar yugori sifatli bosma nashrlarni chop etish uchun tavsiya etiladi. Shunday qilib,
maxsus bosma qog‘ozlar ishlab chigarishda ikkilamchi tolalardan foydalanish magsadga
muvofigdir. Bu esa nafagat mahsulot tannarxini pasaytiradi, balki resurslardan ogilona
foydalanish va to‘gimachilik chigindilarini gayta ishlash imkonini ham beradi.
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UO‘K 655.3:004
PURKASHLI BOSMA USULIDA CHOP ETILGAN NUSXALARDAGI GRAFIK
ANIQLIKNI BAHOLASH

D.E.Tojimuradova, X.A.Babaxanova, Z.K.Galimova
Tashkent Institute of Textile and Light Industry

Annotatsiya. Maqolada purkashli (inkjet) bosma usulida chop etilgan nusxalardagi grafik
aniglik optik mikroskopiya usuli yordamida o ‘rganilgan. Purkashli bosma texnologiyasining
asosiy afzalliklariga kam nusxadagi bosma mahsulotlarda individual moslashuvchanlik
imkoniyati, sifatning bargarorligi, ekologik tozaligi, energiya tejamkorligi hamda gabarit
o ‘Ichamlarining kichikligi kiradi. Ragamli bosma usulida qo ‘llaniladigan uskunalarning xilma-
xilligi, shuningdek foydalaniladigan qog ‘oz turlari va bo ‘yoglarning keng tanlov imkoniyatiga
egaligi mazkur usulni yanada chuqurrog o ‘rganishni tagozo etadi. Tadgigotda ragamli
texnologiya EPSON STYLUS PHOTO 1410 purkashli printeridan foydalanilib, zichligi va
yuzasiga ishlov berilishi bilan farg giluvchi uch turdagi qog ‘ozlarda bosma nusxalar olindi.
Chop etilgan nusxalarda mikroelementlar va mikrotuzilmalarning tasvirlanish darajasini
obyektiv baholash uchun optik mikroskopiya usuli go ‘llanildi. Natijalar shuni ko ‘rsatdiki, eng
yudori grafik aniglik 300 g/m? zichlikdagi bo ‘rlangan qog ‘ozda kuzatildi. Negaki, bo ‘rlangan
qog ‘oz yuzasi kimyoviy ishlov berish natijasida gog ‘ozning g ‘adir-budurligi yo ‘golib, silliglik
darajasi oshadi. Tadqgigot natijalari purkashli bosma texnologiyasida optimal qog ‘oz tanlashda
texnologik meyorni belgilash, ishlab chigarish jarayonida bosma sifatini sezilarli darajada
oshirishini tasdiglaydi.

Kalit se‘zlar: purkashli (inkjet) bosma, grafik aniglik, optik mikroskopiya

Aunomauus. B cmamve uccreoosama  epaguueckas — YEMKOCMb  OMMUCKOS,
Hane4amaHHulX CcmpyuHviM (inkjet) cnocobom ¢ uUCHOIB308AHUEM MemOoOa ONMuU4ecKou
MUKpOCKONnUuU. K ocrnosnbim npeumywecmeam mexHolocuu cmpyﬁHoﬁ nedamu OMHOCANCA
BO3MOIHCHOCMb uH()ueuOyaﬂbHoﬁ Hacmpodku npu mMajiblx mupastcax, cmabunbHoOCmb Kauecmea,
IKOJlocudecKkas ducmoma, 3H€p203§bqb€KmMGHOCMb, a makKoce KOMnakmHocm 060pyc)08anz.
Paznoobpaszue npumensemvix 6 yughposoi neuamu ycmpoucms, a makdice WUpPOKUil 8bloop
UCNONL3YeMbIX U008 OyMacu U Kpacok o00yciasiuearom Heobxooumocm 6oee 21y60Ko2o
usyuenusi OamHou mexHoao2uu. B uccredosanuu ucnonvzosanu cmpyunviii npunmep EPSON
STYLUS PHOTO 1410. Bvliu nonyyeHvl ommucKku Ha mpéx munax oymaau, pasiudarouuxcs no
niomHocmu u cmeneHu 06pa60m;<u noeepxHocnu. ,ZZJZ}Z 00beKmueHoll OYEHKU cmenerHu
OMOOPAdCEeHUsT  MUKPOINEMEHMO8 U MUKPOCMPYKMYD HA OMMUCKAX NPUMEHEH Memoo
onmuyeckoul MUKPOCKONUU. PeB’yJmeal’Hbl nokasanu, 4mo Haubovuas 2paqbuttec1<aﬂ YémKocmob
Habmooaemcs: Ha MmenosanHou dymaee niomuocmoro 300 2/m? Dmo ceszanHo ¢ mem, 4mo 8
pe3yibmame XUMUHECKOU 00pabomxu NOBepXHOCMU MeN08AHHOU OymMazu ycmpaHsemcs eé
wepoxoeamocniob u nossluiaemcst CcmeneHb 2NA0KOCMU. HOﬂylleHHble pe3yibmanibl
noomeepaHcoaom, umo npu CMpyUuHoU neuyamu onpeoeieHue MexHoI02U4ecKu ONMUMAIbHO2O0
6bl60pa 6yﬂ4a2u no3eoJjislent 3Ha4YumelbHO noebvlCunib Kadvecmeo nedamu 6 npOM360@CWZ6’€HHOM
npoyecce.

Kniouesvte cnosa: cmpyinas (inkjet) newamo, cpaguueckas 4émxocmv, Onmu4ecKas
MUKPOCKONUAL.

Annotation. The article examines the graphic resolution of prints produced by the inkjet
printing method using optical microscopy. The main advantages of inkjet printing technology
include high printing speed, the possibility of individual adjustment for small print runs, stable
print quality, environmental friendliness, energy efficiency, and compact equipment dimensions.
The variety of devices used in digital printing, as well as the wide selection of paper types and
inks, necessitates a deeper study of this method. In the study, the EPSON STYLUS PHOTO 1410
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inkjet printer was used to produce print samples on three types of paper differing in density and
surface treatment. The optical microscopy method was applied to objectively assess the level of
reproduction of microelements and microstructures in the printed samples. The results showed
that the highest graphic resolution was observed on coated paper with a density of 300 g/m>.
This is due to the fact that as a result of chemical surface treatment, the roughness of the coated
paper is reduced and its smoothness is increased. The findings confirm that determining the
technologically optimal paper type in inkjet digital printing significantly improves print quality
in production processes.
Keywords: inkjet printing technology, graphic resolution, optical microscopy.

Kirish. Bugungi zamonaviy matbaa sanoatida matbaa mahsulotlariga bo‘lgan ehtiyojning
ortib borishi natijasida zamonaviy texnika va texnologiyalarning takomillashib borayotganligini
kuzatishimiz mumkin. Respublikada matbaa va noshirlik sohasini qo‘llab-quvvatlash tizimini
takomillashtirish, bosma mahsulotlar bozorini rivojlantirish bo‘yicha keng gamrovli va tizimli
ishlar amalga oshirilmoqda. Oxirgi besh yillikda respublikamizda faoliyat yuritayotgan davlat va
xususiy matbaa korxonalari an’anaviy va zamonaviy raqamli bosma uskunalari bilan
jihozlanganligini korishimiz mumkin. Birgina “ColorPack™ qo‘shma korxonasi misolida - HP
Indigo 7900 hamda HP Indigo 12000 rangli ragamli bosish uskunalari buning yagqol misoli
bo‘la oladi [1, 2].

Matbaa sohasida “raqamli bosma” texnologiyasining keng targalishiga sabab, u ishlov
berilgan matnli va rasmli axborotni hech ganday oraliq bosgichlarsiz bosib chigarish hamda har
bir bosma nusxaga individual yondashuv imkoniyatini berishidir. Ragamli bosma
texnologiyasida oralig bosgichlarning mavjud emasligi ishlab chigarish jarayonining
soddalashuviga olib keladi. Natijada mahsulotning tannarxi pasayadi, bosish jarayoniga
ketadigan vaqt esa sezilarli darajada gisgaradi, bu esa umumiy samaradorlikni oshiradi [3, 4].

Bilamizki, birinchi rangli ragamli bosish uskunasi 1993 yilda IFRA Expo gazeta va
matbaa texnologiyalari ko‘rgazmasida jahon jamoatchiligiga tagdim etilgan. Ushbu ko‘rgazma
matbaa sanoatida ragamli ingilobning boshlanish nuqtasi sifatida garaladi [5].

O‘zbekiston matbaa sanoatiga ragamli bosish uskunalari 2000 yillarning boshlarida kirib
kelgan. Dastlabki ragamli bosish uskunalari Xerox, HP Indigo, Konica kabi kompaniyalar
tomonidan ishlab chigilgan bosma uskunalari keltirilgan. 2010 yillardan boshlab, ragamli
printerlar, plotterlar va UV-printerlarni ishlab chigarish jarayoniga keng miqyosida tadbiq etila
boshlandi [6, 7].

Umuman olganda, ragamli bosish uskunalarining asosiy afzalliklariga, bosish
jarayonining yugqori tezligi, kam nusxadagi bosma mahsulotlarda individual moslashuvchanlik
imkoniyati, sifatning bargarorligi, ekologik tozaligi, energiya tejamkorligi hamda gabarit
o‘lchamlarining Kkichikligi kiradi [8, 9].

Ragamli bosma texnologiyalari zamonaviy matbaa jarayonini tubdan o‘zgartirib, tezlik,
sifat va qulaylik jihatidan keng imkoniyatlar yaratdi. Shu bilan birga, mazkur texnologiyaning
ayrim kamchiliklari va cheklovlari ham mavjud. Jumladan, ragamli texnologiyalar
uskunalarining yuqori tannarxi, toner va siyohlarning ofset bosma bo‘yoglariga nisbatan gimmat
ekanligi, katta adadli mahsulotlar uchun samaradorlikning pastligi, shuningdek, uskunalarning
murakkab elektron tizimlarga ega ekanligi tufayli, texnik xizmat ko‘rsatish jarayonining
murakkabligi kabi omillar bu yo*nalishning muammoli jihatlari sifatida baholanadi [10, 11].

Ragamli bosish usullaridan biri bo‘lgan purkashli (inkjet) bosma uskunalarini o‘rganish
bugungi kunda dolzarb masalalardan biridir. Buning sababi — ragamli bosish
texnologiyalarining xilma-xilligi, foydalaniladigan qog‘oz turlari va bo‘yoglarning keng tanlov
imkoniyatiga ega ekanligidir. Shu jihatlar mazkur usulni chuqurrog o‘rganishni talab giladi [12,
13].

Tadgiqotning magsadi — turli zichlikdagi gog‘ozlarda ragamli texnologiya asosida,
xususan, purkashli rangli printerda chop etilgan nusxalardagi mikroelement va
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mikrotuzilmalarning holatini elektron mikroskop yordamida tahlil gilish va ularni o‘zaro

tagqoslashdan iborat.

Tadgiqot gismi. Tadgiqot obekti sifatida zichligi turlicha bo‘lgan uch xil gog‘ozda test-
obektlar chop etildi [1-rasm]. Ishlab chigilgan test-obektda: grafik anigligini baholash uchun -
mikroelement va mikrotuzilmalar, rang gradatsiyasini aniglash uchun - asosiy ranglar (CMYK)
shkalasi va mikrotuzilmalar, kulrang gradatsiya shkalasi hamda Times New Roman garnitura 8
dan 28 punktgacha bo‘lgan shriftlar joylashgan.
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1-rasm. Ishlab chigilgan test-obekt
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Tadgiqotda ragamli texnologiya EPSON STYLUS PHOTO 1410 purkashli printerda
zichligi hamda yuzasiga ishlov berilganligi bilan bir-biridan farglanadigan uch turdagi

gog‘ozlarda nusxalar olingan (1-2 jadval) [

14].

1-jadval

EPSON STYLUS PHOTO 1410 purkagichli printerning texnik tavsifnomasi

Ne Parametrlar nomi Parametrlar giymatlari

1 | Maksimal imgonli gobiliyat, dpi 5760x1440

2 | Chop etish tezligi (qora matn/rangli) 15

3 | Chop etish tezligi (foto 8x10), s 111

4 | O‘lcham A3+,A3,A4,A5,A6 8x10,45x7
5 | Maksimal gog‘oz og‘irligi, g/m? 300

6

Qog‘oz o‘lchami

120 varoq 90 g/m? qog‘oz uchun

2-jadval
Tanlab olingan qog‘oz xossalari
Ne Qog‘oz parametrlari bo‘rlangan bo‘rlangan hira
160 g/m? 300 g/m? 300 g/m?
Nel No2 Ne3
1 | Qalinligi, um 180-220 270-330 270-320
2 | Gadir-budurligi, pm 1-3 1.5-2.5 1.5-2.5
3 | Yorqinligi, % 88-95 85-95 80-90
Textile Journal of UzbeKistan No4/2025 203




S

Namlik, % 5-8 5-8 5-8
Oglik darajasi (CIE), % 140-170 90-110 >100

o

Chop etilgan nusxalarda mikroelementlar va mikrotuzilmalarning tasvirlanish darajasini
ob’ektiv baholash uchun optik mikroskopiya usulidan foydalanildi. SVBONY 50-1000x markali
elektron mikroskopning texnik parametrlari 3-jadvalda keltirilgan [15].

3- jadval
SVBONY 50-1000x markali elektron mikroskopning texnik parametrlari
Ne Parametrlar nomi Parametrlar giymatlari
1 Kattalashtirish diapazoni 50 x — 1000 x
2 Imkonli gobiliyati 640x480, 1280x720, 1920x1080 (2 min piksellar)
3 Foto format JPG format 640x480, 1280x720, 19201080
4 Yorug‘lik manbai 8 ta SMD 3528 tipidagi LED lampalar

Tadgiqot davomida turli zichlikdagi qog‘ozlarda ragamli texnologiya asosida, xususan,
purkashli rangli printer yordamida chop etilgan nusxalar o‘rganildi. Chop etilgan nusxalardagi
mikroelementlar va mikrotuzilmalarning sifatini nazorat qilish uchun elektron mikroskop
yordamida olingan mikrosur’atlar tahlil gilingan (2- rasm).

e

Nel bo‘rlangan qog‘oz N2 bo‘rlangan qog‘oz Ne3 hira bo‘rlangan

2-rasm. Turli zichlikdagi gog‘ozlarda mikroelementlar va
mikrotuzilmalarning ifodalanishi

Natijalar shuni ko‘rsatdiki, qog‘oz zichligi va yuzasining fizik xususiyatlari bosma tasvir
sifatiga bevosita ta’sir ko‘rsatadi.
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160 g/m? zichlikdagi bo‘rlangan gog‘ozda chop etilgan nusxalarda mikroelement va
mikrotuzilmalarning ifodalanishi nisbatan aniq bo‘lib, silliq yuzaning siyohni teng tagsimlashi
natijasida shtrix chiziglari tiniq va yorqgin holatda kuzatildi. Ushbu turdagi gog‘oz bosma
tasvirning rang bargarorligini ta’minlab, sifatli natija berdi.

300 g/m? zichlikdagi bo‘rlangan qog‘ozda esa tasvir yanada tinig, yorgin va yuqori sifatli
chiqdi. Qog‘ozning zichligi va galinligi sababli mexanik shikastlanish ehtimoli past bo‘lib, chop
etilgan ranglarning uzog muddat saqlanishi ta’minlandi.

300 g/m? zichlikdagi hira bo‘rlangan qog‘ozda esa tasvir tinigligi Nel Ne2 qog‘ozga
nisbatan past bo‘lib, chop etilgan ranglar yorginligi ham past.

Xulosa. Umuman olganda, eng yuqori grafik aniglik 300 g/m? zichlikdagi bo‘rlangan
gog‘ozda kuzatildi. Bu esa bosma sifatini belgilovchi asosiy omillardan biri sifatida qog‘oz
zichligi va yuzaning silligligi muhim ahamiyat kasb etishini ko‘rsatadi. Tadgigot natijalari siyoh
purkagichli ragamli bosma texnologiyasida optimal qog‘oz tanlash bosma sifatini sezilarli
darajada oshirishini tasdiglaydi.
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BJIMUSHUE KOPOHHON OFPABOTKHU NOJIMUMEPHBIX INTEHOK HA KAYECTBO
BOCITPOU3BEJAEHUS HITPUXOBBIX DJIEMEHTOB IIPU ®JEKCOTI PA®CKOMN
INEYATH
J.Y. PaBman3ona, X.A. babaxanoBa
Tashkent Institute of Textile and Light Industry

Annomayus. B cmamve uccied0o8ano GuusHue N08EPXHOCMHOU 00pabOMKU NOJUMEPHBIX
NnJ1€HOK KOPOHHbIM pa3p;100M HA Kadvecmeo eocnpouaeeOeHue METIKUX WMMPUXOBbLX I1€EMEHMOE
uzobpadicenusi npu @aexcozpagckoi neyamu. B xawecmee saneuamvli8aemvlx Mamepuaios
UCNONB306ANUCL ~ WJIEHKU U3  NOJUIMUIEHA (113), NOUNPONUIEeHA (1111) u
noausmunenmepegpmanrama  (I12TD), komopvie 00pabamvléanUcL KOPOHHLIM — PA3PIOOM
8blcokoeo Hanpscenusi (00 20 kB) na 1abopamopHoti ycmanosKe ¢ yeblo NOGbIUEeHUS A02e3UU
Kpacku K nogepxuocmu. Ileuamv 6binoansniacy Ha npoboneuammom ¢hrekcoepaghckom
yempoucmee Flexi Proof 100 ¢ npumenenuem 600HO-OUCNEPCUOHHBIX, CONbEEHMHBIX U Y D-
omeepaicoaemvlx Kpacox. B pezynsmame ucciedosanutl onpeoenenvl payuoHaibHble Napamempuol
akmueayuu nojaumepHvlx Ni1€HOK KOPOHHbIM pa3p;z()0/w ons nocxzedy;ou;eeo UCnoJjlb306AHUA 6
npoyecce ¢haexcoepagcroi  neuamu. Pazpaboman memoouueckuii nooxo0 K 6b100py
napamempos pabomel KOPOHUPYIOWUX YCMPOUCME, OCHOBAHHLIL HA pacueme MOWHOCMU
paspsada, niowaou obpabamvléaemol NOBepXHOCMU U yueme QUIUKO-XUMUYECKUX CBOUCME
mamepuaiia. 9Kcnepufweﬂma/zbﬁo YCMAaHoB1€eHOo, YmoO UYpe3mMepHoe Yyeeludernue MOouHocnu
KOpPOHHO2O pa3pﬂéa npueodum K CHUJICEHUIO CNOCoOHOCmU NnoJaUMEPHbIX NIEHOK K MOYHOMY
eocnpous‘@e()eﬂulo METIKUX UMPUXOBBLX DT1EMEHM OB neyamnotl d)Oprl.

Knroueswie cnosa: nonumepHule nieHKuU, KOPOHHbIU pa3pao, yOeabHAs 003ad 8030eliCmaus,
¢@nexcoepaghus, newammuvie KPacKu.

Annotatsiya: Ushbu maqolada fleksografiya bosma usulida ingichka chizigli
elementlarning ifodalanish sifatiga yuzasiga ishlov berilgan polimer plyonkalarning sirtini
ta’siri o°‘rganilgan. Polietilen (PE), polipropilen (PP) va polietilentereftalat (PET) plyonkalari
bosma materiallar sifatida ishlatilgan. Ular bosma bo ‘yogning sirtga yopishishini yaxshilash
uchun laboratoriyada yugori voltli toj razryadi (20 kV gacha) bilan ishlov berildi. Chop etish
Flexi Proof 100 fleksografik qurilmasida suv dispersiyasi, erituvchi va UV nuriga chidamli
bo ‘yoglar yordamida amalga oshirildi. Tadgigot natijasida fleksografiya bosma usulida
keyinchalik foydalanish uchun toj ajralishi bilan polimer plyonkalarni faollashtirishning ogilona
parametrlari aniglandi. Chiqgarish quvvatini, ishlov beriladigan sirt maydonini hisoblash va
materialning fizik-kimyoviy xususiyatlarini hisobga olgan holda tojni tushirish moslamalarining
ish parametrlarini tanlashga uslubiy yondashuv ishlab chiqgilgan. Eksperimental ravishda
aniglanganki, toj ajralish kuchining haddan tashqgari oshishi polimer plyonkalarining bosma
golipning kichik chizigli elementlarini aniq takrorlash gobiliyatini pasayishiga olib keladi.

Kalit sezlar: polimer plyonkalari, tojni ogizish, o ‘ziga xos doza, fleksografiya, bosma
siyohlar.

Abstract: This article examines the effect of surface treatment of polymer films with
corona discharge on the reproduction quality of fine line elements in flexographic printing.
Polyethylene (PE), polypropylene (PP), and polyethylene terephthalate (PET) films were used as
printing materials. They were treated with a high-voltage corona discharge (up to 20 kV) on a
laboratory setup to improve ink adhesion to the surface. Printing was performed on a Flexi
Proof 100 flexographic proofing device using water-dispersion, solvent, and UV-curable inks.
The study resulted in the determination of rational parameters for activating polymer films with
corona discharge for subsequent use in flexographic printing. A methodological approach to
selecting the operating parameters of corona-discharge devices is developed, based on
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calculating the discharge power, the treated surface area, and taking into account the
physicochemical properties of the material. It has been experimentally established that an
excessive increase in the power of the corona discharge leads to a decrease in the ability of
polymer films to accurately reproduce small line elements of the printing form.

Keywords: polymer films, corona discharge, specific dose, flexography, printing inks.

BBenenue. PocT Bblllycka YNAakOBOYHOM NPOAYKUMHM Ha TMOJIUMEPHBIX IUIEHKAX
OOBSICHACTCS MX JIETKOCTBIO, MPOYHOCTHIO M TE€PMETUYHOCTHIO, YTO OOECHEeUMBACT 3ALIUTY
TOBApOB M YBEIMYMBAECT CPOK XpaHeHUs. IIpo3padyHOCTP M BO3MOXKHOCTH SIPKOMl MedaTu
yJIy4IIAIOT IPE3EHTALMIO IPOAYKTa, a THOKOCTD MJIEHOK MO3BOJISIET CO3/1aBaTh YIIAKOBKY Pa3HbIX
¢opM. OnHAKO MONMMEpHBIE MIEHKU 00JanaroT ruApodoOHON MOBEPXHOCTHIO, YTO CHIDKAET
aJre3uo Kpacsiyux MaTepuaIoB U OrPaHUYUBAET KAUECTBO MEYaTHOIO N300paKEHUsI, YCIOKHSISA
IpOLIECChl HAHECEHHUsI BBICOKOTOYHOIO M CTOMKOro Jekopa. B cBA3M C 3TUM OJHMM H3
3G (GEKTUBHBIX pEIICHUH sBiIAEeTCS 00padOTKa MOBEPXHOCTH MOJUMEPHBIX IUICHOK KOPOHHBIM
pa3psioM, HampaBleHHAs Ha MOBBIMIEHHE HX THAPOGUIBHOCTH U YJIy4YIIECHHE aJre3MOHHBIX
CBOWCTB, 4TO oOecmednBaeT 0o0jee KAaueCTBEHHOE W CTOMKOE HAHECEHHWE M 3aKperIeHHe
neyaTHsIX Kpacok [1, 13].

[IpaBuiibHbIM BBIOOp U OOOCHOBAaHME KOPOHUPYIOLIUX YCTPOMCTB M HX HapaMeTpoB B
3aBUCHUMOCTH OT CBOMCTB U XapaKTEPUCTHK ITOJIMMEPHBIX IUICHOK SIBJISIETCS AKTYaJIbHBIM.

Jns  medatm  ynmakoBOYHOW  MPOAYKUMU  HPEUMYIIECTBEHHO  IPHUMEHSETCS
¢nekcorpadckas ~ meyaTb,  I[OCKOJbKY  JaHHbIM ~ MeTol  O0ecreyuMBaeT  BBICOKYIO
MIPOU3BOIUTENIBHOCTh M IKOHOMUYECKYIO 3P (EKTUBHOCTD, XapaKTepU3yeTcsi ObICTPOM CYIIKON U
Xoporiel ajare3uei K ruapo(oOHBIM MOIMMEPHBIM IIJICHKAM, a TaKXkKe pacrojiaraeT MIMPOKUM
ACCOPTUMEHTOM CHEIUAIU3UPOBAHHBIX TEYAaTHBIX KPAacoOK, YTO CIIOCOOCTBYET IOJIyYEHHUIO
KayeCTBEHHBIX, CTOMKMX M SIPKUX M300paKeHMH NpHU OTHOCHUTENBHO HM3KHX 3aTpaTrax Ha
MOITOTOBUTENBHBIE MPOLIECCH K 000PYI0BaHHE.

[Iupokuii acCCOPTUMEHT HCHOJIb3YEMBIX IOJUMEPHBIX IUIEHOK M II€YAaTHBIX KpPacoK
YCIIOKHSET MPOLECChl TeYaTd, TaK KaK pa3Id4Hble KOMOMHAIIMM MaTepuajoB TpeOyroT
WH/IMBU/YalbHOM HACTPOWKHM TEXHOJOTMM i oOecreyeHHus CTaOWJIbHOW aare3uH, KauecTBa
M300pakeHUs] U CTOMKOCTH medatu [2]. B cBsi3u ¢ 3TUM TpedyeTcsi mpoBeJeHHEe KOMITJIEKCHBIX
UCCIIEZIOBAaHUM  TEXHOJIOTMYECKUX IapaMeTpoB  OOpaOOTKM  KOPOHHBIM  paspsiioM U
B3aMMOJICHCTBUSl MOJMMEPHBIX IUIEHOK C pa3jMYHbIMM TUIAMH KpacoOK, HANpaBICHHBIX Ha
ONTHMHU3ALMIO TPOLIECCOB I€YaTH U TOBBIIIEHWE KayecTBa M JOJIOBEYHOCTH I1€YaTHOI'O
HM300paKeHUsI.

JUis  OmeHKM  KayecTBa  MEYaTHOTO  M300pakeHHs  NPUMEHSETCS  KOMILIEKC
WHIVWBHUyaJIbHBIX IAPAMETPOB, OTPAXKAKIIMX €ro MNPHUrOAHOCTh K OKCIUIyaTalud IO
HA3HAYEHUIO. 3JHAYEHMs STUX NapaMETPOB PETIaMEHTUPYIOTCSI HOPMATUBHBIMHM JOKYMEHTaMU,
Bkiatouass ['OCTeI, TEXHOJOTMYECKHUE HWHCTPYKIMM W MHBIE MPEINHCaHus, B KOTOPBIX
YCTaHABIIMBAIOTCS KaK HOMMHAJIbHBIE 3HAUYEHHUS, TaK U JOIMYCTUMBIEC NIPEAENbl OTKIOHEHUH [9,
14]. TpeboBaHus K meyaTHOW MPOAYKIIMHU, BKIIOYAs MEPEUEHb U3MEPSEMbIX XapaKTEPUCTUK U
JIOTYCTUMBbIE€ 3HAUYEHUS, BAPBUPYIOTCA B 3aBUCHUMOCTH OT THNA HPOAYKLMH U PETYIUPYIOTCS
COOTBETCTBYIONMMH cTaHgaptamu [10-11].

JKCIepUMEeHTAIbHOe HCCJIeJOBaHMe. DKcrepuMEHTAJIbHbIE MCCJIEIOBAHUS
OPOBOJAMIUCH, HAa MPOMBIIJIEHHBIX 00paslax JIByOCHOOPUEHTHPOBAHHBIX IJICHOK W3
nonmudTIwieHa (I19), momudTunentepedranata (IIDTD) u momumponmnena (I1I1). Ileuats
BBINIOJIHAJIACH C  MCMOJB30BAHMEM PA3JIMYHBIX THUIOB KpPAacOK: BOJHO-AMCIEPCUOHHBIX,
COJIbBEHTHBIX M Y ®-0TBEpkKIaeMbIX, YTO IMO3BOJIUJIO OLEHUTH BIMSHUE COCTaBa U CBOMCTB
MaTepUajIoB Ha KaYeCTBO MEYaTHOTO N300pakeHHUS.

[lepen meuyaThio MOJUMEpHBIC IUICHKH IIOABEPTall 00paOOTKE KOPOHHBIM pPa3psiIoM
BbICOKOTO HampspkeHus (10 20 kB) Ha mabopaTopHOil yCTaHOBKE C II€NIbI0 MOBBIIICHUS are3un
KpacKH K MOBepXHOCTH. IleuaTh ocymiecTBisiach MeToioM (prexcorpadun Ha mpodonedyaTHOM
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ycrporictBe Flexi Proof 100 [3]. Ha meuatnoii popme pa3merieH TecT-00bEKT, PEICTaBICHHbIHI
Ha puc.l, ¢ MUHMMAaJIbHOM IUPUHOMN A1eMEHTOB 0,2 MM U MaKCUMaJIbHON — 2 MM.

7,5Mm 77MMm

2
= =
= = ok
o =
E
=
LN
o™
2MM 35mMmm S5Mmm

92mm

Puc.1. TecT-00BeKT 1151 OLICHKU KayecTBa (ekcorpadckoi nmeyaTu

B pamkax nmaHHOro wHccieloBaHUS H3ydalloch BIUSHUE OOPaOOTKH TMOBEPXHOCTH
MOJIMMEPHBIX TUICHOK KOPOHHBIM Pa3psjoM Ha KadecTBO meyaTd. J[ias OOBEeKTHBHON OIICHKHU
MPUMEHSJICS METOJ ONTHUYECKOW MHUKPOCKOMHH, KOTOPBIM MO3BOJISET JETAIBHO aHAIU3HPOBATh
MHUKPOT€OMETPHIO U MOP(OJIOTHIO TIOBEPXHOCTH TUICHOK [4].

OO0cy:xnenue pe3yJbTaToB. Ba)XHBIM aCIIEKTOM OILICHKH BIUSHUSA 00paOOTKH KOPOHHBIM
paspsiioM Ha MOBEPXHOCTHBIE CBOWCTBA 3alleyaTaHHOTO MaTepuaja, MOMHUMO aJare3ud MExXIy
MEYATHOM KPACKOW M MOJUMEPHOMN IUICHKOMU, SBISETCS PAaBHOMEPHOCTh HAHECEHUS KPAaCOUYHOTO
ciost [5, 6-8]. Cnemyer OTMETHThb, YTO OTIEIbHBIC IIOKA3aTeJIM KayecTBa, KakK IPaBUIIoO,
OTpakaroT JHIIb YaCTUYHOE MPEJCTaBICHHE O XapaKTePUCTHKAX MEYaTHOTO H300pa’keHus,
MOCKOJIBKY KOHLIIEHTPUPYIOTCS HAa OJTHOM M3 €r0 apaMeTpOB.

Jlisa mpoBeeHus] KOMIJIEKCHOTO KCCIIeIOBaHUS BIMSHUS YNEIbHON 03Bl BO3JIEHCTBUS
Ha MOpP(}OIOTHIO TOBEPXHOCTH OBUTH HCIOJIB30BAHBI HECKOJIBKO pexuMoB. [Ipu mepBom
BapHaHTEe KOPOHHOW 0OpabOTKU MONMMEPHOW MOBEPXHOCTU: C YIENBbHON H030M BO3AEHCTBUS
D=4 Bt-mun/m* (6) u D=12 Br-mmu/m?> (B). Ha puc. 2 mpexacraBieHbl MUKPOGOTOCHUMKH
MOpP(}ONOTHH TOBEPXHOCTH KPACOYHOTO CIIOsl, TMONy4YeHHble Tpu yBenudeHun 120x.
N300pakeHust WILTIOCTPUPYIOT Pe3yJIbTAaThl paclpeesieHus nmevyaTHo drexcorpadckoit Kpacku
Ha mnonudTHiaeHoBor ([1D) menke O6e3 mpenBapuTenbHONW 00paboTku (a), a Takke C
MIPUMEHECHHEM JIBYX BBINICYKa3aHHBIX PEKUMOB 00pa0OTKH JIsl CPAaBHUTEIIEHOTO aHAN3A.
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Puc. 2. MukpodorocHuMKH MOP(HOIOTHH TOBEPXHOCTH KPACOTHOTO CJIOSI, HAHECEHHOTO
drnexcorpadcekoii meyatn Ha [13 meHKy

Ha mukpodoTtorpadusx (puc. 3-5) npeactaBieHsl yBeIHYSHHbIE H300pakeHUsS
TEKCTOBOW MH(OpMaInH, T/Ie pa3MeIIeHBI IITPUXH C HAKJIOHOM (a) B mTpuxu 0e3 HakioHa (0),
HareyaTaHHBIX BOJHO-IUCIIEPCHOHHON Kpackoi Ha moBepxHocTH 19, 06paboTaHHBIX TTpH
yAeNbHOU 03¢ BozaehcTBus 6, 12 u 20 Bt -mMun/m?.

D = 6 Br-Mun/M? (HaKII. IITPUXHK)

D = 6 Br-mun/m? (rtpuxu 63 HakioHa), 1
1 nenenne 100 Mmxm

nenedue 100 MKkM

L A

D = 12 Br-mun/M? (HakII. IITPUXHN)
1 nenenue 100 MKM

D = 12 Br-mun/M? (uTpuxu 6e3 HakiIoHa), 1
nenenue 100 mxm

Puc. 3. Mukpodororpadus nosepxnoctu 19 niueHok nociae 00paboTKH KOPOHHBIM pa3psaIoM U
MOCJIEIYIONICH neYaTH BOJHO-AUCIIEPCUOHHON KPACKOU
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D = 12 Br-mun/M? (HaKJI1. IITPUXN)
1 nenenue 100 MKkM

D = 20 Br-mun/M? (HaKJI1. IITPUXN)
1 nenenue 100 MKkM

D = 12 Br-mun/M? (tuTpuxu 6e3 HakiIoHa), 1
nenenue 100 Mkm

D = 20 Br-mun/M? (uTpuxu 6e3 HakiIoHa), 1
nenenue 100 Mxm

Puc.4. Mukpodororpadus nosepxaoctu [13 mieHOK mocie 00paboTKi KOPOHHBIM pa3psiioM U
nocienyroleil neyaTu BOJHO-AUCIIEPCUOHHON KpacKon

D = 4 Br-mun/m? (Ha1-<n. IJ_II/IXI/I)
1 nenenue 100 Mkm

D = 4 Br-mun/m? (utpuxu 6e3 HakinoHa), 1
nenedue 100 MKM
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D=8 BT MHR/M? (HaKJI. IITPUXH)

D = 8 Bt Mun/m? (I_H"l:pI/IXI/I 0e3 HakJoHa), 1
1 nenenue 100 Mkm

nenenne 100 MM

Puc. 5. Mukpodororpadus nosepxuoctu [I13TD miaeHok mociie 00paboTKH KOPOHHBIM
paspsAOM U TIOCTEAYIONIEH MeyaTH BOTHO-TUCTICPCUOHHON KPAcKOM

AHanu3 pe3yabTaToB HcciaeaoBanmil. Kaxk BumHo u3 puc. 3-4, Ui MIIEHOK U3
nommdTwieHa (I[1D) ynmensHas nmoza kopoHHOro paspsga g0 20 Br-Mub/M?  sABIAETCS
ONITUMAJILHOH, TIOCKOJIBKY oOecreunBaeT (popMrUpoBaHUE YETKUX KPaeB IITPUXOB.

HawuBpiciee kauecTBO BOCIPOM3BENCHHS IITPUXOB 3adukcupoBaHo Ha [IDTd-mieHke,
00paboTaHHOW KOPOHHBIM pa3psiioM Tpu ynenbHouW no3e 4 Br-muu/m? (puc.5). Ilpu
MUHUMAaJIbHON 7103€ OO0Jy4YeHUs] Kpacka HaJeXHO (UKCHpYeTCS Ha MOBEPXHOCTH, oOecreunBas
YETKYI0 TIepeaady MeJbYalluxX AeTaled ITPUXOB, TAaKUX KaK JMHUMU TONMIIMHON 20 MKM U
MIPOMEXYTKH MEXKIY HUMHU TOM ke BENTUYHHBI. BMecTe ¢ TeM mpu BOCHIPON3BEICHUN HAKIOHHBIX
IMTPUXOB TOJ yrioMm 45° HaOMOTAeTCs 3aMETHOC CHW)KCHHE YETKOCTH HW300paKCHHS —
OTIIEYATKU CTAHOBATCS OOJIee Pa3MBITHIMHU.

Taxum o0pazoMm, kadecTBO (uiekcorpad)Ckoii mevaTh ¢ HMCIOJIB30BAHHEM TOJTMMEPHBIX
IUICHOK B KauecTBE 3aleyaThlBa€MOIr0 MaTepualia Ompeiensercs napamerpamMu o0paboTKu
KOPOHHBIM pa3psiioM, B YACTHOCTH YJEIbHON J0301 BO3AEHUCTCTBUS.

JInsi KOMIUIEKCHOTO aHalln3a BIUSHUS 00paOOTKH MOBEPXHOCTH MOJMMEPHBIX TUICHOK
KOPOHHBIM pa3pslOM Ha KayeCTBO BOCIPOM3BEJIECHHUS LITPUXOB OblIa MpPUMEHEHa METOAMKA
U3MEPEHUs] pPa3MEpOB IUTPUXOB, HANPABIECHHBIX HA TOYHOE OMNPEIEICHUE TI'E€OMETPUUYECKUX
rmapaMeTpoB HAHECEHHBIX JIMHUHM, BKIIOYAsS WX IMUPUHY, IJIWHY W TPOMEKYTKH MEXITY
HITPUXAMH.

J1s1 u3MepeHusi pasMepoB IITPHUXOB HCIIOJB30BaJM ONTHYECKHE MHUKPOCKOIBI C
BBICOKUM pa3pellieHHeM, a TaKKe MporpaMMHoOe oOecredeHue A o0paboTKU M300paskeHUi,
MIO3BOJISIONIEE U3MEPUTH pa3Mephl U OLEHUTh Ka4eCTBO BOCIIPOM3BEICHNUS JieTaneil. Pe3yabTaTsl
OIICHKH pa3MepoB IITPUXOB, MOIYyYEHHBIX MpH QeKcorpaCckoil meyaTd Ha MOIMMEPHBIX
IUICHKaX ¢ MPUMEHeHHeM BoHO-aucnepcuonHbiX (I), conbBeHTHBIX (1) M Y®-0TBepKIaEMBIX
kpacok (III) npexcraBnens! B Tabm. 1.

AHanu3 pe3yibTaToOB HM3MEPEHHH pa3MEpoB IITPUXOB IOKa3aj, YTO HauOoJbllee
OTKJIOHCHHE Pa3MEpPOB IITPUXOB OT 3aJaHHBIX MapaMeTpPOB HAOIIOJACTCS] MPHU UCIIOIH30BAHUH
COJIbBEHTHOM KpacKu. YBEJIMYEHHUE YACJIBHOW J[103bI KOPOHHOTO pa3pslla TAKKE OKa3bIBACT
OTPHLIATENIFHOE BIMSHUE Ha TOYHOCTh BOCIPOU3BEIEHUsSI, CIOCOOCTBYSI MCKa)KEHUIO T€OMETPUU
HITPUXOBBIX AJIIEMEHTOB.

PesynbTathl, mpeactaBieHHble B Ta0l.1, CBUAETETBCTBYIOT O TOM, YTO C TOYKH 3PEHUS
TOYHOCTHU BOCIPOU3BEJICHHUS IITPUXOBBIX AJIEMEHTOB MpH (iieKkcorpackoil neyaTu Hauitydilee
KayecTBO JOCTUTaeTcs npu ucnoib3oBaHuu [IDTO-mneHok, npenBapuTenbHO 00pabOTaHHBIX
KOPOHHBIM PaspsJIoM C yIEIbHOU 10301 He O6omee 12 Bt -Mun/m2.
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Tabnuua 1. Pe3ynbraTel u3MepeHuit pa3MepoB MITPUXOB, MOTyUYECHHBIX IPU
¢uiekcorpadckoii meyaTy Ha MOJIMMEPHBIX MJICHKaX MPU NPUMEHEHUHU Pa3IMuHbIX KPACOK

Hampasinenue UCXOAHAas ITpu oGpaboTke 1036l ITpu oGpaboTke 1036l
HITPUXOBOTO 7 Br-mun/m? 12 Bt Mun/Mm?
JJIeMEHTa

3 I 11 111 I II 111 I 11 111
POJI0TILHOE 42 40 | 40 45 50 45 52 60 52
HIOIIepeYHOe 45 45 | 45 48 56 48 55 62 55
noj yriom 45° 45 45 | 45 48 57 48 60 62 60
1111 HACXOIHAs 10 Bt-mMun/m> 20 Bt -mun/m>
MIPOJOIBLHOE 40 42 40 47 54 47 52 60 52
MIOTIEPEYHOE 45 46 | 45 47 60 47 56 62 56
noj yriaom 45° 46 47 46 48 58 48 62 62 62
IITD UCXOIHAs 4 Br-Mun/m? 8 Br-Mun/m>
MIPOJOJILHOE 30 32 35 35 38 38 50 52 50
MONEPEYHOE 35 35 40 40 40 45 55 55 55
oz yriom 45° 40 36 38 45 42 45 60 60 60

[IpenMyniecTBOM JaHHOW METONMKH SIBIAETCS BO3MOXKHOCTH KOJIMYECTBEHHOW OLECHKHU
BIMSHUS TEXHOJOTHYECKUX IapaMeTpoB OOpabOTKM MOBEPXHOCTH, B YACTHOCTH O3Bl
KOPOHHOTO pa3psja, Ha TOYHOCTb U YETKOCTh BOCIIPOU3BEACHUS INTPUXOBBIX 3JIEMEHTOB.

Onpenenenue 1036l 00TYUYSHUS, BOCHIPUHIUMAEMON MTOBEPXHOCTHIO MOJMMEPHOH TUIEHKH,
TpeOyeT MpeJBapUTEILHOIO aHAIN3a TOBEPXHOCTHBIX XapaKTEPUCTUK MTOJMMEPHON IJIEHKH, TaK
KaK CTENeHb B3aUMOICHCTBUS C KOPOHHBIM paspsiioM HANpsMyI0 3aBHCUT OT (DU3HKO-
XMMHUYECKHX CBOMCTB MaTepHaa:

¢ =f(D)

rJie 6 — MOBEPXHOCTHOE HATSKCHUE MOJIMMEPHON TUICHKHU MOCIe 00pabOTKU KOPOHHBIM
pasps oM,

D - no3a obnyuenusi, Bt -mun/m?.

Jlo3a o6yuenust D paccunThIBaeTCs 10 Claeayroliei popmysie:

P
D=rxy

r7e: ¢ — MOBEpXHOCTHas sHeprus, MH/m;

D — no3a oGnydenus, Bt -mun/m?;

P — momHOCTB TenepaTopa, Br;

L — mmpuHa 30HBI 00pabOTKH, M;

V — CKOpOCTb IIepeMeIIeHUsI TUIEHKH, M/MHH.

Ha ocHoBe npuBeAEHHBIX MapaMeTPOB CTAHOBUTCS BO3MOXHBIM pacueT TpeOyemoit
MOIIHOCTH KOpOHaTopa A obecnieueHus 3hPexkTUBHON 00pabOTKH MOJIMMEPHOIO MaTepuaa C
y4€TOM €ro IIMPUHBI, CBOMCTB U CKOPOCTH MPOTSIKKH B Ipoliecce uiekcorpadckoii meyaTu:

P=DXxLxV

W3 mpencraBieHHON (OpMyJbl ClEAyeT, yTo Uid pacuéTa HeoOXOAMMOH MOIIHOCTH
KOPOHHOTO pa3psana TpeOyeTcsa 3HaHHE YAEIbHOM [03bl BO3ACHCTBUSA, OOecCreunBaroIlei
MOBBILIEHUE IOBEPXHOCTHON JHEPIHMM IOJMMEPHOIO MaTepuana 0 3aJaHHOro ypoBHsA. s
oOecrieyeHHsT HaAEKHOM anre3suu Kpacku npu ¢uiekcorpackoil meyatu Ha MOJIUMEPHBIX
IUIEHKAaX HEOOXOAMMO JIOCTHYb 3HAUEHHs MOBEPXHOCTHOTO HATsXKeHHS ¢ He MeHee 45 MH/m.
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IloBepxHOCTHAs SHEPrUusl ONpEAEAnIach ¢ UCIOJIb30BAHUEM CTaHAAPTHOIO METOJA CMa4YMBAHMS
no ASTM D2578, ocHOBaHHOI'O Ha HAaHECEHUM TECTOBBIX YEPHWJ PA3IMYHON MOJSPHOCTH U
BU3YaJIbHOM OLIEHKE XapaKTepa CMa4yMBaHUs IOBEPXHOCTH.

OKcrepuMeHTalbHbIE JTaHHBIC, XapaKTepu3ymoomue TpeOyeMyro 103y BO3ACHCTBHA
KOPOHHOIO paspsia [Ulsl pa3iuYHbIX THUIIOB IIOJMMEPHBIX IUIEHOK C LEJIbK JOCTHKCHHSA
HEOOXOJMMOT0 YPOBHS G, IPEACTaBJICHbI B Tadmuie 2 [12-15].

Tabnuua 2. ITapameTpsl KOpOHHOTO pa3psaa 1t 3PPEeKTUBHON 00paObOTKHU MOJIMMEPHBIX
IICHOK

IMoaumepnas Hcxoanoe 3HayeHue o, JdddexTHBHASA 1032
IJICHKA mMH/m Bt Mun/m>
119 38 12,0
111 36 20,0
[I9TD 41 7,0

Takum oOpa3om, Ipu OpraHu3anmu nporecca (rexkcorpadCkoi meyaTy Ha MOTUMEPHBIX
TIEHKAX, IUPOKO MPUMEHSIEMBIX B YIAKOBOUYHON MPOMBINIICHHOCTH, HEOOXOJUMO YUHUTHIBATh
KaKk THI 00pabaThIiBaeMOro MaTepualia, TaKk W NIUPUHY 3aledaThIBAEMOW IMMOBEPXHOCTH IPHU
BbIOOpE MOIIHOCTH KOPOHUPYIOIIETo yCTpoiicTBa. B yciaoBusx pa®oThl ¢ pa3IuyHBIMU THIAMH
MOJTUMEPOB  TPEATOYTEHHE CIIEAYeT OTAaBaTh YCTaHOBKaM, OOJagarollMM MaKCHMAaJIbHOU
MOIITHOCTBIO, JTOCTATOYHOH ia 3(hQPekTHBHOW 00pabOTKM HambOojee TpeOOoBaTEIBLHOTO IO
napamMeTpam MOBEPXHOCTHOU MOAU(HUKAIINH MaTepHaa.

JlanHble, mpeacTaBieHHbIE B Ta0id. 3, MO3BOJISIIOT ONTUMHU3UPOBATH IMpOLIECC BhIOOpa
000py0BaHUs I aKTUBAIMK TOJUMEPHBIX TUICHOK C WCIOJIB30BAaHUEM KOPOHHOTO pa3psa,
MpeloTBpalias M3NMUITHUE 3aTpaThl HAa MpuoOpeTeHHe O0ojee MOIIHBIX M JOPOTOCTOSIIMX
YCTPOMCTB, YeM TpeOyeTcs It KOHKPETHBIX YCIOBUN 00pabOTKH.

Tabauna 3. PacueTHble mapamMeTpbl MOIHOCTH KOPOHUPYIOLIETr0 ycTpoiicTBa™

IHonumepHasn IIIupuna o0padaTeIBaeMOro MouHoOCTH KOPOHUPYIOLIEr0
IUICHKA MaTepuaJia, M ycTpoicTBa, KBT
0,2 1,8
0,4 3,0
o 0,6 4,0
15 8,0
0,2 2,5
0,4 4,0
H 0,6 4,2
1,5 12,0
0,2 1,0
0,4 2,0
oT® 06 24
1,5 4,0

* Jlyis pacdeToB ObUIa IPUHATA CKOPOCTh 300 M/MUH.

CnenyeT yuuThIBaTh, YTO MIPU YMEHBIIEHUH CKOPOCTU pabOThl KOPOHUPYIOIIETO
YCTPOMCTBA €r0 MOIIHOCTb TAK)K€ CHUYKAETCSL.

BrIBOaEBI.

1. Ha ocHOBaHMM TNPOBEICHHBIX MCCIEIOBAHMI PELICHA Ba)KHAS HAYYHO-TEXHHYECKAS
3a71a4a; ONpeAesieHbl pallMOHAIbHBIE MapaMeTpbl aKTUBAIIMU TMOJIUMEPHBIX TUICHOK KOPOHHBIM
paspsaoM I TPUMEHEHHUS B TIporiecce ¢uiekcorpadcKkoii mevaTy.
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2. Pa3paboTaH METOAMUYECKUI MOJXOA K BHIOOpPY MapaMeTpoB pabOThl KOPOHUPYIOMIUX
YCTPOMCTB ISl TOATOTOBKY MOJIMMEPHBIX IUIEHOK, OCHOBAHHBII Ha pacyeTe MOIIHOCTH pa3psaa,
iomaan oopadaTeIBaeMON TOBEPXHOCTH U yUeTe (PU3NKO-XUMHUECKUX CBOMCTB MaTepuasa.

3. DKCHEepHMEHTaJIbHO yCTAHOBJIEHO, YTO YBEIMYEHHE MOIIHOCTH KOPOHHOTO paspsia
HETaTUBHO BIIMSET HA CIIOCOOHOCTh MOJMMEPHBIX IUICHOK TOYHO BOCIIPOM3BOAMTH MEIKHE
IITPUXOBBIE AIIEMEHTHI IEYaTHON (OPMBI.
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Mualliflar uchun qoidalar

Tahririyat mualliflardan quyidagi qoidalarga rioya gilishni so‘raydi:

1. Jurnalda fagat original materiallardan iborat ilmiy maqolalar chop etiladi. Mualliflar
madgolaning avval nashr etilmaganligi, boshga nashrda chop etish uchun topshirilmaganligi va
keyinchalik boshga jurnalda chop etmaslik to‘g‘risidagi mas’uliyatlarni o‘z zimmasiga oladi.

2. Magolaning hajmi odatda 6 betdan kam bo‘lmasligi, matn 1 interval oraliqgda MS yoki
MS Word 7.0 Times New Roman 12 kegl shriftlarida terilgan bo‘lishi kerak (o‘zbek, ingliz va
rus tillarida yozilgan Annotatsiya, shakl, jadval va adabiyotlar royxati shu hajmga kiradi).
Maqola quyidagi gismlardan iborat bo‘lishi kerak: Annotatsiya, kalit so‘zlar (keywords ingliz
tilida), kirish; nazariy tadqiqodlar; tajribaviy izlanishlar; natijalar tahlili; xulosa kabi gismlarga
ajralgan bo‘lishi shart.

3. Magolaning matni, jadval va shakllari ikki nusxada chop etishga tayyor holda tagdim
etilishi va barcha mualliflar tomonidan imzolangan bo‘lishi zarur.

4. Formulalar va matematik belgilashlarning hammasi Microsoft Equation muharririda
teriladi, formulalarning tartib ragamlari oddiy qavslar ichida matnning o‘ng tomoniga
joylashtiriladi.

5. Shakllar Word da bajarilgan bo‘lishi va har bir shaklning o‘lchamlari 12x15 sm dan
oshmasligi zarur.

6. Har bir jadvalga tegishli sarlavha go‘yilgan va agarda ularning soni bittadan ko‘p
bo‘lsa, tartib bilan ragamlangan bo‘lishi zarur.

7. Adabiyotlar royxati umumiy gabul gilingan talablarga (qoida tagdim etiladi) muvofiq
rasmiylashtiriladi hamda qo‘lyozma oxiridagi umumiy royxatda keltiriladi. Kamida 15 ta
adabiyotlardan foydalanilgan bo‘lishi shart. Foydalanilgan adabiyotlar eski bo‘lmagan so‘nggi
5-10 yillik adabiyotlari tavsiya etiladi. Royxat magola matnida foydalanilgan tartibda yoziladi.
Adabiyotlar tilidan qgatiy nazar lotin alifbosida yozilishi shart “Reference” deb yoziladi.

8. Qo‘lyozma matnida adabiyotlarga ishora kvadrat gavslarda beriladi (masalan [1,2]
yoki [1-4]). Chop etilmagan ishlarga ishora gilish va ularni ro‘yxatda keltirish mumkin emas.

9. Foydalanilgan adabiyotlarda Scopus yoki Sciencedirect xalgaro ilmiy-texnik
ma’lumotlar ba’zalaridan foydalanilgan bo‘lishi shart.

10. Magolaning asosiy magsadi, olingan natija, xulosa va tavsiyalarni oz ichiga olgan
uch tildagi (o‘zbekcha, inglizcha va ruscha) Annotatsiyalar bo‘lishi va har birining hajmi 150-
300 tagacha so‘zdan iborat bo‘lishi kerak. Magolaning nomi va o‘zbek tilidagi Annotatsiyasi
lotin yozuvida ham keltiriladi.

11. Maqolaga quyidagilar ilova gilinadi;

bosmadan chigarilgan ikki nusxa qo‘lyozma;

go‘lyozmaning elektron varianti.

12. Magolani chop etishga tavsiya etuvchi korxonaning ilmiy ekspert xulosasi va odatda
mazkur jurnalda chop etish uchun kafedra tavsiyasi (yig‘ ilish bayonnomasidan ko‘chirma) ilova
etiladi.

13. Mualliflar hagidagi ma’lumotnomada mualliflarning ismi, sharifi, otasining ismi
(to‘liq yoziladi); ilmiy darajasi; ilmiy unvoni; lavozimi va tadgiqotlar o‘tkazilgan muassasaning
to‘lig nomi, manzili va telefon ragamlari ham da email keltiriladi.

14. Ushbu qoidalarga javob bermaydigan hamda zarur qo‘shimcha hujjatlar ilova
gilinmagan magolalar gabul gilinmaydi.

15.Tahririyat magolaga mualliflarning roziligisiz tahririy o‘zgartirishlar kiritishi mumkin.

16. Magolaning qo‘lyozmalari mualliflarga gaytarilmaydi.

17. El.pochta textilejournalofuzbekistan @bk.ru

18. Jurnal sayti: tju.uzsci.uz

Tahririyat.
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HpaBmIa AJist aBTOPOB

Penakuys mpocuT aBTOpOB, HANPAaBISIOUIMX CTaTbU B XKypHal ‘“TeKCTUIBHBIN KypHa
VY30ekucrana”, pyKoBOJCTBOBATHCS CIEAYIOLIIUMU MPAaBUIaAMHU:

1. Penakuus mnpuHUMAeT TOJNBKO HAy4yHbIE CTaTbH, COJEpPIKAIME OPUTHMHAIbHBIN
MaTepuaia. ABTOpbl MPUHUMAIOT Ha ce0si OTBETCTBEHHOCTh B TOM, YTO JAHHBIA MaTepuan He
U3/IaBAJICS paHee, HE HAXOIHUTCS HAa PACCMOTPEHHUM MJs MyONMKalud B WHOM W3JIaHUH, U, B
Clly4ae MPUHATHS MaTepualia, B 1ajupHeieM He OyeT u3aH B IPYyTroM KypHaJe.

2. O0beM craTeil, KaKk MPaBWJIO, HE MeHee 6 CTpaHMII, BBIOJHEHHBIX Yepe3 OJHWH
unrepsana B MS Word 6.0 umu MS Word 7.0 mpudrom Times New Roman, pasmep keris - 12
(BKJIIOYAsl aHHOTALMM HA TpeX fA3bIKAX, PUCYHKH, TAOJMLbI U CHUCOK JUTEepaTypsl). CTaTbs
JIOJKHA COCTOSIT M3 CICAYIOIIUMX 4YacTel: BBEJACHHE, TEOPETHUYECKHE HCCIIEOBaHMUS,
AKCIIEPUMEHTAJIbHBIEC UCCIIEJOBAHMS; AaHAJIU3 PE3YJIbTATOB, BHIBOJIBI.

3. TekcT W WIIOCTPUPOBAHHBIE MaTEpPHAIbI MPEJCTABISIOTCS B JABYX JK3EMILIApax, B
OKOHYATEJIbHO OTPA0OTaHHOM JJIsl [I€YaTH BUAE U JOJKHBI ObIT MOANMCAHbI BCEMU aBTOPAMH.

4. Bce ¢dopmynbl 1 OykBeHHble 0003HAYCHMs, UCHOJIb3yeMble B (opMyjax BeIUYUH
HabuparoTcs B penaktope Gopmyn Microsoft Equation 3.0 (Homep dopmysibl y mpaBoro kpas B
CKOOKax), oNrcaHKe UCTIONIb3YeMBbIX B (hopMyiax 0003HAUCHUN AAETCS B CTPOKY MOJPSII.

5. Pa3smep prcyHKOB, BBIITOJIHEHHBIX Ha KOMITbIOTEpE, He Ooitee 12X15 cm.

6. Kaxnas Tabmuna nommkHa OBIT HameyaTaHa € COOTBETCTBYIOIIMM 3arjlaBUeéM U
IPOHYMEpOBaHa, €CJIM UX HECKOJIBKO.

7. CHoucok JHTEpaTypHbBIX MCTOYHMKOB  OQOpPMIISETCS B  COOTBETCTBUM  C
OOLIENPUHATHIMU MIPaBUJIAMU, TPEOOBAHUAMU U TOJAETCS OOLIMM CHHCKOM B KOHLIE PYKOIHCH.
B cnucke A0mKkHBI OBIT MCIIONB30BaHBl MMHUMYM 15 myOnukauuit 3a mociennue 5-10 ier.
Crnucok naercs B Mopsiike nepevucienns B Tekcre. CIUCOK JUTEpaTyphbl JOJKEH OBIT HallUCaH
Ha natuHuIe “References” He3aBUCUMO OT sI3bIKA.

8. Cchika Ha THTEPATypy B TEKCTE PYKOIIHMCH JAa€TCs B KBAIPATHBIX CKOOKaxX (Hampumep,
[1, 2] unm [1-4]). HeomyOnukoBaHHBIE pabOTHI HE MOTYT OBIT YIIOMSIHYTHI M IEPEYHUCIICHBI.

9. B crnucke HCHOJIB30BaHHOW JHUTEpPaTyphl HEOOXOIUMO HCIOJB30BaTh JIMTEPATYPY
3apyOeKHBIX M3/IaHUI U3 0a3bl JaHHBIX SCOPUS wim Sciencedirect.

10. B agHoTanmMu cXaTo M TOYHO MOOJDKHBI OBIT H3JI0KEHLI OCHOBHAS I€J1 CTAThH,
OCHOBHBIE PE3yJIbTaThl U PEKOMEHAIMH Ha TpeX A3bIKax (Y30€KCKOM, aHTTTUICKOM U PYyCCKOM).
Kaxxnass anHoTanus goimxHa cogepxkatr He oonee 150-300 cmoB. HasBanue ctathyl 1 aHHOTAIUS
Ha y30€KCKOM $I3bIKE JTOJIKHBI OBIT HAITMCaHbI HA JIATHHHIIE.

11. K cratbe TOJKHBI OBIT TPHIIOKECHBI:

-1y0JINKAT PYKOIIUCHU CTATbU;

-3JIEKTPOHHAs BEPCUsI CTAThHU.

12. K cratbe HOKHBI OBIT NPHIIOKEHBI: HKCHEPTHOE 3aKIIOYCHHE, PEKOMEHIAlus -
pelieH3usl OT OpraHU3aluu OTIPABUTENS U peKoMeHAanuu kadeapsl (BHIMUCKA U3 MPOTOKOJIA
3acefaHus) K MyOJUKAIlMK B JAHHOM XypHaJe.

13. B cnopaBke 00 aBTOpax MJOJDKHBI OBIT M3JIOKEHBI: (aMuiIus, UMs, OTYECTBO
(MOTHOCTBIO0); Hay4YHasl CTENEHb; YUYEHOE 3BaHUE; TOJDKHOCTh U IMOJHOE Ha3BaHME YUpEKIECHUS,
I/1e IPOBOJWINCH MCCIIEJOBaHNUs, HOMepa Tele(OHOB, a TaKXKe apec JIEKTPOHHOM MOYTHI.

14. CraTbM, KOTOpBIE HE COOTBETCTBYIOT O3THUM IIpaBUJaM M HE COIPOBOXKAATHCA
HE0O0XOAMMBIMU MOATBEPKIAOIIMMHU TOKYyMEHTaMH, HE TPUHUMAIOTCSI.

15. Pepakuuss MOXET BHOCUT pEIaKIMOHHbIE HM3MEHEHHs B CTaTbhio 0e3 corjacus
aBTOPOB.

16. Pykomucu ctaTby aBTOpaM HE BO3BPAIIAIOTCS.

Penxkomnerns.
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