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MAVJUD TO‘RLI YUZA VA TURLI KOLOSNIKLI PANJARALARNING
TOZALASH SAMARADORLIGIGA TA’SIRINI TADQIQOTI

T.0.Tuychiyev, E.X.Berdanov, 1.B.Yangiboyev
Tashkent Institute of Textile and Light Industry

Annotatsiya. Magolada mavjud zo ‘rli yuza va turli xil kolosnikli panjaralarning mayda
iflosliklardan tozalash uskunasining samaradorliklariga ta’sirini o ‘rganish bo ‘yicha olib
borilgan tadgiqotlar natijalari keltirilgan. Ma lumki, mayda iflosliklardan tozalash
jarayonida gozigchali-plankali barabanlar ostida fo 7li yuzadan foydalaniladi. Temir listni
shtamplash yordamida tayyorlangan ushbu to /i yuza ishlatishda qulaydir. Lekin mayda
iflosliklardan tozalashda yetarlicha samara bermaydi. Tadgigqotlarda mayda iflosliklardan
tozalash jarayonida ishlatiladigan mavjud to 7/i yuza va besh xil kolosnikli panjaralardan
foydalanildi. Tadgiqot natijalariga ko ‘ra, tozalagichning ish unumdorligi 3 tonna/soatdan
7 tonna/soatgacha ko ‘tarilganda mavjud to rli yuza va tadgiqotlarda foydalanilgan barcha
turdagi kolosnikli panjaralarda tozalash samaradorlikning kamayishi o ‘rtacha 4 % ni tashkil
etishi aniglandi. Barcha ish unumdorliklarda eng yuqori tozalash samaradorligi kolosnikli
panjarada kolosnikning qalinligi 5 mm va balandligi 25 mm po ‘latdan tayyorlangan
plastinka, kolosniklarning oraliq masofasi 5 mm xamda kolosniklarning ishchi girrasini
radiusi 3 mm, kolosniklar qgozigchali-plankali baraban aylana simmetriya o ‘giga paralell
holda joylashtirilgan birinchi variantdagi kolosnikli panjarada qgayd etildi. Mavjud ‘o 7li
yuzaga nisbatan birinchi variantdagi kolosnikli panjarada tozalash samaradorlikning
o ‘rtacha 4,22 % ga oshishiga erishilmoqda.

Kalit so‘zlar: paxta, paxta tolasi, tozalagich, ta’'minlagich, qozigchali baraban, to ‘rli
yuza, harorat, namlik, ifloslik.

Annomauun. B cmamove npedcmasiienvl pe3yibmamsl UCCIe008AHUL, NPOBEOCHHBIX NO
U3YYEHUIO 6IIUAHUA wwe}omeﬁc;z cemuamoul noeepxHocmu u pasiuvdHblx KOJOCHUKOBbLIX
peuiemox Ha 3¢ghghexmusnocms pabomvl OUUCMUMENbHO20 000py0osanus. M3eecmHo, umo 6
npoyecce o4vucmiKu om MeiKux COpHsvlx npuMeceﬁ ucnos3yront cemuamyro no6EpPXHOCmsb noo
KOJIKOBO - nadH4dYambvimu 6apa6aHaMu. Oma cemuyamas no6epxHocmyv, U320NMO6JIEHHAA
MeMoOOM WMAMNOGKU TUCHOBO20 aJcenesa, npocma 6 UCNnoJIb306aAHUU. Ho on neoocmamouno
aqbqbekmueeﬁ npu oducmike MejaKux COPHbIX npwweceﬁ. B uccreoosanuu ucnonvzosanacw
cywecmeyrowas cemdamas NOGEPXHOCMb, UCNONAb3yeMas 6 npoyecce y()aﬂenuﬂ METKUX
npuMeceﬁ, U namsv pasjiuvHblX KOJOCHUKOBbIX peuemok. Ilo pesyibmamanm UCCAe006aAHULL
NPOU3BOOUMETLHOCHb OYUCTIUMEISE NPU Y8eIudeHuU npouzsooumenviocmu ¢ 3 m/yac. 0o 7
m/4u cuudicenue s¢ghghekmueHocmu ouucmKu cocmagniem 8 cpedHem 4% ona ecex munos
KOJIOCHUKOBbIX pewuemoxK u cemyamoti noeepxXHocmu, UCNOIb3YEeMbIX 6 UCCTICO0BAHUSX.
Haubonvwas sgpghexmusnocms ouucmru 60 6cex npou300UmMenbHOCMU 3a@UKCUPOBAHA Y
KONOCHUKOBOU peulemKy COeaHHbl CO CMAIbHOU NAACMUHOU MOJWUHOU 5 MM U 8bICOMOU
25 mm, paccmosnue medxHcoy KOJIOCHUKAMU - 5 MM, paouyc paboueli KpOMKU KOJIOCHUKA - 3
mm. Tlo cpasnenuro ¢ cywecmayroweti cemuamou n08epXHOCMbIo 2P HeKmusHOCHb OUUCTKU
8 NepeoM sapuanme KoI0CHUKOBOU peulemku nogviuiaemcs 6 cpeonem na 4,22%.

Knroueewie cnosa: XJIONOK, XJIONKOoB0o€ 60JIOKHO, oducmumeib, numamelln, KOJIKOBbLI
6apa6aH, cemuamas n0BEPXHOCNlb, memnepamypda, 61AxiH CHOCMb, 3ACOPEHHOCMb.

Abstract. The article presents the results of studies conducted to study the effect of the
existing mesh surface and various grate bars on the efficiency of cleaning equipment. It is
known that in the process of cleaning from small impurities, a mesh surface is used under the
peg-and-slat drums. This mesh surface, made by stamping sheet iron, is easy to use. But it is
not effective enough in cleaning small impurities. The study used the existing mesh surface
used in the process of removing small impurities and five different grate bars. According to
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the results of the studies, the productivity of the cleaner with an increase in productivity from
3t/h.to7t/h, the decrease in cleaning efficiency is on average 4% for all types of grate
bars and mesh surface used in the studies. The highest cleaning efficiency in all performances
was recorded for the grate made with a steel plate 5 mm thick and 25 mm high, the distance
between the grates is 5 mm, the radius of the working edge of the grate is 3 mm. Compared
with the existing mesh surface, the cleaning efficiency in the first version of the grate
increases by an average of 4.22%.

Key words: cotton, cotton fiber, cleaner, feeder, peg drum, mesh surface, temperature,
humidity, clogging.

Kirish. Mayda iflosliklardan tozalash jarayonida qoziqchali-plankali barabanlarni
paxtaga zarba va sudrashi natijasida xomashyo tarkibidagi iflos aralashmalar ajralishiga
erishiladi [1-3]. Paxtadan ajralgan iflosliklarning to‘rli yuza teshiklaridan yoki kolosnikli
panjaralar oralaridan ifloslik bunkeriga tushishi xam muhim ahamiyat kasb etadi [4-5].
Chunki ajralgan iflosliklarni to‘rli yuza yoki kolosniklardan ifloslik bunkeriga tushib ketishi
uchun muhit yaratib berilishi kerak [6]. Paxtani mayda iflosliklardan tozalashning xorijiy
texnika va texnologiyasini tahlil gilsak, ularning aksariyatida qozigchali barabanlarning ostida
kolosnikli panjaralar o‘rnatilgan [7-9].

Mahalliy va xorijiy tadgiqotchilar tomonidan olib borilgan izlanishlarda tozalash
jarayonida ajralgan iflosliklarning bunkerga tushib ketishiga kolosnikli panjaralar o‘rnatilgan
tozalagichlarda yaxshi muhit yaratilganligini ta’kidlaganlar [10-15]. Ushbu bo‘limda mavjud
to‘rli yuza va turli xil kolosnikli panjaralarni uskunalarning tozalash samaradorligiga ta’sirini
o‘rganib chigamiz.

Tajriba o‘tkazish metodikasi. Tadgigotlar Toshkent to‘gimachilik va yengil sanoat
institutining “Tabiiy tolalarni dastlabki ishlash texnologiyasi’ kafedrasi goshidagi o‘quv-ilmiy
laboratoriyasiga o‘rnatilgan tozalash liniyasidagi mayda iflosliklardan tozalash uskunasida
olib borildi. Mavjud to‘rli yuza va 4 xil variantdagi kolosnikli panjaralar tayyorlanib,
izlanishlar olib borildi. 1-variantdagi kolosnikli panjarada kolosnikning galinligi 5 mm va
balandligi 25 mm po‘latdan tayyorlangan plastinka, kolosniklarning oralig masofasi 5 mm
hamda kolosniklarning ishchi girrasini radiusi 3 mm qilib yasaldi. Kolosniklar goziqchali-
plankali baraban aylana simmetriya o‘qiga paralell holda joylashtirildi. 2-variantdagi
kolosnikli panjarada diametri 10 mm va oralig masofasi 5 mm bo‘lgan dumaloq shakldagi
kolosnikli panjara ishlatildi. 3-variantdagi kolosnikli panjarada diametri 8 mm va oraliq
masofasi 5 mm bo‘lgan dumalog shakldagi kolosnikli panjara ishlatildi. 4-variantdagi
kolosnikli panjarada po‘latdan tayyorlangan plastina va dumaloq shakldagi kolosniklardan
aralash holda ishlatildi. Bunda 10 dona galinligi 5 mm, balandligi 25 mm, kolosniklarning
oralig masofasi 5 mm va kolosniklarning ishchi girrasini radiusi 3 mm bo‘lgan po‘latdan
tayyorlangan plastinka va 10 dona diametri 10 mm va oralig masofasi 5 mm bo‘lgan dumaloqg
shakldagi kolosnikli panjara ishlatildi. 5-variantdagi kolosnikli panjarada 10 dona galinligi
5 mm, balandligi 25 mm, kolosniklarning oralig masofasi 5 mm va kolosniklarning ishchi
girrasini radiusi 3 mm bo‘lgan po‘latdan tayyorlangan plastinka va 10 dona diametri 8 mm va
oraliq masofasi 5 mm bo‘lgan dumaloq shakldagi kolosnikli panjara ishlatildi. Barcha turdagi
kolosnikli panjara va to‘rli yuzaning qozigchali-plankali baraban bilan oralig masofasi 14 mm
qgilib o‘rnatildi. Tadqgiqotlar o‘tkazishdan oldin qozigchali-plankali barabanning aylanish
tezliklari, oraliq masofalar va ifloslik bunkerida chigindilar yo‘qligi tekshirildi. 1XK mayda
iflosliklardan tozalash uskunasida 8 ta qozigchali-plankali barabanlar o‘rnatilganligini
e’tiborga olib, laboratoriyada joylashgan 4 ta qozigchali plankali barabanlarda ikki marta
o‘tkazildi. Tadgiqotlar uchun ajratilgan paxta namunasi tozalagichning ta’minlovchi
qurilmasiga joylashtirildi va uskuna kerak ish unumdorlikda ishlashi uchun invertor mator
orgali rostlandi. Shundan so‘ng tozalagich ishga tushirilib, paxta xomashyosi tozalagichdan
o‘tkazildi. Tozalangan paxtaning ifloslik darajasi aniglandi, shuningdek, ifloslik bunkeriga
tushgan iflosliklar vazni elektron tarozida o‘lchandi.
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Uskunaning ish unumdorligi 3, 5 va 7 tonna/soatlarda o‘tkazildi. Tadgigotlarda Nam-
77 seleksiyasidagi | va Il nav, 2-sinfdagi dastlabki namligi o‘z navbatida 9,92; 12,37 % va
iflosligi 7,65; 11,34 % bo‘lgan paxta xomashyolaridan foydalanildi.
Tajriba natijalarini tahlili. Tadgiqotlarda foydalanilgan turli xil variantlardagi
kolosnikli panjara va mavjud to‘rli yuzani uskunaning tozalash samaradorligiga ta’sirini
aniglash bo‘yicha olib borilgan tadgiqot natijalari quyidagi 1-jadvalda keltirilgan.

1-jadval
Mavjud to‘rli yuza va turli xil kolosnikli panjaralarning mayda iflosliklardan tozalash
samaradorligiga ta’siri

t/r Kolosnik turlari Tozalash samaradorlik, %
P=3 t/soat P=5 t/soat P=7 t/soat
| nav [l nav | Inav IlInav | Inav | Il nav
1. Mavjud to‘rli yuza 42,13 4454 | 40,63 42,37 | 38,35 | 40,81
2. | L-variantdagi kolosnikli 4635 | 4881 | 4486 | 4659 | 4252 | 4504
panjara
3. | 2-variantdagi kolosnikli | 59 55 | 4174 | 3785 | 3966 | 3548 | 37,29
panjara
4. | S-variantdagi kolosnikli |-y 04 | 4094 | 3907 | 4097 | 3584 | 3867
panjara
5. | A-variantdagi kolosnikli |4y 39 | 4358 | 3969 | 4172 | 3735 | 39,08
panjara
6. | 5-variantdagi kolosnikli 42,78 | 4511 | 4153 | 4306 | 3836 | 41,18
panjara
Grafiklarda keltirilgan | - Mavjud to‘rli yuza; Il - birinchi variantdagi kolosnikli
panjara; Il - ikkinchi kolosnikli panjara; IV - uchunchi kolosnikli panjara; V - to‘rtinchi

kolosnikli panjara; VI - beshinchi kolosnikli panjaralarda olib borilgan natijalarni aks ettiradi.
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1-rasm. Turli xil variantlardagi kolosnikli panjara va mavjud to‘rli yuzani uskunaning
tozalash samaradorligiga ta’siri (ish unumdorlik 3 tonna/soat)

Tajriba natijalarini tahlil giladigan bo‘lsak (1-rasm), tozalashda | nav paxta va
uskunaning ish unumdorligi 3 tonna/soatni tashkil etganda mavjud variantdagi to‘rli yuzaning
tozalash samaradorligi 42,13 %ni, 1-variantdagi kolosnikli panjarada 46,35 %ni, 2-variantdagi
kolosnikli panjarada 39,53 %ni, 3-variantdagi kolosnikli panjarada 40,24 %ni, 4-variantdagi
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kolosnikli panjarada 41,32 %ni va 5-variantdagi kolosnikli panjarada 42,78 %ni tashkil
etmoqda.

Tozalash jarayonida Ill nav paxta gayta ishlanganda va uskunaning ish unumdorligi
3 tonna/soatni tashkil etganda mavjud variantdagi to‘rli yuzaning tozalash samaradorligi
44,54 %ni, 1-variantdagi kolosnikli panjarada 48,81 %ni, 2-variantdagi kolosnikli panjarada
41,79 %ni, 3-variantdagi kolosnikli panjarada 42,94 %ni, 4-variantdagi kolosnikli panjarada
43,58 %ni va 5-variantdagi kolosnikli panjarada 45,11 %ni tashkil etmoqgda.
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2-rasm. Turli xil variantlardagi kolosnikli panjara va mavjud to‘rli yuzani uskunaning
tozalash samaradorligiga ta’siri
(ish unumdorlik 5 tonna/soat)

Tajribalarda uskunaning ish unumdorligi 5 tonna/soatni tashkil etgandagi natijalarini
tahlil giladigan bo‘lsak (2-rasm), tozalashda | nav paxta gayta ishlanganda mavjud variantdagi
to‘rli yuzaning tozalash samaradorligi 40,63 %ni, 1-variantdagi kolosnikli panjarada 44,86
%ni, 2-variantdagi kolosnikli panjarada 37,85 %ni, 3-variantdagi kolosnikli panjarada 39,07
%ni, 4-variantdagi kolosnikli panjarada 39,69 %ni va 5-variantdagi kolosnikli panjarada
41,53 %ni tashkil etmoqda.

Tozalash jarayonida Ill nav paxta gayta ishlanganda va uskunaning ish unumdorligi
5 tonna/soatni tashkil etganda mavjud variantdagi to‘rli yuzaning tozalash samaradorligi
42,37 % ni, 1-variantdagi kolosnikli panjarada 46,59 %ni, 2-variantdagi kolosnikli panjarada
39,66 % ni, 3-variantdagi kolosnikli panjarada 40,97 %ni, 4-variantdagi kolosnikli panjarada
41,72 %ni va 5-variantdagi kolosnikli panjarada 43,06 %ni tashkil etmoqda.

Tajribalarda uskunaning ish unumdorligi 7 tonna/soatni tashkil etgandagi natijalarini
tahlil giladigan bo‘lsak (3-rasm), tozalashda | nav paxta gayta ishlanganda mavjud variantdagi
to‘rli yuzaning tozalash samaradorligi 38,35 %ni, 1-variantdagi kolosnikli panjarada 42,52 %
ni, 2-variantdagi kolosnikli panjarada 35,48 %ni, 3-variantdagi kolosnikli panjarada 35,84 %
ni, 4-variantdagi kolosnikli panjarada 37,35 %ni va 5-variantdagi kolosnikli panjarada
38,36 % ni tashkil etmoqda.

Mayda iflosliklardan tozalash jarayonida Ill nav paxta gayta ishlanganda va uskunaning
ish unumdorligi 7 tonna/soatni tashkil etganda mavjud variantdagi to‘rli yuzaning tozalash
samaradorligi 40,81 %ni, birinchi variantdagi kolosnikli panjarada 45,04 %ni, ikkinchi
variantdagi kolosnikli panjarada 37,29 %ni, uchunchi variantdagi kolosnikli panjarada
38,67 % ni, to‘rtinchi variantdagi kolosnikli panjarada 39,08 %ni va beshinchi variantdagi
kolosnikli panjarada 41,18 %ni tashkil etmoqda.
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Xulosa. Tadgiqot natijalaridan ko‘rinib turibdiki, tozalash uskunasining ish unumdorligi
3 tonna/soatdan 7 tonna/soatgacha ko‘tarilganda mavjud to‘rli yuza va barcha turdagi
kolosniklarda tozalash samaradorlik o‘rtacha 4 % ga yaqin kamaymoqda.

Barcha ish unumdorliklarda eng yuqori tozalash samaradorligi birinchi variantdagi
kolosnikli panjaralarda gayd etildi. Mavjud to‘rli yuzaga nisbatan birinchi variantdagi
kolosnikli panjarada tozalash samaradorlik o‘rtacha 4,22 % ga yugori bo‘lishiga erishilmoqgda.
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UXK PAXTA TOZALASH USKUNASIDAN AJRALIB CHIQQAN
CHIQINDINI TUZILMA TARKIBI TAHLILI

A.P.Parpiyev, |I.B.Mardonov, B.T.Bozorov, I.R.Shamsiyev
Tashkent Textile and Light Industry Institute

Annotatsiya. Chigitli paxtaning tolasini chigitdan ajratish jarayonida undagi iflos
aralashmalarning tola sifatiga zarar gilmasligi uchun ular tozalash bo ‘limlariga o ‘rnatilgan
uskunalarda ajratib olinadi. G ‘o za ko ‘saklarining yetilish davrida barg va shoxchalar quriy
boshlaydi, mo‘rt bo‘lib, oson sinib maydalanadi va ochilgan paxtaga ilashib uni
ifloslantiradi. Paxta tozalash korxonalarida yirik va mayda iflosliklarni tozalovchi qurilma
(UXK) agregatidan chiqgan iflos aralashmalardan chigitli paxtani ajratib olish magsadida
ifloslikka aralashgan chigitli paxta bo ‘lagini tozalovchi (regeneratsiya giluvchi) qurilma (RX)
uskunasi o ‘rnatilgan. Ko ‘p hollarda RXda tozalangan chigitli paxtani umumiy paxta ogimiga
go ‘shib yuborilishi tola sifatiga salbiy ta’sir ko ‘rsatmogda. Shu sababli aksariyat paxta
tozalash korxonalarida regeneratsiya gilingan paxta alohida gayta ishlanib, presslanmogda.
Lekin ulardan nostandart tola olinishi natijasida mahsulot ulyuk sifatida sotilmogda. Shu
sababli regeneratsiya gilingan paxtani tozalash dolzarb muammo hisoblanadi. Uni tozalash
samaradorligini oshirish uchun birinchi navbatda tozalagichlarni arrali seksiyasidan tushgan
chigindilarni tuzilmaviy tarkibini chuqurroq o rganish talab etiladi.

Maqgolada “Tolali materiallarni dastlabki ishlash” kafedrasi goshidagi o ‘quv-ilmiy
laboratoriyasining tozalash ogimida o ‘tkazilgan tajribalarda ajralgan iflos aralashmalarning
tarkibida paxta xomashyosi bo ‘laklari bo‘lish sabablari va paxta xomashyosining
xususiyatlarini hisobga olgan holda o ‘rganilgan. Paxta xomashyosi bo ‘laklarining iflos
aralashmalar tarkibiga tushishi va iflosliklarni tuzilma tarkiblari tahlil gilingan.

Kalit sozlar: chigitli paxta, ifloslik, qoziqchali baraban, arrali baraban, tozalash
uskunasi, tozalash samaradorligi, tuzilma tarkibi, pishmagan tola.
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Annomauyun. B npoyecce omoeneHus 60/10KHA XJIONKA-CbIpYa OmM CeMsH, 4mooOwvl
3aCOPEHHOCMU U NOCMOPOHHUE NPUMECU He NOBPEOULU KAYecm8y 8010KHA, OHU OMOeNIONC s
Ha 060py006aHuU, YCMAHOGIEHHOM 6 ouucmumens omoeleHusx. B nepuoo cospesanus
KOPOOOUEK XIONYAMHUKA TUCMbSA U 86eMOYKU HAYUHAIOM 8bICOXHYMb, CIMAHOGAMCS XPYNKUMU,
JIe2KO  JIOMAIOMCsi U Yenusisicb  3a  PACKPbIMblil  XJIONOK,  3aepssusaiom  eo. Ha
XJIONKOOYUCMUMENbHBIX NPEeOnPUAmUsX ycmanogieHo ycmpoticmeo (PX) ona ouucmiu
(pecenepayuu) nemyuxku XJIONKA-CbIPYd, CMEUAHHO20 C COPHbIMU NPUMECIMU, C YElblo
omaoeienus XI10NKa-Cblpyd Om COPHbIX NpuMecel, GblUeOWUX U3 azpeeama yCmpoucmea 0/
ouucmku Kpynuoeo u meakoco copa (YXK). B 6onvwuncmee ciyuaes oOobasnenue
OUUUJEHHO20 XTONKA-ChIPYA 8 0OWULL XTIONKOBbLU NOMOK OMPUYAENbHO GUAEN HA KAYeCE0
6onokna.  Iloosmomy — Ha  OonbwUHCMGE — XJIONKOOYUCMUMENbHBIX — NPeOnpusimul
PeceHepUpoOBantblll  XJI0NOK nepepabamvigaemcs u npeccyemcs omoenvro. OOHAKo 8
pes3yavmame NOLYYEHUS U3 HUX HECIMAHOAPMHO20 8OJIOKHA NPOOYKYUSL NPOOAEemcs 8 Kauecmese
yaoxka. Tlosmomy ouucmra peceHepupo8anHo2o XJI0NKA AIAeMCs AKMYyaibHoU npooaemoll.
Jna nosviwenus s¢gpgekmuenocmu e2o0 ouucmKu 6 nepgyro odepedb mpebyemcs 6onee
2nyboKoe usyyeHue CmpyKmypvl 0mxo008, NOCIMYRAOWUX U3 RUIbHbIX CeKYUll oyucmumerell.

B cmamve uzyuenvt nmpuuunvl Haiuuus yacmuy XI0NKA-CuIPYd 6 COCMABE COPHLIX
npumeceli, blOeIeHHbIX 8 ONbIMAX, NPOBEOEHHbIX 8 YY4eOHO-HAYYHOU 1abopamopuu Kageopol
"Ilepsuynuii 06pabomra 60JOKHUCIIbIX Mamepuanos” ¢ yyemom C80UCME XJIONKA-Cblpyd.
Ipoananusuposansvt nonadanue uacmuy XJIONKA-CLIPYA 6 COCMAG COPHLIX Npumeceu U
CMPYKMYPHBIL COCMAB COPHBIX NPUMECEIL.

KuroueBble cjioBa: Xxionok-cwipey, cop, KOaKoguil bapabaw, nuibHull Oapada,
ouucmumenvHoe 000pyoosanue, IPoexmueHoCmb  OUUCKU, CMPYKMYPHBIL COCMAs,
Hecnesnoe 60J10KHO.

Annotation. In the process of separating raw cotton fiber from the seeds, so that
contamination and foreign impurities do not damage the quality of the fiber, they are
separated on equipment installed in the cleaning departments. During the period of ripening
of cotton bolls, leaves and twigs begin to dry out, become fragile, break easily and, clinging
to the open cotton, contaminate it. At cotton ginning enterprises, a device (RX) is installed for
cleaning (regenerating) the volatiles of raw cotton mixed with trash, in order to separate the
raw cotton from the trash that came out of the unit of the device for cleaning large and small
litter (UXK). In most cases, adding ginned raw cotton to the overall cotton stream will
negatively impact fiber quality. Therefore, in most cotton gins, regenerated cotton is
processed and pressed separately. However, as a result of obtaining non-standard fiber from
them, the products are sold as uluk. Therefore, cleaning of regenerated cotton is a pressing
issue. To increase the efficiency of its cleaning, first of all, a more in-depth study of the
structure of waste coming from the saw sections of cleaners is required.

The article examines the reasons for the presence of raw cotton particles in the
composition of impurities isolated in experiments conducted in the educational and scientific
laboratory of the department "Technology of primary processing of fibrous materials” taking
into account the properties of raw cotton. The inclusion of raw cotton particles in the
composition of weed impurities and the structural composition of weed impurities were
analyzed.

Keywords: raw cotton, rubbish, pile drum, saw drum, cleaning equipment, cleaning
efficiency, structural composition, unripe fiber.

Kirish. Xozirgi kunda Respublikamizda to‘gimachilik va paxta tozalash sanoatida
klaster tizimini keng ommalashib borayotganligi, paxtadan ragobatbardosh tayyor mahsulotlar
ishlab chigarish magsadi qo‘yilganligi, paxta tozalash korxonalari oldiga ishlab
chigarilayotgan paxta tolasi sifatini oshirish vazifasini yuklamoqda.
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Sifatli tola ishlab chigarish birinchi navbatda paxtani texnologik namlik va ifloslik
me’yorigacha quritish va tozalashga bog‘liq. Paxta tozalash samaradorligi uni boshlang‘ich
iflosligiga garab 80-95 % bo‘lishi kerak [1].

Ma’lumki past (111-V) navdagi paxtalarning iflosligi yugori bo‘lib, ulardan sifatli tola
olish muammosi xal etilmagan. Jahon paxta tozalash sanoatida yuqori samaradorlikka ega
texnologik jarayonlarga asoslangan paxta xomashyosini iflosliklardan tozalash tizimlarini
yaratish yetakchi o‘rinni egallaydi.

Bu borada AQSH, Avstraliya, Xitoy, Hindiston, O‘zbekiston va boshga davlatlarda
ma’lum yutuglarga erishilgan bo‘lib, paxta tozalash sanoati sohasi ishlab chigarish
samaradorligini  oshirish,  texnologik  jarayonlarni  takomillashtirish va  tola
ragobatbardoshligini ta’minlashga alohida e’tibor garatilmoqda. Lekin shunga garamasdan
xorijiy davlatlar (AQSH va Xitoy) da ishlab chigarilgan paxta tozalash uskunalarini tahlili,
ularni samaradorligi 70 % dan oshmasligini hamda tozalash jarayonida paxtani chigindiga
tushish migdori ko‘pligini ko‘rsatdi [2-3].

Paxta tuzilmaviy tarkibi paxta dalalaridan boshlab mayda bo‘lakchalarga bo‘linadi.
Paxta chanog‘ida xom ashyo seleksiya naviga garab 4-5 ta bo‘laklardan va o‘z navbatida
paxta bo‘lagi 7-9 ta chigitli paxta bo‘lakchalaridan iborat bo‘ladi. Paxtaning vegetatsiya
davrida g‘o‘za guli va barglari qurib paxtaning yuza gismiga ilashadi.

Paxtani terish, paxta tayyorlov punktlariga va paxta tozalash korxonalariga tashish,
g‘aramlash va undagi paxtani ishlab chigarish bo‘limlariga uzatish mobaynida paxta
bo‘laklari 0z miqdorda cho‘zilib yoyiladi hamda quruq iflosliklar tashqi kuchlar ta’sirida
kichiklashadi va paxtaning ichki gismlariga kirib tola bilan bog‘lanishi mustahkamlanadi.
Natijada, paxta tarkibidagi iflosliklar uning yuza va ichki gismida joylashib, tola bilan har xil
bog‘lanishga ega bo‘ladi. [7-8].

1XK rusumli paxtani mayda iflosliklardan tozalash uskunasida ta’minlovchi valiklar
uzatib bergan paxta dastlabki qozigchali baraban orasiga tushib, ularning aylanishi hisobiga
ostki gismida joylashgan to‘rli yuzadan paxtaga mexanik ta’sir etib olib o‘tilishida mayda
iflosliklardan tozalanadi.

Tozalash jarayonini bunday kechishi dastlabki qozigchali barabanlarda paxtani
birlashgan holatda harakatlanishiga, natijada, dastlabki gozigchali barabanlarda tozalash
samaradorligining past bo‘lishiga va ishchi gismlarni zo‘rigishiga olib keladi.

Shuningdek, dastlabki gozigchali barabanlar va to‘rli yuza orasidan o‘tayotgan paxta
gatlamining galin bo‘lishi, paxtaning tabiiy sifat ko‘satkichlariga salbiy ta’sir etadi. [10-11].

Tajriba o‘tkazish metodikasi. Paxta xom ashyosini gayta ishlash jarayonida paxta
bo‘laklarini bir chigitli paxta bo‘lakchalariga ajralishi va ba’zan bir nechta chigitli paxta
bo‘lakchalarining mustahkam bog‘lanishi kuzatiladi. Paxta bo‘laklarining o‘zaro bog‘lanish
kuchlari ancha past bo‘lib, bir biridan oson ajraladi.

1-jadvalda Toshkent viloyatidagi “Real Agro cotton” UK qarashli O‘zbekiston paxta
tozalash korxonasidan olib kelingan S65-24 4 nav qo‘l terim paxtadan 3 kg namuna olinib,
“Tolali materiallarni dastlabki ishlash” kafedrasi qoshidagi o‘quv-ilmiy laboratoriyasi
tozalash ogimida o‘tkazilgan tajribadan chiggan ifloslik va nugson aralashmalar miqdori
keltirilgan.
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1- jadval
Tajribadan ajralgan iflosliklar tarkibidagi nugson va ifloslik ulushlari

(Frtacha givmatlar
(1.,1-tajrba, 1,2- tajriba , 1.3- tajriba) E=0
e | Tozalash
Th sekeivasi
Uiy Yirik Mayda Chigitli ubyuk Pizhmagzan Erldn Tolali
ifloshik ifloslik ifloslik paxta tola tola chigindi
= 1-QB 33.36 3.2 757 0.4 017 031 138
H 1-AB 13086 122 1 543 0.75 1.16 0.71 2083
2 2-QB 20,52 0,73 3,72 022 0,043 0,33 1.47
5 2-AB 33.12 38.67 6,363 7,59 0,449 0,62 0,59 1,07
] 266,83 163,62 58, 13,02 1.58 2,005 1,95 6,01
= 1-QB 15,26 0916 12,72 32 0,13 0.36 0,81
E -AB 29.91] 17.43 3,56 4 46 0.47 057 056 0.84
-+ 2-QB 2,96 0.33 217 0.09 0,04 0.09 0.23
.-='.: 2-AB 16,92 8.5 1,94 5433 0,36 0,13 0.28 0.24
i 65,05 27,18 12,39 9.895 1.26 0,9 1,3 2,12
= 1-QB 13,04 0,58 o8 0,449 0,28 0.7 1,18
E 1-: 11,63 4013 2123 418 029 0,13 049 028
= 2-QB 149 0.13 0,93 0.07 0.03 019 0.13
-:5: 2-AB 11,56 3.17 143 6.02 32 0,11 0.37 0.11
i 37,72 7.9 14,42 10,2 1.17 0,56 1,76 1,71
= 1-QB 8,35 0.08 8,13 0,02 0.003 0.02 0.07
ﬁ 1-AB 7.98 0.9 1.86 3.883 0.27 0,08 047 049
2 2-0B 1,64 0.13 1,003 0,02 0,07 031 0.09
i 2-AB 10,38 242 2,13 521 012 0,23 0.33 0.08
i 218,53 35 13,17 0,095 0.44 0,41 1,13 0,74
I 398,14 2022 135,82 42.21 4,75 3,58 6,14 10,58

Paxtaning namligi, iflosligi, uning titilganligi va bir me’yorda uzluksiz ta’minlanishi
tozalash jarayoniga ta’sir etuvchi asosiy faktorlar hisoblanadi. Paxtaning namligi quritish
jarayonida meyorlashtiriladi, titilganligi esa, paxtani tozalash jarayoniga ta’minlashda amalga
oshirilishi lozim.

Paxtaning titilganlik darajasining o‘zgarishi paxta tarkibidagi iflos aralashmalarni
ajralish jarayoniga bevosita ta’sir etib, paxta tolasining sifat ko‘rsatkichlari — uzunligi,
mexanik shikastlanishi va toladagi nugsonlarning paydo bo‘lishiga va chigitning mexanik
shikastlanishiga ta’sir etadi. Paxta bo‘lagining bir chigitli paxta bo‘lakchalariga ajralish
jarayonida tola taralib, ekvivalent diametri oshib boradi. Tolaning yoyilgan holatda bo‘lishi,
uning tarkibidagi iflosliklarning to‘rli yuza bilan ishgalanishini oshishiga olib kelib,
iflosliklarning ajralish jarayonini jadallashtiradi [12].

Tajriba natijalari. ,,Real Agro cotton” UK qarashli Toshkent viloyati O‘zbekiston
paxta tozalash korxonasidan olib kelingan chigitli paxtadan namuna olinib, tajriba sinovlari
“Tolali materiallarni dastlabki ishlash” kafedrasi qoshidagi o‘quv-ilmiy laboratoriyasi
tozalash ogimida o‘tkazildi. Tozalanayotgan C-6524 seleksion navli chigitli paxtadan UXK
tozalash ogimini arrali seksiyasidan tushgan iflosliklardan bir necha gaytalikda namunalar
olindi va iflosliklarning tuzilma tarkiblari tahlil gilindi. Tuzilma tarkibini aniglash uchun
namuna olinib fraksiyalarga ajratildi.
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1-yirik ifloslik; 2- mayda ifloslik; 3- chigitlt paxta; 4-ulyuk;
5- pishmagan tola; 6-erkin tola; 7- tolali chigindi;

1-rasm. UXK paxta tozalash uskunasidan ajralib chiggan iflos aralashma
komponentlarini ulushi

l-rasmda UXK paxta tozalash uskunasidan ajralib chiggan iflos aralashmani
tuzilmaviy tarkibi keltirilgan bo‘lib, ularni asosiy tarkibi paxta, mayda va yirik iflosliklar,
pishmagan tola plastigi, kalta girgim tolali ifloslikdan iborat ekanligi aniglandi.

Ularni paydo bo‘lishi sababalarini aniglash bo‘yicha kuzatishlar paxtani mayda va
yirik iflosliklardan tozalashda to‘rli yuza teshiklari girralari va kolosnik panjaralar orasida
erkin tolalar yopishib qolishi so‘ngra ularga mayda iflosliklarni yopishishi natijasida
chigallashgan aralashmalar paydo bo‘lishi vagt davomida ular kattalashib, so‘ngra uzilib,
chigindiga tushishini ko‘rsatdi. Shu bilan bir gatorda chigindilarni regenerator RX-1 dan
o‘tkazilib, ularni tarkibidagi ajratib olingan paxtani tarkibida ham sezilarli migdorda tola va
mayda iflosliklarni murakkab aralashmasi mavjudligi kuzatildi. Ushbu holat arrali
seksiyalarda chigindidagi paxtani mayda iflosliklar bilan ifloslanish darajasini pasaytirish
chora tadbirlarini amalga oshirish kerakligini ko‘rsatdi [15].

2-rasmda “Tolali materiallarni dastlabki ishlash” kafedrasi goshidagi o‘quv-ilmiy
laboratoriyasi tozalash ogimida o‘tkazilgan tajribalar natijasida arrali seksiyadan ajralib
chiggan chigindi tarkibi tahlil gilingan va ularning chiqindi tarkibidagi ulushlari foizlarda
keltirilgan.
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1) arrali seksiyadan chiggan chigindi; 2) tozalangan paxta; 3) chiqgindi tarkibidagi
chanoq; 4) kalta girgim tolali ifloslik; 5) g‘o°za bargi, guli, bandlari; 6) mayda iflosliklar.

2-rasm. Arrali seksiyadan ajralib chiggan chigindi tarkibi

Natijalar mazkur holatda chigindi tarkibida yirik iflosliklar migdori (chanoglar +
g‘o‘za guli, barg bandlari) 50.8 % ni tashkil etishini, mayda iflosliklar 34.9 % ni, paxta
miqdori esa 10.9 % ni tashkil etishini ko‘rsatdi.

Iflosliklar tarkibidagi pishmagan tola plastigi 1.54 % va ulyuk 0.97 % bilan murakkab
chigallashgan tolalar toifasi 2.66 % ni tashkil etib, eng muammo masala hisoblanadi. Sababi
ularni chigindidagi paxta tarkibidan ajratib olish juda giyin. Qoziqchali barabanlarda umuman
tozalanmaydi, mayda bo‘laklarga ajratish giyin.

Xulosalar. Olingan natijalar shuni ko‘rsatdiki paxta tozalash korxonalarida paxtani
dastlabki ishlash natijalarini tahlili, paxtani yirik iflosliklardan tozalash yetarli darajada
bo‘lib, mayda iflosliklardan tozalash samaradorligi past bo‘lganligi tufayli ishlab
chigilayotgan tolada asosan, mayda iflosliklar golayotganligini ko‘rsatdi. Paxtani arrali
seksiyada tozalashda ajralib chiggan chigindi komponentlari va ularni ulushlari aniglandi.
Chigindi tarkibida tozalanishi giyin bo‘lgan mayda ifloslik, pishmagan tola va ulyuklar bilan
murakkab chigallashgan tola mavjud ekanligi va ularni ulushi sezilarli ekanligi ma’lum
bo‘ldi. Ishlab chiqgarilgan tolalar sinfini past bo‘lishiga asosiy sabablar-toladagi qoldiq ifloslik
miqdori yuqorilgi va nugsonli aralashmalar paydo bo‘lishi va ularni ulushi yugoriligi bo‘lib,
tozalash jarayonlari, ularni gaytaligini chuqurrog o‘rganib chigishni talab etadi.
Tozalagichlarni arrali seksiyasida chigindi bilan ajralib chiggan paxtani regeneratsiya
gilingandan keyingi iflosligini kamaytirish uchun erkin tola va iflosliklarni murakkab
aralashmasi hosil bo‘lishini bartaraf etish bo‘yicha keng gamrovli tadgiqot o‘tkazish kerakligi
aniglandi.
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ARQOQLI LASTIK TRIKOTAJ TO‘QIMASINI FIZIK-MEXANIK
XUSUSIYATLARINI TAHLILI

R.T.Qurbonov, B.Mirusmanov, S.A.Primov
Tashkent Textile and Light Industry Institute

Annotatsiya. Respublikamizda yengil sanoatning to ‘gqimachilik, tikuv-trikotaj
tarmoglarini rivojlantirish, ishlab chigarilayotgan tayyor mahsulotlarning turlari va
assortimentini kengaytirish, shuningdek, tarmoqg korxonalarining investitsiya va eksport
faoliyatini har tomonlama go ‘llab-quvvatlash bo ‘yicha ko ‘plab ishlar amalga oshirilmogda.
Ushbu ilmiy tadgigot ishida xomashyolardan samarali foydalanib paxta ipidan arqoqli lastik
trikotaj to ‘gimasini fizik-mexanik xususiyatlarini tahlili yoritilgan. Paxta ipidan foydalanib,
yangi tuzilishli to‘gima turlarini ishlab chigarish, paxta ipidan foydalanish ko ‘lamini
oshirish, ishlab chigarilayotgan trikotaj to ‘qimalari assortimentlarini kengaytirish, ularning
sifat ko ‘rsatkichlarini, gigiyenik xususiyatlarini yahshilash imkonini beradi. Yangi tuzilishli
arqoqli lastik trikotaj to ‘gimasi Xitoyning “LONG XING” firmasida ishlab chigarilgan LXA-
252 rusumli yassi ikki ignadonli trikotaj to‘quv mashinadasida to‘gib olingan. Trikotaj
to ‘gimalarining fizik-mexanik xususiyatlari tahlil gilingan va ularning natijalari shuni
ko ‘rsatdiki, to‘gima tarkibiga qo‘shimcha halga elementlarini Kkiritilishi trikotaj
xususiyatlariga ijobiy tasir etishi ma’lum bo ‘ldi. Olingan natijalarni amaliyotga joriy etish,
ishlab chigarilayotgan mahsulotning ragobatbardoshligini oshirishga, ichki bozorni sifatli
trikotaj mahsulotlari bilan to ‘Idirish va mahalliy ishlab chigarilgan trikotaj mahsulotlarini
xalgaro savdoga olib chigish imkonini berdi.

Kalit so‘zi. Yassi ikki ignadonli fang mashinasi, trikotaj, lastik, arqoq, igna, halga,
to ‘gima, gigiyenik.

Annomauun: B naweii Pecnybnuxke Ha ce20OHAWHUL OeHb 8bINOJIHAEMCS 00bUas
paboma no  pazsumMuld  MeKCMUIbHOU,  UWBEUHO-MPUKOMAICHOU —Oompaciell  1e2Kou
npombslidleHHocmu, no pacuuperHuro 681008 U accopmumernma 6bll’lyCKa€M01:i 20mMoBotl
NPOOYKYUU, a MAKICe OKA3AHUS 8CECMOPOHHEN NOOOEPICKU UHBECTMUYUOHHOU U IKCHOPMHOU
OdesimebHOCmU  NPeOnpusmull. ompaciu. B oaunoll nayuno-uccredoeamenvckoi pabome
uccneoosan u npoaHaiusuposan qbus’uKo-MexaHuueCKMe ceoticmea aacmu4Hoco
MPUKOMANCHO20 — NOJOMHA U3 XJIONYAMOOYMAJNCHOU — NpsdcU, npu ¢ pexmusHom
ucnonv3osanuu  colpvbs. Ilpouzeoo0cmeo HOBbIX U008 MPUKOMANHCHBIX CMPYKMYP C
UCNnoJjab306aHUemM Xﬂ0n‘{am06yManCHOZZ npsoicu pacwiupsiem obnacmev UCNONIL306AHUS OAHHO20
8uoa Cblpbs, yeeauvusaem AaACCOPMUMEHM 6bINYCKAEMbIX MPUKOMAINCHBIX NOJIOMEH U
no3eoJisiem noevicCumb UX KadvecmeeHHbvble nokKkasameniu, a makKkoee cucueHudvecKue ceoticmaa.
Jlacmuunvle ymounvle MPUKOMANiCHble Nnepeniemenus 8blpabomanvl HA 08YXPAHMYPHOU
niaockoeasanviou mawure npouzsoocmea kumaiicxkou komnanuu « LONG XINGy muna LXA-
252. Pezynvmamsl ananusa Qu3uKo-mMexanudeckux C8OUCms MmpuKOmadiCHulX nepeniemenutl
nokasvleaem, 4mo oobasnenue OONOAHUMENbHBIX JIEMEHMOE nemiu, 6xod;1u4ue 6 cocmae
mpuxkomasica, NoJOHNCUMENbHO 6jiusiaent Ha npoYrHoCnHbvle ceoﬁcmea, gbus‘ulco-mexaHuLteCKue
ceolicmea a makdxce Ha mexHoJocudecKkue napamvempubl. BHedpeHue NOJY4Y€HHbLX
Dpe3yibmamos Ha NpaKmuke nOo8blCUM KOHKYPEHMOCHOCOOHOCMb 8bINYCKAEMOU NPOOYVKYUL,
NONOJHUM 6HYMPEHHUU PLIHOK 8blCOKOKAYECMBEHHOU MPUKOMANCHOU NPOOYKYUell, NO360.1UM
NOYYUMb MPUKOMAIICHbIE U0ENUsI OMEeUeCMBEHH020 NPOU3BOOCMBA HA MEHCOVHAPOOHDIU
PUIHOK.

Knrouegvie cnosa. /lgyxganmyphuiii niocKoB8A3ANbHBIIL MAWUH, MPUKOMAIC, TACTUK,
YMOK, ucia, npomAsdNCKa, npAasdca, cucUeHu4eCcKasl.

Abstract: In our republic today, a lot of work is being done to develop the textile,
sewing and knitwear sectors of light industry, to expand the types and range of finished
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products manufactured, as well as to provide comprehensive support for investment and
export activities of enterprises and the industry. In this research work, the physical and
mechanical properties of elastic knitted fabric made of cotton yarn are investigated and
analyzed, with the efficient use of raw materials. The production of new types of knitted
structures using cotton yarn expands the scope of use of this type of raw material, increases
the range of manufactured knitted fabrics and allows to improve their quality indicators, as
well as hygienic properties. Elastic weft knitted weaves are produced on a two-bed flat
knitting machine manufactured by the Chinese company "LONG XING" type LXA-252. The
results of the analysis of the physical and mechanical properties of knitted weaves show that
the addition of additional loop elements included in the knitwear has a positive effect on the
strength properties, physical and mechanical properties, as well as on the technological
parameters. The practical implementation of the obtained results will increase the
competitiveness of manufactured products, replenish the domestic market with high-quality
knitted products, and allow domestically produced knitted products to be supplied to the
international market.

Key word. Double-needle flat knitting machine, knitwear, elastic, weft, needle,
drawstring, yarn, fabric, hygienic.

Kirish. Bugungi kunda to‘gimachilik va tikuvchilik-trikotaj sanoati mamlakatimizda
jadal rivojlanayotgan tarmoglardan biri bo‘lib hisoblanadi. Jahon bozorida trikotaj
mahsulotlariga raqobatning yuqori darajaligi, zamonaviy takomillashgan texnologiyalar,
to‘gima turlarinining sifati va miqgdori jihatdan tez o‘zgartirish imkonini beradigan
uskunalarni amaliyotga joriy qilishni taqozo etadi. Yugori sifatli va raqobatbardosh
mahsulotlar olinishining zarurligi hamda trikotaj mahsulotlarining sifatini yanada oshirish
muhim ahamiyatga ega. To‘gimachilikda murakkab trikotaj to‘gimalari tuzilishlarini olish
uchun resurstejamkor texnologiyalar va texnika vositalarining yangi ilmiy-texnikaviy
yechimlarini ishlab chigishga yo‘naltirilgan ilmiy tadqgigot ishlari olib borilmoqda. Trikotaj
to‘gimalarini  assortimentini  kengaytirish,  trikotaj = mashinalarining  texnologik
imkoniyatlaridan foydalanib, hom ashyo sarfini tejash va trikotaj to‘gimalarining sifat
ko‘rsatkichlarini yaxshilash bugungi kunda to‘gimachilik sanoati olimlari oldidagi dolzarb
muammolardan biri bo‘lib kelmoqda. Trikotaj to‘gimalarini mahalliy hom ashyo turlaridan
samarali foydalanib hom ashyo sarfi kam bo‘lgan, shuningdek havo o‘tkazuvchanligi,
gigroskopikligi, kirishuvchanligi, hamda kam cho‘ziluvchan, shakl saglash xususiyati yuqori
bo‘lgan arqoqli lastik trikotaj to‘qimalari ishlab chigarildi [1]. Natijada trikotaj mahsulot
turlarini kengaydi va arqoqli lastik trikotaj to‘gimalarini ishlab chigarilishi ortdi.

Nazariy tadqgiqotlar. Argogli lastik trikotaj to‘qimalarini Xitoyining “Long Xing”
firmasida ishlab chigarilgan zamonaviy ikki ignadonli trikotaj mashinasida ishlab chiqgarildi.
Argoqgli lasik trikotaj to‘gqima namunalarini olishda xomashyo sifatida chizigli zichligi 20 teks
paxta ipidan foydalanildi. Yangi tuzilishli arqogli lastik trikotaj to‘gimalari rapportining,
hamda to‘qima tarkibidagi arqoq ipi chizigliy zichliklari o‘zgarishini, uning fizik-mexanik
xususiyatlariga ta’sir qilishi tadgiq qilindi. Trikotaj to‘gimalaridan magsadli foydalanish,
sharoiti va vazifasiga ko‘ra, trikotaj to‘gqimalarining tuzilishi, fizik-mexanik xususiyatlarini
tafsiflash orgali amalga oshiriladi. [2,3].

Tajribaviy izlanishlar. Trikotaj to‘gimalarining ko‘rinishi, shakl saglash hususiyati
yuqori, fizik-mexanik va gigienik xossalari, xomashyo sarfi kam, sifatli bo‘lishi lozim.
Trikotaj mashinalarining imkoniyatini kengaytirish, shuningdek muntazam ravishda
assortimentni o‘zgartirish va bozor talabiga mos mahsulot ishlab chigarish imkonini beradi.
IImiy tadqigot ishida arqoqli lastik trikotaj to‘gimalarining 4 ta varianti va fizik-mexanik
xususiyatlari TTYSI qoshidagi “CentexUZ” sinov laboratoriyasida mavjud zamonaviy asbob-
uskunalarda sinovdan o‘tkazilgan va olingan natijalar 1-jadvalda keltirilgan. Yangi
tuzilishdagi arqoqgli lastik trikotaj to‘gqima namunalarini fizik-mexanik hususiyatlari 100 %
paxta xomashyosidan ishlab chigarilgan asos to‘gimaga nisbatan taqgoslangan [4,8].
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1-jadval
Arqogli lastik trikotaj to‘gimalarining fizik-mexanik xususiyatlari

VARIANTLAR
Ko’rsatkichlar I T T Vi
Xomashyo turi | paxtaipi | 20tx3 20tx3 20tx3 20tx3
Ch'z'q'\'/;'Ch"g' lastik uchun |™"84,5% 72,4% 68,3% 100%
to’qima 20tx1 20tx2 20tx3 -
tarkibidagi Paxta ipi
miqdori, (%) arqog uchun | 15 504 27,6% 31,7% -
Havo o’tkazuvchanlik V,
(sm¥sm?*sek) 2119 192,3 126,5 134,3
Ishqalanls.hga chidamlilik 1, 11 12 14 8.5
(ming/aylana)
Uzilish kuchi Bo’yiga 233 243 324 345
R, (N) Eniga 368 428 478 330
Uzilishdagi Bo’yiga 156 166 169 147
cho’zilishi .
L. (%) Eniga 85 148 228 255
Qaytar Bo’yiga 66 62 64 73
Deformatsiya Eniga 97
o, (%) 97 93 85
Qaytmas Bo’yiga 44 48 46 27
deformatsiya Eniga
£n.(%6) 3 3 7 15
- +4 +2.5 +2.5 +2.5
Kirishish Bo’yiga
U, (%) Eniga +2.9 +2.6 +2.4 +15
Qalinligi, mm 1,3 1,32 1,35 1,41
Yuza zichligi, gr/m? 312,4 348,5 400,3 352,7

Ustki trikotaj mahsulotlarida asosiy fizik-mexanik xususiyatlaridan biri bu havo
o‘tkazuvchanlik hisoblanadi. Havo o‘tkazuvchanlik deganda, materiallarning o‘zidan havo
o‘tkazish hususiyati tushuniladi. Paxta iplaridan foydalanib olingan arqoqli lastik trikotaj
to‘gimalarining havo o‘tkazuvchanlik xususiyatlarini tadqigq gilish katta ahamiyatga ega.
Ishlab chigarilgan arqoqli lastik trikotaj to‘gqima namunalarining havo o‘tkazuvchanlik
giymatlari sm3/sm?*sek birligida 20° C 1 atm bosimida “AP-360 SM” — rusumli havo
o‘tkazuvchanlik asbobida aniglangan. Yangi tuzilishli arqoqgli lastik trikotaj to‘gimalarining
havo o‘tkazuvchanlikigi 134,3 dan 211,9 sm*/sm?*sekundgacha oraliqda o‘zgardi. I\V-variant
asos to‘gimaning havo o‘tkazuvchanlik ko‘rsatkichi eng kichik 134,3 sm®sm?* sekundni
tashkil etgan bo‘lsa, IV-variant arqogli lastik trikotaj to‘gimasining havo o‘tkazuvchanligi,
eng yugori 211,9 sm3/sm?*sekund ekanligi ma’lum bo‘ldi (1-rasm).

Natijalar tahlili. Olib borilgan ilmiy-tadgiqot ishida arqogli lastik to‘gimasining 4 ta
varianti va asos to‘gimasining fizik-mexanik hususiyatlari havo o‘tkazuvchanlik,
ishgalanishga chidamlilik, uzilish kuchi, uzilishdagi cho‘zilish, gqaytar deformatsiya, gaytmas
deformatsiya, kirishish, qalinlik, yuza zichligi ko‘rsatkichlari orqgali bir biriga nisbatan
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taggoslandi. llmiy tadgigot natijalari shuni ko‘rsatdiki asos to‘gimaga nisbatan, arqogli lastik
trikotaj to‘gimasining fizik-mexanik hususiyatlari yugori ekanligi (1-jadval) aniglandi [9,12].

Havo o'tkazuvchanlik V, (sm3/sm2*sek)
250
200
150
134,3

100

50

Bl wll =III ~ IV

1-rasm. Arqoqli lastik trikotaj to‘gimalarining havo o‘tkazuvchanligini
gistogrammasi

Olib borilgan tadgiqotlar yangi tuzilishli arqogli lastik trikotaj to‘gima namunalarining
havo o‘tkazuvchanlik ko‘rsatkichi ustki trikotaj mahsulotlariga go‘yilgan talablariga javob
beradi. Barcha trikotaj to‘gimalar wuchun fizik-mexanik ko‘rsatkichlar, jumladan
mustaxkamlik, pishiglik, uzilishdagi cho‘zilish, ishgalanishga chidamlilik va shakl saglash
xususiyatlari e’tirof qilinadi. Arqoqli lastik trikotaj namunalarida to‘gima rapport va
xomashyo sifatida argoqg ipini miqgdorini o‘zgarishini uning uzilish kuchi va uzilishdagi
cho‘zilish ko‘rsatkichlariga ta’siri tadqiq gilindi.

Uzilish kuchi R,(N)

600
500 478
428
400 368
324 345 330
300 |
233 243

200 |
100 ' -

0

Bo'yiga Eniga

ml mIl =:TIT = IV

2-rasm. Arqogli lastik trikotaj to‘gima namunalarining eni va be‘yi bo‘yicha
uzilish kuchi o‘zgarishi gistogrammasi

Taqdim etilgan arqogli lastik trikotaj to‘gqima namunalarining uzilish kuchi va
uzilishdagi cho‘zilish ko‘rsatkichlari “AG-1”-rusumli dinamometr asbobi yordamida
aniglandi.
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Yangi tuzilishli arqoqli lastik trikotaj to‘gima namunalarining bo‘yi bo‘yicha uzilish
kuchi ko‘rsatkichi 233 N dan 345 N gacha, eni bo‘yicha 330 N dan 478 N gacha oraligda
o‘zgargan (2-rasm). Bo‘yi bo‘yicha V-variantning uzilish kuchi ko‘rsatkichi eng kichik 183 N
giymatga, Eni bo‘yicha X-variant 345 N giymatga ega bo‘ldi. Trikotaj to‘gimasining eni
bo‘yicha uzilish kuchi eng kichik ko‘rsatkich 1VV-variant 330 N bo‘lib, Ill-variant 478 N eng
katta giymatga ega bo‘ldi. Olingan arqogli lastik trikotaj to‘gqima namunalari uzilish kuchi
ko‘rsatkichlari standart talablariga to‘g‘ri keladi. Yengil ustki trikotaj to‘gima va mahsulotlari
uchun shakl saglash hususiyatlari muhum axamiyatga ega. Shakl saglash xususiyatlari
tarkibiga to‘gimaning uzilishdagi cho‘zilish ko‘rsatkichi ham kiradi. Matoning uzilish kuchi
ta’sirida to‘qima uzunligining ortishi, ya’ni cho‘zilishi, bu uzilishdagi cho‘zilish
ko‘rsatkichini ifodalaydi. Uzilishdagi cho‘zilish ko‘rsatkichlari to‘qima namunalarida bo‘yiga
147% dan 169 % gacha, eniga 85% dan 255 % gacha oraligda o‘zgarganini ko‘rishimiz
mumkin (3-rasm). Olingan arqoqli lastik trikotaj to‘gimalarining uzilishdagi cho‘zilish
ko‘rsatkichlari ijobiy ekanligi aniglandi. Trikotaj mahsulotlari uchun shakl saglash xususiyati
ko‘rsatkichi muhim hisoblanadi. Ushbu ilmiy tadqigot ishida arqoqgli lastik trikotaj
to‘gimasida argoq iplari migdorini o‘zgarib borishi yangi tuzilishdagi arqoqgli lastik trikotaj
to‘gimasining gaytar va gaytmas deformatsiya xususiyatlariga ta’siri tadgiq qgilindi.

Uzilishdagi cho'zilishi L,(%
00 zilishdagi cho'zilishi L,(%0)

255
250 228

200

166 169
156
150 147 148

100 85

§ I
0

Bo'yiga Eniga
ml =II =IIT ~ IV

3-rasm. Arqoqli lastik trikotaj to‘gima namunalarining be‘yi va eni be‘yicha
uzilishdagi cho‘zilishi gistogrammasi

Arqgogli lastik trikotaj to‘gima variantlarining bo‘yi bo‘yicha qaytar deformatsiya 66 %
dan 73 % gacha o‘zgardi. Eni bo‘yicha qaytar deformatsiya 85 % dan 97 % gacha o‘zgardi.
Namunalarni bir xil sharoitda olinganini e’tiborga oladigan bo‘lsak, fizik-mexanik
ko‘rsatkichlardagi bunday o‘zgarishlar to‘gima tuzilishi bilan bo‘gligligi ma’lum bo‘ldi va
trikotaj to‘qimasining tashqi ko‘rinishida ham sezilarli o‘zgarishlar ko‘rindi.

Trikotaj to‘gimasining kirishishi issiglik va namlik ta’sirida mato o‘lchamlarining
o‘zgarishini ifodalaydi. Matoning issiglik va namlik ta’sirida o‘zgarishi, mahsulot
gismlarining shakli o‘zgarishi va bu mahsulotning sifatiga salbiy ta’sir giladi. Yangi
tuzilishdagi arqogli lastik trikotaj to‘gima namunalarining bo‘yi bo‘yicha Kkirishish
ko‘rsatkichlari 2.5% dan 4% gacha, eni bo‘yicha 2,4% dan 15 % gacha oraliqda o‘zgardi (4-
rasm). Yangi tuzilishli arqogli lastik trikotaj to‘qimalari bir-biridan argqoq ipining chizigli
zichligi  o‘zgarishi bilan farq qiladi va bu trikotaj to‘gimasining fizik-mexanik
xususiyatlarining ko‘rsatkichlariga ham ta’sir qildi.
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4-rasm. Argoqli lastik trikotaj to‘gima namunalarining bo‘yi va eni be‘yicha
kirishish gistogrammasi

Tadqiq qilingan ilmiy ishda arqoqgli lastik trikotaj to‘gimalarining ishgalanishga
chidamlilik ko‘rsatkichlari aniglandi (5-rasm). Trikotaj matolarining ishgalanishga
chidamlilik ko‘rsatkichlarini aniglovchi asbob aylanishlar soni bilan aniglandi. Trikotaj
to‘gima namunalarini ishgalanishga chidamliligi bo‘yicha o‘tkazilgan sinov natijalarida taklif
gilinayotgan argoqgli lastik trikotaj to‘gimasining ishgalanishga chidamlilik ko‘rsatkichi 8,5
ming. aylana davrdan 14 ming. aylana davr oralig‘ida o‘zgardi. Eng kichik ishgalanishga
chidamlilik son ko‘rsatkichlari IV variant bo‘lgan asos to‘gimada kuzatildi. Eng katta son
ko‘rsatkich Il variant to‘gimada kuzatildi va eng kichik son ko‘rsatkichidan 60,7 % ga farq
qildi (5-rasm).

Ishqalanishga chidamlilik I, (ming/aylana)
14

pri
12
10
8I=
ml

Imenr - 1Iv

0

=)

=

(8

5-rasm. Argoqli lastik trikotaj to‘gima namunalarining ishgalanishga
chidamlilik ko‘rsatkichlari gistogrammasi

Argogli lastik trikotaj to‘gimalarining ishqgalanishga chidamlilik ko‘rsatkichlarini
tahlili shuni ko‘rsatadiki, to‘gima tarkibida argqoq ipini chizigli zichligi o‘zgarib borishi bilan
ishgalanishga chidamlilik ko‘rsatkichlari xam oshib bordi [13,15].

Xulosa. LONG XING vyassi ikki ignadonli trikotaj to‘quv mashinadasida olingan
arqogli lastik trikotaj to‘gimalarining fizik-mexanik xususiyatlarining ko‘rsatkichlari tahlili
natijalaridan shunday xulosa gilish mumkinki, trikotaj to‘gimasi tarkibida paxta ipini go‘llash
va arqoq ipini chizigli zichligi ortib borishi hisobiga havo o‘tkazuvchanlik, uzilish kuchi,
uzilishdagi uzayish, ishgalanishga chidamlilik ko‘rsatkichlari ortdi. Shuningdek, qaytar
deformatsiya, Kirshuvchanlik ko‘rsatkichlari asos to‘gimaga (IV) nisbatan barcha variantlarda
kamaydi. Olib borilgan ilmiy tadgigot ishlari natijasida sifat ko‘rsatkichlari yuqori bolgan
arqogli lastik trikotaj to‘qimasidan ayollar, erkaklar va bolalar assortimentlarini ishlab
chigarishda foydalanish mumkin.
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YAK 677.025

O CIIOCOBE MOJIYYEHUS ABYXCJIOMHOI'O JIBYCTOPOHHEI'O
ILTIOIEBOI'O TPUKOTAKA C BBICOKHUMHU TEIJIO3ALLIUTHBIMHA
CBOMCTBAMHU

" I11. Annanmssos, 2H.M.Mycaes, 2" X I'ynsaesa, °M.M.Mykumos, >X.Xa3paTky/ios
!Berdakh Karakalpak State University
2Tashkent Institute of Textile and Light Industry

Annomayua. B cmamve npugedenvl pe3yibmamvl UCCIE008AHUSA NO pa3pabomke
mpuxkomasica C 6blCOKUMU menjio3aiumHbiMu CEOUCMBAMU. Pa3pa6omaﬁbz cmpyKkmypa u
cnoco6 NoOJIy4eHUsl Ho6020 OGyXCJIOﬁHOZO deycmopOHHezo niiouteeoco mpuxKomasica Ha 6a3e
UBHAHOYHOU 2nadu, 20e pannopm nepenjiemeHus coCmoum u3 08yX psio08 NIOUEBO20
nepeniemenus, COeOUHUMENbHA HUMb JAUKpA COeOuHsas 06a pada 0aém 603MOMCHOCHb
pacnoniazame  naOUlegble NPOMANCKU BHYMPU NOJOMHA. [[8YXCHOUHbIU  08YCMOPOHHULL
NIIOWEBbILL  MPUKOMAIC HOBOU CMPYKMYpbl HA 0Oa3ze USHAHOYHOU 21a0u  COOepIHCUM
niaruiesvle nponisdICKU, C@OpMHpO@ClHHble 6 oboux cuosx u PACNOJIOJNCEHHbIE 6HYMPU
NOIOMHA, YMO  yeequuusaem  0ObeMHOCmb,  Yayuwiaem  GOpMOYyCmMoOU4UOCms U
meniozauiunHsle ceolicmea mpuxkomasica, makx Jce 6 Imom nepenjieneruu yeeauvueaemcs
CMmMeneHb 3aKpenjieHus njiroulesoblx HumezZ, Ymo noaosdcumelbHo ejusdem HA Kavecmeo
mpuxomas’ica u e20 dKCHIYmayuoHHvle ceoucmea. /[is eblpabomru Ha KpyeiooOopoOmHbIX U
HA COBPEMEHHbIX NIOCKOBA3ANIbHBIX MAWUHAX 06yXCﬂ0ﬁH020 06y0m0p0HH€20 niarouesoco
mpuxomasica He mpeoyemcs KOHCMPYKMUsHovlX uzmenerull. Ilpeonracaemviii cnocob npocm 6
ocywecmeleHuu u He cChusticaem npouaeodumeﬂbyocmb MAWUHDBL.

Knwueevte cnoea: cmpyxmypa, cnocob, O08YXCIOUHbBIU, MPUKOMAIC, PANNOPMI,
ceolicmaa, Gopmuposanue NIrOUesbiX NPOMINCEK.

Abstract: The article presents the results of a study on the development of knitwear
with high heat-shielding properties. A structure and method for producing a new two-layer
double-sided plush knitwear based on the purl stitch have been developed, where the stitch
repeat consists of two plush rows, a connecting of the both layers with lycra thread makes it
possible for the plush broaches to be inside the fabric. of a new structure Two-layer double-
sided plush knitwear based on the purl stitch, includes plush broaches, which knitted on both
layers and lay inside the fabric, that is increases the volumetric, shape stability, heat-
shielding properties, and in this stitch, the fastening of the plush threads in base fabric
increases, which improves the quality of the knitwear and its operational properties.
Production of two-layer double-sided plush knitwear on purl and modern flat knitting
machines does not require design changes. The proposed method is easy to implement and
does not reduce the performance of the machine.

Key words: structure, method, double-layer, knitting, rapport, properties, formation of
plush broaches.

Annotatsiya: Magolada issiglik saglash xususiyati yuqori bo ‘lgan trikotajni ishlab
chigish bo ‘yicha tadgiqot natijalari keltirilgan. Yangi teskari glad asosida ikki tomonlama
ikki gatlamli tukli trikotajning tuzilishlari va olish usullari ishlab chigilgan bo lib, uning
rapporti ikkita tukli gatordan iborat, va gatlamlari birlashtiruvchi laykra ipi yordamida
biriktirgani hisobiga tukli protyajkalar mato ichkarisida joylashtirilgan. Yangi tuzilishli
teskari glad asosida olingan ikki gatlamli ikki tomonlama tukli trikotajda ikkala gatlamida
hosil gilingan tukli yoylar mato ichkarisida joylashgan bo ‘lib, bu uning hajmiyligini, shakl va
issiglik saglash xususiyatlarini oshiradi, shuningdek bu o ‘rilishda tukli ipning asos matosida
mahkamlanganligi mustahkamligi oshadi, bu esa trikotajning sifat ko ‘rsatkichlari va
ekspluatasion xususiyatlariga ijobiy zasir etadi. Ikki gatlamli ikki tomonlama tukli trikotajni
aylana oborotli yoki yassi ignadonli mashinasida olish konstruktiv o zgartirish talab
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etilmaydi. Taklif etilayotgan usul onson bajariladi va mashinaning ish unumdorligini
kamaytirmaydi.

Kalit se‘zlar: struktura, usul, ikki gatlamli, trikotaj, rapport, xususiyat, shtiftda
shakllangan tukli protyajka.

BBenenue. TexHOJIOTHS TPUKOTa)KHOTO IPOU3BOJCTBA, T.€. INpOIECC IepepaboTKu
TEKCTWIBHBIX HUTEH B TPUKOTaX, MOXET OKa3aTh CYIIECTBEHHOE BIIMSHHE Ha KadyeCTBO
TPUKOTaXa COOTBETCTBYIOUIMM ITOJOOPOM CBIPbSI JUIS TPHUKOTa)kKa JTAHHOTO Ha3HAYEHUS,
BBIOOPOM TMEpEIUIETEHUs] U ONTUMAJbHBIX MapaMETPOB IETENbHOM CTPYKTYpPBI, a TaKxke
NPUMEHEHHEM OTIENKH. Hapsimy ¢ HUTSAMH, UCTIOIB3yEeMBIMU UIsI U3TOTOBJICHHUS TPUKOTAXKA,
NeperUieTeHNe SBISETCS €ro BaKHEWIIeW XapaKTepUCTHUKOW U OIlpenesseT CBOMCTBa
TPUKOTaXa: PACTHKUMOCTh,  PACIyCKaeMOCTh, ITOBEPXHOCTHYIO IUIOTHOCTH, TOJIIIHHY,
(bopMOyCTOMYMBOCTE M T. A. TPUKOTaX MO CTPYKType MpeacTaBiseT coO0l cucreMy HHUTEH,
M30THYTHIX B METIU. PacmosoXeHne mereinb B TPUKOTAXKE M CBSA3H MEXIY METISIMH MOTYT
OBITh OUEHb Pa3HOOOPA3HBIMU U ONPEACTAIOTCS MeperieTeHueM TpukoTaxa [1].

B mnacrosimee Bpemsi mpH BBIPAO0OTKE TPUKOTAXKHBIX TOJIOTEH M H3IEIANA YacTO
NPUMEHSIOT JBYXCIOWHBIE MEPEIUICTeHUs], KOTOPbIE IMO3BOJISAIOT IMOJIYYUTh BCEBO3MOXKHBIC
pucyH4atsle 3()(eKTsl W BUAOM3MEHATh CTPYKTYpy M CBOMCTBA TPHUKOTaxa. 1pPHUKOTaX
IBYXCIIOWHBIX TEPEIUICTeHUH MOXKET OBITh MOJyYeH HAa TPHUKOTAKHO-BSI3AIBbHBIX MAaIIMHAX
Bcex BHIOB. OcOOEHHO MIMPOKOE NPUMEHEHHE HAXOAUT TPUKOTAX ABYXCIOHHBIX
NeperuIeTeHN ¢ 000POTHBIX U COBPEMEHHBIX IJIOCKOBSI3aJIbHBIX MAILIUH.

Bompocamn pacmmpeHus accOpTHMEHTa M YIy4YIICHUs KadecTBa BYXCIOHHOTO
TPUKOTaXKa, CO3JaHHUs HOBBIX CTPYKTYp M pa3paboTku 3((EKTUBHBIX CIIOCOOOB BS3aHHUS
TPUKOTAXXa C ONTUMAJIbHBIMU IIapaMeTpaMH B HACTOSINEE BpeMs 3aHMMAETCs MHOTHE
UCCIIeIOBATENN KaK y HAC B CTpaHe, Tak U 3a pyoexom [2-4] .

Tpuxortaxk xapakTepusyercsi OOJBIIMM MHOTO0Opa3HeM NeperuieTeHUH, MPUMEHSS
pa3IM4HbIe TEPETUICTeHUS, MOXKHO MOJYYUTh TPUKOTAX C PAa3HBIMH CBOHCTBAMH, Y30pPHBIMU
WIN CTPYKTYpHBIMH 3¢ ¢extamu. TpHKOTa)k IBYXCIOWHBIX TeperieTeHuid oOpasyercs
COCIMHEHUEM TJIABHBIX, MPOM3BOJHBIX W PHUCYHUYATHIX MepersieTeHuil. Takue coueTaHus
MOTYT MMETh HEOrPaHWYEHHOE KOJIMYECTBO BAapUAHTOB, KOTOPHIC 3aBUCAT OT HAa3HAYCHUS
TPUKOTaKa, TpeOyEeMbIX CBOICTB M pUCYHYATOr0 3 (eKTa, KOTOPHIH HYKHO MOTYYHUTh.

TpukoTax, BeIpaOdaThIBACMbIil U3 HUTEH TPYHTA JIFOOBIM TJIIaBHBIM, IIPOU3BOIHBIM HIIH
PUCYHUATBHIM TIEPEIUICTCHUEM C BBSI3BIBAHMEM B TPYHT JOIOJHUTEIBHBIX HUTEH MM ITYYKOB
IITareIbHBIX BOJIOKOH, 00Pa3yIOIUX YBEIMYCHHBIC IUIATUHHBIC AYTH WK NPOTSHKKH BOpCa,
Ha3bIBAIOT TPUKOTAXKEM ILTIOIIEBBIX MEPETUICTCHUH.

Bakneimmii mpu3HaK CTPYKTYpHI IUTIOMIEBOTO TPUKOTa)Xa - CIOCO0 3aKperIeHUs
TUTIOIIIEBOW HUTHU TPYHTE TpUKOTaka. OT 3TOro MoKa3aTessl 3aBUCUT Ka4eCTBO TPUKOTAXKa, €ro
BHEIITHUHN BHJ, PACXOJ CHIPbs IPU BBEIPaOOTKE | JP.

[LmromeBplid TPUKOTaXX MOKET OBITH IMOJIydeH Ha 0a3e TIaBHBIX, MPOU3BOIHBIX,
PHCYHYATBIX M1 KOMOMHHPOBAHHBIX TeperieTeHnid. [LmomeBsii TpuKoTak Ha 0a3e TIIaBHBIX
MEPeTUIEeTEHNI TOJTy4aeTcsi BBEJCHHEM JONOJHHUTEIBHOW HUTH B CTPYKTYpPY TPHKOTaKa
HeperuIeTeH I POM3BO/IHAS TJ1a b U IPOU3BOIHBIX JTaCTHK [5-7].

V3meHeHHe CTPYKTYphl TPHKOTaka  0a30BOTO TMeEpeIuIeTeHHs, T.€. BBIPaOOTKa
IUTIOIIEBOTO TPUKOTaka Ha 0a3e pas3IUuYHBIX TJIaBHBIX, NPOM3BOJIHBIX, PHCYHUYAThIX U
KOMOWHUPOBAHHBIX TMEPEIJICTEHUI, B OCHOBHOM  BIHUSET Ha (UIUKO-MEXaHHYECKHE
CBOWCTBa IUTIOLIEBOIO TpPUKOTaXKa. A cO3[JaHME pHCYHYAToro »>QQexta Ha IMOJOTHE
JIOCTHTaeTcs Ojaromapsi HCIONB30BAHHMIO PA3IMYHBIX I[BETOB JIOTIOJIHUTEIFHOW HUTH,
Yyepe0BaHUIO Ha TMOJIOTHE IUTIONIEBON MOBEPXHOCTH C TNIAAKON, 0Opa30BaHUIO Ha MOJIOTHE
MPOTSDKEK Pa3HOW BBICOTHI M TPU ATOM MPOTSDKEK C HCMOJIB30BAHUEM DPA3JIMYHBIX I[BETOB
JOMOTHUTEAbHOM HUTH M T.X. [IIIOIMIEBBI TPUKOTaXX OTHOCUTCS K KIJIACCY TPHUKOTAXKHBIX
NeperuIeTeHN, KOTOpble 00JaJaf0T BBICOKMMH TEIUIO3AIIUTHBIMU CBOWCTBAMH. [ JTaBHBIM
(bakTOpOM, OIPEEIIAIOUINM TETIOBBIE CBOMCTBA TPUKOTAXKa, SABISETCS €ro TONIINHA.
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C yBenu4eHHEM TOJIIMHBI TPUKOTAXKa MPOMOPLMOHAIBHO BO3PACTAET €0 TEIUIOBOE
conportusneHue. lccaenoBarenbckue pabOTHl MO YBEJIWYEHHIO TOJIILMHBI IUTIOIIEBOTO
TPUKOTa)ka BEAYTCS B JIBYX HAIPABJICHUSAX: YBEIMUYEHHUE BBICOTHI BOPCA OJHOCTOPOHHETO
IUTIOIIEBOIO TPUKOTAXa; BRIPAOOTKA TPUKOTaXa ¢ IBYXCTOPOHHUM BOpcoM [8].

JIByCTOPOHHMI IMJIaTUPOBAHHBIN IUIIOMIEBBIN TPUKOTaX, BblpabaThiBaeMblii Ha 0Oase
[JIaBHBIX NEPEIJIETeHUH, MOJy4yaloT BBEJEHUEM IUIIOUIEBOM HUTH B CTPYKTypy IUIaju,
JACTUKA U U3HAHOUYHOM TIaau.

[IpeumyiecTBa MPOU3BOACTBA IUIIOMIEBOIO TPUKOTAXa - MPOCTOTA IMOJIYYEHHUSI Kak
MEeTEeNBHOr0, TAK M Pa3pe3HOro IUTIOIA M BBICOKask MPOM3BOIUTENLHOCTS 000pyaoBanus. [lpu
W3TOTOBJICHUM IUTIOIIEBOTO TPHUKOTa)ka JIETKO PEryJupoBaTh pacxoi ChIPbs, TOJIIUHY
TPUKOTaXka IYTEM M3MEHEHHUE JJIMHBI IUIIOLIEBBIX NPOTSHKEK, a TAaK)KE€ BOCIPOU3BOJIUTH
pa3IuyYHble PUCYHKH Ha TOJIOTHE, MPUMEHSS ChIphe C Pa3IMYHbIMH CBONCTBAMH U Pa3HBIX
seToB [9-11].

Kak u3BecTHO, /U1 TOTy4eHUs IUTIONIEBOTO TPUKOTaXa Ha BCEX Bs3aJbHBIX MaIIMHAX
HE00X0AMMO MPOKJIA/IbIBATh HA UTJIbI TPYHTOBBIE U IUTIOIIEBHIC HUTH.

[Iponecc mpokiiagpIBaHKE IUTIOIEBON HUTH Ha PA3IMYHBIX MAIIMHAX MMPOUCXOJUT MO-
pa3HOMY B 3aBUCHUMOCTH OT YCJIOBUH BSI3aHMA M KOHCTPYKLMM MallMHbL. Tak Kak y
JIBYXCTOPOHHETO ILTIONIA IUTIOIIEBBIE MPOTSKKU PACIIONOKEHBI ¢ 00€UX CTOPOH TPUKOTAXKa,
IUTIOIIEBYIO HUTh HY’KHO MPOKJIAIbIBaTh HA UIJIbl TO OAHOM, TO APYrOi UTOJIbHULBI, COXPaHSA
MpU 3TOM MapaMeTphbl MOJAYM IUIIOIIEBBIX HUTEW. [lapamerpamu momauu IUTIOIIEBOM HUTH
SIBJISIFOTCS UTOJIBHBIA M NETeNbHbIA yriibl. [lapaMeTpsl Mmogayu IUTIOMIEBOM HUTH 3aBHUCAT B
OCHOBHOM OT PACTIONIOKECHHSI OTOOMHOM JTMHUU TSl KYJIMPOBAHUS STOW HUTH.

Teopernuyeckne mucciaenoBanusi. V3BeCTHO, UTO W3  CTPOEHUS ABYCTOPOHHETO
IUTIONIEBOIO0 TPHUKOTAa)a, IJIIOLIEBbIE MPOTSKKU BBIXOASIT Ha 00€ CTOPOHBI, B CBS3H C YEM
0TOOWHAs TUHUS [T KyJTUpOBasi IUTIOMIEBOM HUTH JIOJKHA OBITh HA 00EMX UTOJBHUIIAX, KaK U
JUISl TPYHTOBBIX. {7151 MOTy4YeHUs IUTIOMEBBIX NPOTAKEK OJMHAKOBOIO pa3Mepa C JIByX CTOPOH
TPUKOTa)Ka IITyOMHA X KyJTUPOBAHUS JOJDKHA OBITh OMHAKOBOU

[pyroe HampaBieHue B  00JacTM  BBIPAOOTKM  TPHUKOTa)Xa C  BBICOKUMU
TEIUIO3AIUTHBIMU CBOMCTBAMHM - IIOJY4YEHHE TPUKOTaka C JIBYCTOPOHHUM BOPCOM.
BripaGoTka miIaTUpPOBAHHOTO IUIIOIIEBOTO TPUKOTaXXa C JBYXCTOPOHHUM PAacCIOJIOKEHUEM
IUTIOIIEBBIX NPOTSYKEK 3HAUUTENIBHO PACHIMPSAET €I0 ACCOPTUMEHT.

OnHa U3 TakuxX CTPYKTYp JIBYCTOPOHHErO ILTIOIIEBOrO TPUKOTAaXa, MOJIy4aeMOro Ha
0ase riaay, nmpeyiaraercs B padorax [12-17]. CTpykTypa TpUKOTaXka MOKa3aHa Ha puc. 1, rae
1-mmromeBass MPOTSDKKA C  JIMIIEBOW CTOPOHBI, 2-TUTIONIEBAas NPOTSHKKA € HM3HAHOYHOU
CTOPOHBI.

S

Puc. 1. CtpykTypa JBYCTOPOHHETO IUIIOIIEBOIO TPUKOTAXA

BugHo, 4TO 3TH  TUTIONIEBBIE TPOTSHKKKA OTHOCHTEIHHO 0a30BOTO TEpEIUICTCHUS
pacrnojiaraloTcs CUMMETpU4HO. UTO KacaeTcs IUTIOIIEBBIX HUTEH 01 M 02 COOTBETCTBEHHO
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00pa3yloIuX IUTIONIEBbIE NPOTSXKKA | M 2, TO OHM HPOKIAIBIBAIOTCS OJHOBPEMEHHO C
TPYHTOBOI HHUTBIO a1 00pa3ysl BMeCTe C Hel TIETIH OCHOBHOTO NEPEIUICTCHHS.

JUig 5TOro MammMHa MMEET CHELUAIBHYH IUIATUHY ¢ TpeMs ropioBnHamu. OnHa
TOpJIOBMHA IUIATUHBI CIYXKUT JIJIs1 POKJIAAbIBAaHUS U KYIUPOBAHMS TPYHTOBOW HUTH a, BTOpast
npeJHa3HaueHa JJs IUTIOIIEBOW HUTH 02, oOpa3yrolleil IUTIoIIeBble MNPOTSDKKM 2 Ha
W3HAHOYHON CTOpPOHE, a TpeThs —AJs IUTIOMIEBOM HUTH 01, oOpa3syroliedl IUIIOIIEBbIe
IPOTSKKM | Ha JIMIEBOM CTOpOHE TpuKoTaxka. lloj Kpro4ok WIiabl HUTH BBIHOCATCS B
CJIETYIOILIEM MOPSAJIKE: IEPBON BHIHOCUTCS IIIIOIIEBAast HUTh 01, BTOPOI! - IUTIOIIEBast HUTh 02 U
TpeTbeil — rpyHTOBas HHUTh a. [locie QopMHUpOBaHUS IUIIOMIEBBIX METENb IUIIOIIEBbIC
MPOTSKKU | MepeBoJATCS Ha JIMLEBYIO CTOPOHY MOJOTHA MO ACHCTBHEM HAIpaBJIEHHOTO Ha
Hee MOTOKa M 00pa3yloT BOPCOBYIO MOBEPXHOCTh Ha JIMLIEBOM CTOPOHE TPUKOTAXA.

Henocratkom 3toro croco0a BbIpaOOTKM ABYCTOPOHHETO ILIIOLIEBOIO TPHUKOTaXKa
ABJIAETCA TO, YTO BBICOTA IUIIOLIEBBIX MPOTSKEK pa3jiMyHa HA JIMLIEBOW M W3HAHOYHOU
CTOpPOHE. YMEHBIIEHHE BBICOTHI JIMIEBBIX ILIIOMIEBBIX MPOTSKEK MPOUCXOAUTH B PE3YiIbTaTe
[IEpPEeBOJa UX C U3HAHOYHOM CTOPOHBI HA JINLEBYIO. JIMIIEBbIE IUIIOMIEBBIE IPOTSHKKU B CUILY
YOPYTOCTH HUTU OYyAYT CTPEMUTHCS MeperTH 00paTHO HAa M3HAHOYHYIO CTOPOHY TPUKOTAKa.
BHemnuil BUI MOJOTHA € Pa3HBIX CTOPOH OyleT pa3jiMyeH: eCiiM Ha W3HaHKe Bopc Oyner
IOCTOSIHHBIM W yCTOWYMBBIM, TO Ha JIMIEBOM CTOpPOHE TyCTOTa €ro OyIeT MEHbIE U
HEPaBHOMEPHOM.

Crioco0 HeHaJ1eXKEH U CJI0KEH B OCYLIECTBICHHH.

JKclnepuMeHTalbHOe HcciaeaoBanne. C 1enplo  BeIpaOOTKM  TPUKOTaXka C
MOBBIIIEHHONH (OPMOYCTOMUMBOCTBIO M C BBICOKMMH TEIUIO3AIIUTHBIMH CBONCTBAMM Ha
kadpenpe  «TexHomorust  TpuKOTaka»  HaMaHraHckoro  MHCTUTYTa  TEKCTHJIbHOU
IIPOMBIIIJICHHOCTH pa3paboTaHbl CTPYKTypa M CHOCOO MOJIY4YEHHUS HOBOIO JIBYXCJIOHHOIO
JIBYCTOPOHHETO IUTIOIIEBOTO TPUKOTaXa Ha 0a3e W3HAHOYHON TJlaaM, TI/I€ panmopt
NEPEIUIETCHUS]  CONEPXKUT W3  JABYX PSAOB  IUIIOLIEBOrO IEPEIUIETCHMs, TaK Kak
COEJIMHUTEIIbHAS HUTh JIAKpa coenHsAd 00a psaa 1aéT BO3MOKHOCTb pa3MeLaTh IUIIOLIEBbIE
IIPOTSKKU BHYTPH MOJIOTHA.

Ha puc.2 wun3oOpaxeHa rpaduyeckas 3amuch JABYXCIOWHOIO JABYCTOPOHHETO
IUTIOLLIEBOIO TPUKOTa)ka BHYTPH I10JIOTHA HA 0a3e M3HAHOYHOM IV1aJy; Ha pUC. 3 — CTpOEHHE
JBYXCIOWHOTO JBYCTOPOHHOIO IUTIOIEBOrO TPUKOTAXKA.

Cx

| | | I I I | I's

Puc. 2. Fpa(lmqecxaﬂ 3allUChb )IByXC.]'lOﬁHOFO ABYCTOPOHHEI0 IUVIIOIIEBOI0 TPUKOTAKA

AHanu3 pe3ybTaToB. B rpaduueckod 3amucd  BHJAHO, YTO TIPH TIEPBOU
neTaeo0pasyromei cucTeMe MpPOBSI3bIBACTCS IUTIOMIEBBIN pSAA U3 TPYHTOBOW HUTH [y u u3
rttomeBoid HUTU [l Tpu 3TOM mITOIIEBbIE MPOTSKKU (OPMUPYIOTCS HA BTOPOM MTOJIbHULIE
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MaluHel U3 XxjomyaroOymaxHoil mnpspku (I cuctema), uribl Ha 00€MX HIOJNBHUIAX
PacCTaHOBIIEHBI B IAXMAaTHOM HOPSJIKE JJACTUYHBIM PAIIIOPTOM.

Bo BTOpOM Bxoay netneo0pasyromieil CHCTEMbl MAILlIMHBI TPYHTOBasi HUTh | 'x BMeCTE ¢
itonieBoid HUTHIO Il mpoBs3biBatoTcs Ha BTopoil mrosbHuue (Il cucrema), a muromieBbie
npoTsokku [l popmupyroTcst Ha 0TOONHBIX 3yObsiXx O; MEpBON HUTONBHUIBI, TAKUM 00pa3zoM
BSDKYTCSI ITIOLIEBBIE Ps/IbI C IBYX CTOPOH TPUKOTaXka Ha 0a3e M3HAHOYHOM IJajiu.

Ilocne Kaxxgoro MPOBS3aHHOTO IUIIOIIEBOIO  psfia, IUIIOIIEBBIE  IPOTSHKKU
cOpachIBatOTCs C MOMOIIBI0 ChéMHUKA. B oOpaTHOM Bxoay netiieodpasyrouieit cucrems! 1,
Ha UTJIbl 00EUX UTOJIHUI] U3 MPOKJIAAbIBACTCS COeNMHUTENbHAs HUTh Cy KOTOPast COSAUHSET
o0a psja mepersieTeHus], Ipyu 3TOM IUIIOMIEBbIE MPOTSKKU YKIIAIbIBAIOTCSI BHYTPHU IMOJOTHA
o0pasys IBYXCIOIHBIN IBYCTOPOHHUHN TUTIOMIEBBIN TPUKOTAXX HOBOM CTPYKTYpHI (pHC. 2).

JIByXCIIOMHBIN TBYCTOPOHHMUM TLTIONMIEBBIA TPUKOTAX (PUC. 3) COMEPKUT TPYHTOBYIO
HUTH ['yw1 ¥ mnomeByro HUTH [ln2, U3 KOTOPOM NPOBA3BIBAIOT IEPBBIM IUIIOLIEBBIA PN,
BTOPOW IUIIOIIEBBIN psAMl, TAKK€ COCTOUT W3 TPYHTOBOM HUTH ['y2 M munromeBoil HUTH [lio.
CoenunurenbHas naiikpoBast HUTh Cy, coequHsst 00a psga 1aéT BO3MOXKHOCTh pacroJiaraTb
IJTIOIIEBBIE POTSKKU BHYTPH MTOJIOTHA.

CH FH.Z

Puc. 3. Ctpoenne qByXcJIOHHOIO JBYCTOPOHHEI0 IIIOIIEBOI0 TPHKOTAXKA

3akiaroyenue. JIByXCIOMHBIH JBYCTOPOHHMM IUIIOIIEBBIH TPUKOTaX HOBOM
CTPYKTYpbI Ha 06a3e N3HAHOYHOH IJ1a/ i, COCTOALIMM U3 IJIIOIIEBbIX HUTEH BHYTpPHU IOJIOTHA C
00euxX CTOPOH TPUKOTaXKa YBEIUYMBAET OOBEMHOCTh, (POPMOYCTOMYMBOCTH, IOBBIIIACT
TEIUIO3aILUTHBIE CBOWCTBA, TaK JX€ B JTOM IEPEIVIETCHUHM  YBEJIMYMBAETCS CTEIEHb
3aKpeIUICHUs] TUTIONIEBBIX HHUTEH B TPYHTE, YTO YJIY4YlIaeT KaueCTBO TPUKOTaka M €ro
9KCIUTYTallMOHHBIE CBOMcTBA. [l BBIpaOOTKM Ha KPYIJIOOOOPOTHBIX M HAa COBPEMEHHBIX
TUTOCKOBSI3QJIBHBIX MAIllMHAX  JIBYXCJIOWHOTO JBYCTOPOHHETO IUTIOLIEBOIO TPHKOTaXka HE
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Tpe6YIOTCH KOHCTPYKTUBHBIC U3MCHCHUS. Hpe,[[.]'[al"aeMHfI CImoco0 MIPOCT B OCYILICCTBIICHUU U
HC CHMKACT NMPOU3BOAUTCIbHOCTL MAIlIMHBI.
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YAK 677.025

O CIIOCOBE ®OPMUPOBAHMUA IVIIOINEBBIX NPOTA’KEK IITUPTAMMU,
YCTAHOBJIEHHBIMU HA UT'OJIBHULTAX

' Annanusizoe, °I' X. I'yasesa, *H.M. Mycaes, >M.M.Myxumos
Karakalpak State University. Berdakhat!
Tashkent Institute of Textile and Light Industry?

Anuomauu}l: B cmampwe npe()cmaeﬂeﬁbz pe3yibmanivl uCCJlG@OGClHuﬂ, 6 Komopom ¢
ueiblo  ycmpaHeHu: maKux HeooCmamrkos nirouieeo2o mpuxkomasica C 6HEeUHUM
PACRONIONCERUEM NIIOULEBLIX NPONMADICEK KAK nmo, 4Ymo 2mu NnpomsAdNCKu nodeepofceHbz
3ayenjieHuro I’lO() GIAUAHUEM BHEUIHUX 603@61/707’1’181/[12 npu Kkcnixyamayuu u3deﬂu;z, ymo 6 C601m
ouepedb Gopmupyem Oegexm HaA NOBEPXHOCMU U30ETUS U3 NIIOULEB020 MPUKOMANCHO2O
noJjiomura, m.K. 3a cuem 6blmAcUBAHUA nirowesou NPpOMANCKU Hapyuwiaemcsa YyeloCmHocmsb U
PABHOMEPHOCNb mMpUuKomasica, 4mo 3HA4YUMENIbHO CHUdCaent Kadvecmeo mpuxomasica u
yxyouwiaem GHewHUll 6ud, pazpabomanvl CMPYKMypa u Ccnocob NoayyeHUus HO8020
06}066‘]1011%!020 nuiouteeoco mpukomasxca C SHYMPEHHUM  pACNHOJIOJHCEHUEM  NTIIOULEBLLX
NPOMAINCEK, 20e NoIoOMHA NAIOULEE020 mpuxkomaosica COCOUHSIOMCS UBHAHOYHBIMU cmopoHamu
npu nomowu OMOENbHOU COCOUHUMENbHOU HUMIL. cDopMupoeaHue narnuessvlx npomsdNcex
ocywecmeniemcs ¢ OMOULbo mmuquoe NJ10CKO6AA3ATIbHbIX MAUUH. Pannopm nepenjiemeHusl
obpasyemcs 3a Cuem mpex x0008 kapemku. OOun ciou 08yXCI0UHO20 MPUKOMANCA COCTOUM
U3 njarnwesoco mpuxkomaoica, dpyeoﬁ caol — nepenjiemeHus 2naow. Pacnonooicernue nirouiegolx
npomsIHCcexK Meafcdy CloiAmMu  mpuxKomasica, nozeoidem yeeauduedamsb €20 mOJaWuHy u
menuio3aujunHsle ceolcmad. B kauecmee nnowesou  HUMU  MOICHO NPUMEHANb
XJIONYamoOyMadicHyo npsicy ¢ JauHelHou niomuocmoio 20 mexkc x 3, a 6 kauecmee
2PYHMOBOU NOIUIPUPHYIO RPSICY C JTUHEUHOU niomHocmblo 16 mexc. /s coeounenus cioée
MPUKOMAdACA UCNOIb3YEMCs COCOUHUMENbHAS HUMb NAlKpa ¢ JuHetHot niomuocmvio 1,7
mekKc.

Knwouesvie cnosa: cmpykxmypa u cnocob noyyuenusi, HO8bulli 08YXCAOUHbLU NITOULEBHIU
mpuxkomasic C 6HYMPEHHUM pDACNOJNOJNCEHUEM NITIOULEBBIX NPONIAIICEK, qbopmupoeaHue
narnulesblx NPOmMANCEK.

Abstract: The article presents the results of a study in which, in order to eliminate
such disadvantages of plush knitted fabric with an external arrangement of plush broaches,
such as the fact that these broaches are subject to engagement under the influence of external
influences during the operation of the product, which in turn forms a defect on the surface of
the product made of plush knitted fabric, because by pulling the plush broach, the integrity
and uniformity of the knitwear is disrupted, which significantly reduces the quality of the
knitwear and worsens the appearance. A structure and method for producing a new two-layer
plush knitwear with an internal arrangement of plush broaches, where the fabrics of the plush
knitwear are connected with the wrong sides using a separate connecting thread, have been
developed. The formation of plush broaches is carried out using the pins of flat knitting
machines. Weave repeat is formed by three strokes of the carriage. One layer of the two-lay
jersey is made of plush jersey, the other layer is a satin weave. The placement of plush
broaches between layers of knitwear allows you to increase its thickness and heat-shielding
properties. Cotton yarn with a linear density of 20 tex x 3 can be used as a plush thread, and
polyester yarn with a linear density of 16 tex can be used as a ground yarn. To connect the
layers of knitwear, a lycra connecting thread with a linear density of 7,7 tex is used.

Key words: structure and method of production, new two-layer plush knitwear with
internal arrangement of plush broaches, formation of plush broaches.

Annotatsiya: Maqolada tuklari trikotajning tashgi tomonida joylashgan trikotajning
foydalanish jarayonida tuk iplari ilinib matodan chiqib ketishi, shuningdek buning hisobiga
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trikotaj matosi ingichkalashib, pishiqligi kamayishi, ustki ko ‘rinishi yomonlashishi kabi
kamchiliklarini bartaraf etish magsadida gatlamlari go ‘shimcha birlashtiruvchi ip yordamida
birlashtirilgan, tukli protyajkalari qatlamlari orasida joylashgan ikki gatlamli tukli trikotajni
tuzilisi va olish usuli ishlab chigilgan ilmiy tadqigot natijalari keltirilgan. Tukli protyajkalar
trikotaj mashinalarida o ‘rnatilgan shtiftlar yordamida shakllantiriladi. Trikotaj rapporti
mashina karetkasi uch marta harakat gilganida hosil bo ‘ladi. Ikki gatlamli trikotajning bir
gatlami tukli, ikkinchi gatlami glad to ‘gimasidan tashkil topgan. Tukli protyajkalar trikotaj
gatlamlari orasida joylashgani hisobiga trikotajning qgalinligi va issiqlik saglash xususiyati
ortadi. Tukli ip sifatida chizigli zichligi 20 teks x 3 bo ‘lgan paxta iplari, asos ipi sifatida esa
chizigli zichligi 16 tex bo‘lgan polyester ipidan foydalanish mumkin. Trikotaj qatlamlarini
birlashtirish uchun chizigli zichligi 7,7 teks bo‘lgan laykra birlashtiruvchi ipdan
foydalaniladi.

Kalit se‘zlar: ishlab chigarish uslubi va tuzilishi, yangi tuzilishli tukli ikki gatlamli,
shtiftda shakllangan tukli protyajka.

BBenenme. I[lpuBnedyeHne HOBBIX HMHBECTHIMH B cOYeTaHUU C 3PPEKTUBHBIM
yIpaBJIeHUEM, BHEJIPEHHUE CaMOI'0 COBPEMEHHOIO OOOpYJOBAaHUS U TEXHOJIOTUH SIBISIOTCS
BOKHEUIIUMU  (aKTOpaMU Ppa3BUTHSA TEKCTUIBHOM W  IIBEHHOW MPOMBIIUICHHOCTH
V306ekucTana u crocoOCTBYIOT YBEIMYCHHIO €€ HKCIIOPTHOTO MOTEHIIMAA.

B coBpeMeHHBIX YCIOBHAX HEOOXOAMMO pa3padaTbiBaTh U OCBaMBAaTh HAYKOEMKHUE
TEXHOJIOTUH IIPOU3BOJICTBA HOBOTO ACCOPTUMEHTA TPUKOTAKHBIX MOJIOTEH U U3JEIUNA KaK Ha
IUIOCKO- TaK M Ha KPYIJOBSA3aJIbHBIX MalllMHax. Peamn3anus SKCHOPTHOrO MOTEHIMANA
TEKCTHJIPHOW TPOMBIIIJICHHOCTH Y30ekucTtaHa TpeOyeT TNpOMU3BOJCTBA HOBBIX BHUIOB
MIPOYKLIMH, COBEPIIECHCTBOBAHUS TEXHOJIOTIMI POU3BOJICTBA.

B Hacrosimee BpeMs Ipu BbIPAaOOTKE TPUKOTAXHBIX IMOJOTEH W HU3JEIMM YacTo
MIPUMEHSIOT JIBYXCIIOMHBIE IMEPEIJIETEHUsI, KOTOPbIE MO3BOJIIIOT MOJYYUTh BCEBO3MOYKHBIE
pucyHuaTtbie 3(QQEeKTsl M BHIOU3MEHATH CTPYKTYpY M CBOMCTBAa TpPUKOTaxa. TpHKOTaX
JBYXCJIIOMHBIX TEPEIUIETEHUH MOXET ObITh MOJyuYeH Ha TPUKOTAKHO-BSI3aJIbHBIX MalIMHAX
BceX BHJOB. OCOOCHHO IIMPOKOE TMPUMEHEHHE HAXOIUT TPHUKOTAX JBYXCIONHBIX
neperieTeHNi ¢ 000POTHBIX U COBPEMEHHBIX MI0CKOBA3AIbHBIX MAIIHH.

Teopernueckue ucciaenoanus. [lpod. M. A. KonecHUKOB B CBOMX Tpydax ykasal,
YTO TJIABHBIM (PAKTOPOM, ONpPEIENISIONIMM TEIUIOBbIE CBOWCTBA TPHUKOTa)Xa, SBISETCS €ro
tonuHa. C yBEIMYEHMEM TOJIIUHBI TPUKOTAKA IPONOPLUOHAIBHO BO3PACTAET €ro
TEIJIOBOE CONPOTUBIICHUE.

VYBennueHue TEmI03alUTHBIX CBOMCTB JABYXCJIOHHOTO TPUKOTa)Ka MOXHO JOCTUYb
BbIpa0aThiBas CIIOM TPUKOTA)Ka TUIIOMIEBBIM MEPEIUIeTeHUEeM, TaK KakK IUTIOMIEBBIH TPUKOTAXK
OTHOCUTCSI K KJIacCy TPUKOTAXKHBIX MEpEIUIETeHUH, KOTOphle 00JIajaloT BBICOKMMH
TEIJI03aUTHBIMHU CBOMCTBaMU.

Bonpocamu pacumupeHus accOpTUMEHTa M YIY4YIIEHHUS KayecTBa JBYXCIOMHOIO
TPUKOTaXKa, CO3JAaHMUS HOBBIX CTPYKTYp U pa3paboTku 3¢ (HEKTUBHBIX CHOCOOOB BA3aHUS
TPUKOTaXKa C ONTUMAJbHBIMU IapaMeTpaMU B HACTOAILIEE BpeMs 3aHUMAlOTCS MHOTHE
HCCIIEIOBATENN KaK Y HAC B CTpaHe, Tak u 3a pyoesxom [1-8].

[lon cTpykTypoil TpHKOTa)ka MOHMMAIOT COBOKYINHOCTb COCTABIJISIFOIIMX €ro
3JIEMEHTOB: TeTelb, HAOPOCKOB, MPOTKEK, OTPE3KOB, JOMOIHUTEIbHBIX HUTEH. CTPYKTYpHI
TPUKOTaXKa pa3IMyaloTCs HaJIWYUEM TeX WIM HHBIX DJJIEMEHTOB, MX B3aUMHbBIM
pacniosioxxenueM U (opmoil. CymiecTByeT M pas3pabaTbiBaeTcs OIPOMHOE KOJHUYECTBO
pa3sHOBUAHOCTEH CcTpykTyp TpukoTaxa [9-20]. TpukoTaxk oTIMYaeTcs OAWUH OT JAPYroro
BHEIIIHUM BHUJOM, MapamMeTpaMHM U cBoicTBaMu. bosblioe pa3zHooOpa3ue TPUKOTaXHBIX
neperieTeHuit 00yCIOBICHO HIMPOKUMHU TEXHOJIOTMUYECKHMMH BO3MOXKHOCTSMHM BSI3aJIbHOTO
000pyZ0BaHUS U BO3MOXHOCTBIO IIEpepabOTKU Pa3HBIX BUJIOB CHIPbS, & TAKXKe NMPUMEHEHUEM
TPUKOTa)Ka B CaMbIX Pa3IMYHBIX OTPACISAX HAPOAHOIO XO35AUCTBA, BMECTE C TEM CYIIECTBYIOT
obmmue JUisi OTJENBbHBIX BUIOB TPUKOTa)Xka MPU3HAKH, OOYCIIOBIMBAIOLIME €Tr0 CTPYKTYpY,
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rapaMeTpsl U CBOMCTBA.

IInaTupoBaHHBIA IUTIOMIEBBIA TPUKOTaX B IIOCIEAHEE BPEMS HAlIeN [IUPOKOE
IIPUMEHEHHUE Il WU3TOTOBIEHUS TPUKOTAXKHBIX M3LECIMM C BBICOKMMM TEILIO3ALUTHBIMU
CBOMCTBaMM. B oTiiMume OT BCEX BHJIOB TPUKOTaXa IJIATUPOBAHHBIN IUTIOIIEBBIA TPUKOTAXK
UMEET TaKyl CTPYKTYpy, KOTOpas CO3JaeT MOBBIILIEHHYI0 00beMHOCTh. [liromeBas
MOBEPXHOCTh 00pa3yeTcst Oyiarojaps YAJIMHEHHBIM IUTIOLIEBBIM MPOTSDKKAM, MPOBS3aHHBIM
BMECTE C TPYHTOBBIMU HUTSIMH, B PE3YJbTATE YErO IIIOUIEBBIE MPOTSKKUA UMEIOT JOCTaTOUYHO
MPOYHOE 3aKperieHue B rpyHTe. [Ipu mepepaboTke mpspku OOJBIION JTHHEHHOW TUIOTHOCTH
TUTIOILIEBBINA CJIOW TPUKOTAXXa MOXKET ObITh JOCTATOYHO YCTOWYMBBIM, CHOCOOHBIM COXPaHSTh
JUINTEJIbHOE BpeMs IMpPH SKCIUTyaTallud BBICOKYI0 OOBEMHOCTb, 0OecreunBasi MOBBIIICHHBIE
TEIJIO3ALUTHBIE CBOWCTBA U3EIHS.

Henocratkom IUIIOIIEBOTO TPHUKOTaka C BHEIIHUM PAaCIOJIOKEHUEM IUIFOLIEBBIX
MPOTSKEK  ABJISIETCA TO, YTO 3TH MPOTSIKKU IOABEPKEHBl 3aLCIUVICHUIO I10J BIUSHUEM
BHEUIHUX BO3ACHCTBUM MpH SKCITyaTallMd H3AeNus. JTO B CBOI O4epeab (OopMHUpPYET
neeKT Ha TMOBEPXHOCTH H3JENUs U3 IUIIOLIEBOIO TPUKOTAXKHOIO IOJIOTHA, T.K. 3a CUET
BBITATUBAHHUS TUTFOIIEBOM MPOTSKKHA HAPYIIAETCS UEIOCTHOCTh U PABHOMEPHOCTh TPUKOTaXKa,
YTO 3HAYUTEJIBHO CHUKACT KAYECTBO TPUKOTAXKA U yXyALIAET BHEIIHUN BU.

IKCINEePUMEHTAIbHOE HCCIeJ0BAaHHEe W aHaAJM3 pe3yabraroB. IDmomesoe
nepervieTeHne 00a1aeT BHICOKMMHU TETIO3aIIUTHBIME CBOMCTBAMH, YTO ONPEIEISeT BHIOOD
JUISl TAHHOW KaTErOpHH N3N,

C menplo ycTpaHeHHs 3TOro Hejxocrtatka Ha Kadenpe "TexHomorust Tpukortaxa"
HamaHranckoro MHCTHTyTa TEKCTWJIBHOM INPOMBIIUIEHHOCTH pPa3paboTaHbl CTPYKTypa M
croco0 TMOJlydeHHs HOBOTO JBYXCJIOWHOIO IUTIOHNIEBOTO TPHUKOTaka C BHYTPEHHUM
PaCIOJIOKEHUEM IUTIOIIEBBIX MPOTSKEK, TI€ MOJOTHA IIIOUIEBOTO TPUKOTAXKA COCAUHSAIOTCS
W3HAaHOYHBIMU CTOPOHAMU IIPU IIOMOILIM OTIEIBbHON COCIMHUTENBbHON HUTH. DopmupoBaHue
IUTIOILIEBBIX MPOTSKEK OCYILECTBIIAETCS C MOMOUIBIO IITH(TOB INIOCKOBS3aJIbHBIX MalinH. Ha
puc. 1 nokazaHa cTpyKTypa JBYXCJIOHHOTIO IUIIOLIEBOTO TPUKOTAXA.

Puc. 1. Ctpoenne nByXCJIOWHOTO TUTIOMIEBOTO TPUKOTAXKA

JIByXCIIOMHBIM JBYCTOPOHHUH ILUTIONMIEBBIA TPUKOTAX (PUC. 1) COMEPIKUT TPYHTOBYIO
HUTH ['y1 ¥ TunromeByro HUTH [, U3 KOTOPOM IIPOBA3BIBAIOT IIEPBBIN IUIIOIIEBBIA Psill, BTOPOU
IUTIOIIEBBIA  psifi, TAKXKE COCTOMT M3 TPYHTOBOM HUTU [w» u mmomeBod HUTH [lnp.
CoenunurensHas HUTh Cy W3 JaWKpOBOH HUTH B CBOIO OuUepe]b COCAMHAA 00a psaa Haét
BO3MOKHOCTb Pa3MECTUTH ILIIOLIEBBIE IPOTSKKU BHYTPHU MOJIOTHA.

C 1Uenbl0 TOBBILICHUS TPOU3BOAMUTENBHOCTH IUIOCKOBS3aJbHBIX MAIIUH MpU
BBIPAOOTKE JIBYXCJIOWHOTO IUTIOIIEBOTO TPUKOTaXKa, pa3padoTaH croco0, rae GopMupoBaHue
TUTIOLIEBBIX MPOTSDKEK OCYIIECTBISIETCS C OMoIIbto mThdToB [18].

Ha puc. 2 moka3zaHbl 3aMKH 3aJHEH U MEpeaHEH HrOJbHUIl MIOCKOBA3AJIBLHOM
MallvHBl, a Ha puc. 3 rpaduyeckas 3anmuch BBIPAOOTKH JIBYXCIOHHOTO IUIIOIIEBOTO
TPUKOTaXA.
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HronpHbIC 3aMKH Ha 00eHX CTOPOHAX 3aMKOBOH KapCeTKH OJUHAKOBBIC. Ha 3amkoBoit
JOCKE 1 KpCIATCA KIHWHBA, € IMOMOINBIO KOTOPBLIX MEPEMEIIAIOTCA HWIJIBI B IPOLECCC
HeTJ'ICO6pa3OBaHI/IH. HronpHBIE 3aMKH HMEIOT 3aKJIIOYar0oue KINHbS 2u 3, INOAHUMAIOIINEC
HIJIbI Ha 3aKIIFOYCHHUEC, KYJIHMPHBIC KIIMHbSA 4 n 5, OMMyCKAaroIKrEe UIJbI JJIA OCYHICCTBICHUA
onepaunﬁ IMPpOKJIaZibIBaHNs, BBIHCCCHUA, (bOpMPIpOBaHI/IH U OTTAXKKH U JOHNOJHHUTCIIBHBIC
HAIpaBJIAIOIINUC KIIMHbBA 6u 7, HaIpaBJIAOIIHUE UTJIbI C JJIMHHBIMU IATKAMU B 30HY BA3aHUA.

2 &
/'/\\ \ —
P

e treegy
|:x|r\{tn:‘|,yn LI ::::::::::“
| /
{ ; x
\ /
1/ N\ ;4
a
Q g wm
s / \ 5
PN N
ljlb(l.llll" SRRLETI(f
Al R AN e 2T nnpga
? \/ —
3
§)

Puc. 2. 3amku 3anneii (a) u nepeaHed (0) UTOIBHUIIBI INIOCKOBS3aIbHON MaIIHBI

JIByXCIIOWHBIA TUTIOIIEBBIA TPUKOTAX HA TUIOCKO(GAHTOBOW MAIIMHE IOJy4aroT
cienyomuM oopazom. [Ipu qBukKEHMHM KapeTKU CIpaBa HAJIEBO OCHOBHOM HUTEHANpPaBUTENb
MPOKJIAIbIBACT ILIIOIIEBYIO HUTH Ha uribl W 3amueit uronpnuipsl v Ha mwtudTsl L nepenneit
WTOJIBHULIBI, @ JOTOJHUTEIbHBIM HUTEHAIIPABUTEIb IIPOKIIAIBIBAET TPYHTOBYIO HUTh TOJIBKO
Ha WTJIBI 33/IHEH WTOJBHUIBI, HAXOMISIIUECS 32 CIIMHKAMHU IMTH(TOB NEepeaHel MrOJIbHHUIIBL.
[Ipy fABMKEHUM KapeTKH CIlIeBa HANpPaBO OCHOBHOM HUTEHANPaBUTENb MPOKJIAIbIBAET
IUTIONIEBYI0 HUATh HAa WIJBl NEpEJHEed WIONBHUIBI U Ha IITUQTH 3aJHEH HWrOJHHMIBL, a
JIONOJIHUTEIbHBIN HUTEHAIIPaBUTEIb IPOKIAAbIBAET T'PYHTOBYIO HHUTh Ha WIJIbI NEpEIHEH
UTOJILHHIIBI, HAXOISAIIMECS 32 CITMHKAMH IITH(TOB 33 JHEH UTOJIBHUIIBI (puC. 3).

H I

Puc. 3. I'paduueckas 3anuch BEIpaOOTKH JIBYXCJIOHHOTO IUTIOMIEBOTO TPHUKOTAXKA
[Ipu BbIpabOTKE JBYXCIOWHOrO IUTIOMIEBOIO TPUKOTaXa, B COOTBETCTBUU C
JIBIDKEHHUEM KapeTKH, HEeO0O0XOJMMO O0eCneyuTh COBMECTHYIO paboTy UIJ U IUTU(TOB TO
OJIHOM, TO JOPYrod WroJIbHULBI B ONpPEIEJICHHOM COYeTaHUH, T.€. B OJAHOM HampaBlICHUU
KapeTKH paboTaroT WMIJIbI OJHOM WTOJIBHUIBI M IITU(QTHl IPYroil MTOJBHMIBI, a B JAPYroM
HampaBlIeHUH HaoO0opoT. i 3Toro o0e WroibHMIBI, Yepe3 OAMH, HaOUpPaoT HUIJaMu C
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KOPOTKMMHU TSITKAMH, @ MEXIY HUMH YCTAHABIMBAIOT IUTHU(THI C JJIUHHBIMU ISATKaMH,
YPOBEHb KOTOPBIX HAMHOTO HMK€ YPOBHSI MATOK UIJ. VIMEHHO 3a cueT pa3HOYpPOBHOCTHU
IATOK UIJ1 U ITH(TOB OCYLIECTBISAIOT UX IpynnoBoi otoop. IloouepenHocts paboOTHI UII
BBITIOJIHSOT 3aKITIOYAlONINe KIMHBS 2 U 3 (puc. 2), BKIIOYEHHBIE HAKPECT TOJHOCTHIO H
HanoJoBHHY. [Ipy HENMOJHOM BKIIIOUEHUH 3aKIIOYAIOIIEr0 KIWHA 2 WIM 3 KOPOTKUE IISTKH
UTJI IEPEABUTAIOTCA TI0 HIKHEMY KaHally, a ITHU(THI ¢ JJIMHHBIMU MATKAMH - HAIIPaBISIOTCA
B 30HY BSI3aHUS C IOMOIIBIO TOMOJHUTENFHO YCTAHOBICHHBIX HAMPABJISIONINX KIUHBEB 6 1 7.
OTU JOINOJIHUTENbHBIE KIMHbS, KaK W 3aKII0Yalollfe, MOTYT YTaIUIMBAThCA B 3aMOYHYIO
JIOCKY ¥ JOJDKHBI OBITh CKOIIEHBI TaK, YTOOBI TPU BO3JAEHCTBUU MATOYEK CO CTOPOHBI
HepaOoueil 30Hbl OHM YTAIUTUBAIKNCh. A MOCIE MPOXO0XKACHUS MATOK KIMHbBS MOJ JEHCTBUEM
NPY>KUHBI TOJHUMAIOTCS B pabodee MOJI0KEHHUE.

Panmmopt mneperuiereHust oOpasyeTcss 3a CuU€T TpeX XOJOB KapeTKu. 3a CYer
pacHoJIOKEHUSI  IUIIOLIEBBIX NPOTSHDKEK MEXKAY CIOSIMH  JIBYXCJIOWHOTO  TPUKOTaKka
YBEJIMYMBAETCS TOJIIIMHA U TEIJIO3AIIUTHBIE CBOMCTBA TPUKOTAXKA.

Pazpa®oTaHHBIf ~ ABYXCIOHHBIH  IUTIOMIEBBI  TPUKOTaX  MOXHO  YCIIEIIHO
WCIIOJIb30BaTh JUIS M3TOTOBJIEHUS BEPXHEro TPHUKOTa)Xa M, B YAacCTHOCTH, JIE€TCKOTO
ACCOPTUMEHTA.

Crnenyrommii |l-BapuaHT mnpejmaraeMoro JIBYXCJIOWHOTO IUTIOMIEBOTO TPHUKOTaXKa
TaKXe BbIpaOaThIBACTCS IUIOCKOBsA3aIbHOM MamuHe 14 kimacca tuma Long Xing LXSA 252
SC. B 5TOM ABYXCIOMHOM TPUKOTAXXE JIBA MOJOTHA COCAMHIIOTCS MEXKIY COOOM, OJUH CIIOU
IUTIOIIEBOIO  TPUKOTAKA  COEIMHAETCS  W3HAHOYHBIMM  CTOPOHAMU C  OJMHAPHBIM
MeperIeTEHUEM T1alb.

CrpykTypa ABYXCIOWHOIO ILTIOIIEBOT0 TPUKOTAKa ITOKa3aHa Ha puc. 4.

JIBYyXCIIOMHBIM IUTIOMIEBBIA TPUKOTaX (puc. 4) COACPKUT HUTH 1, U3 KOTOPOM
MIPOBSA3BIBAIOT PAJ IJVIAJU, U3 TPYHTOBOM HMUTH 2 M IUIIOIIEBOM HUTH 3 MpPOBS3bIBAIOT
IUTIOIIEBBIN pafl. J{1s coequHeHusl CI0€B TPUKOTaXa UCTIONb3YeTCs COCIUHUTENbHAS HUTh 4.

2 3 1 4

Puc. 4 CtpykTypa IBYXCIOWHOTO IUIIOIIEBOTO TPUKOTAaXa

I'paduueckas 3anmuck BIPaOOTKH JBYXCIOWHOTO TUTIOIIIEBOTO TPUKOTAXa MOKa3aHa Ha
puc. 5.
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Puc. 5. I'paduaeckas 3anuch BBIPAOOTKH JABYXCIOWHOTO TUTFOIIIEBOTO TPUKOTAXKa

|-rutromeBeIf psim oOpa3yeTcs Takke Kak B |l1-BapuanTe NBYXCIOHHOTO IITIOIIEBOTO
TPUKOTaXKa, T.€. HEUETHbIC UTJIbl 3aJHEH UTOJIbHUIIBI 00Pa3yIOT 3aMKHYThIE NETIIH IIIFOIIEBOM
U TPYHTOBOM HHUTH, a IUIIOIIEBBIE MPOTSKKU QopMHUpyeTcss Ha MMTUPTAX NepeaHein
UTOJBHUIIBI (puC. 4.8).

Bo BTOpOM psily HEUETHBIE UTJIBI IEPEIHEN UTOJBHULIBI IIPOBA3BIBAOT PSJ TJIAH.

B tperbeM neTenbHOM psALy IPOUCXOIUT COCIUHEHMS CIIOEB TPUKOTaXa ¢ IOMOILBIO
COCIMHUTEIIbHOW HUTH JIalKpa.

Panmopt neperuiereHus oOpasyercs 3a cueT TpexX XoJdoB KapeTku. OnuH cioi
JBYXCJIOMHOTO TPUKOTAKa COCTOUT U3 ILTIOLIEBOI0 TPUKOTAXka, APYTOM CIOM — MeperieTeHns
ragp. PacnonokeHus IUIIOIIEBBIX MPOTSKEK MEXKAY CIOSIMH TPUKOTaXka, IO3BOJIAET
YBEJIMYMBATh €r0 TOJIIMHY U TEIUIO3AINUTHBIE CBOMCTBA.

B kadecTBe IUTIONIEBOM HHUTH MOXHO NPUMEHSATH XJIOMYATOOYMaXKHYIO HPSKY C
nuHeHON 1ioTHOCThI0O 20 Tekc X 3, a B KauecTBE TI'PYHTOBON MHOIMIPHUPHYIO MPSKY C
JUHEMHON IUIOTHOCTBIO 16 Tekc. [list coenuHEHUs CIIOEB TPUKOTaXka HCIIOJIb3YeTCs
COEIMHUTEIIbHASI HUTh JIAWKPA C TMHEHHOM TNIOTHOCTBIO 7,7 TEKC.

3akiarouyenue. IIpemyiaraemplil JBYXCIONHBIA IUTIOIIEBBIA TPUKOTaXXK C BHYTPEHHUM
PACITOJIOKEHUEM IUTIOIIEBBIX MPOTSKEK UMEET PSAJ IPEUMYLIECTB TAaKHUX, KaK:

YJIYYIIEHHOE Ka4eCTBO 3a CYET OTCYTCTBUS JOCTYIA K MPOTSKKAM U BO3MOXKHOCTH UX
3alleIICHUS U BBITATMBAHMS ILIIOMIEBOW HUTH U3 MOJIOTHA;

NOBBIIIEHHBIE TEIJIO3AIUTHBIE CBOMHCTBA 3a cYeT (POPMUPOBAHUS BHICOKOIOPUCTOM
00BEMHOU CTPYKTYPHI,

BBICOKas! (POPMOYCTOMUYMBOCTH 32 CUET JBYXCIOWHON CTPYKTYPHI U, YTO HEMAJIOBAXHO
JUIS BEPXHUX U3JI€JIUI, KPACUBBIA BHEITHUIN BUJT MOJOTHA, MTO3BOJISIIOIIMN TPUMEHSITh €T0 JJIs
JIBYXCTOPOHHUX U3JIEIIUN.
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UO‘K 677.025/022

TRIKOTAJ TO*‘QUV MASHINALARIDA IP TARANGLIGINI
MUQOBILLASHTIRISH

B.Y. Qoraboyev, K.Z.Yunusov
Tashkent Institute of Textile and Light Industry

Annotatsiya. Aylana ignadonli trikotaj to‘quv mashinalarida trikotaj to ‘gqimalarini
olishda ip tarangligini mugobillashtirish, trikotaj to ‘gimalarini ishlab chigarishda muhim
ahamiyatga ega. Xomashyo sarfini kamaytirish va sifat ko ‘rsatkichlarini yaxshilashda hamda
tukli trikotaj to ‘gimalarini olishda tuk iplarini bir xil belgilangan uzunlikga keltirishda ip
tarangligini mugobillashtirib ishlab chigarish jaryonlarida dalzarb muommolardan biridir.
Buning uchun aylana ignadonli interlok trikotaj mashinasida ikki gatlamli yangi turdagi
trikotaj to‘gimasi ishlab chiqildi. 1kki gqatlamli trikotaj to ‘qimasining tomonlari glad
to ‘gimasi asosida alohida alohida to ‘qilib, gatlamlarni birlashtirishda esa qo ‘shimcha ipdan
foydalanilgan. Trikotaj to ‘gimasini olish natijasida old va orga tomonlar halgasini hosil
giluvchi iplariga alohida taranglik, birlashtiruvchi iplarga esa alohida taranglik berilishi
natijasida trikotaj to ‘gimasi mustahkamligini oshirishga erishildi. Aylana ikki ignadonli
interlok trikotaj mashinasi zulfining joylashishini o ‘zgartirish hamda ip tarangligini
mugobillashtirish hisobiga, trikotaj to‘qimasi tuzilishini o ‘zgartirishga erishildi va uning
shakl saglash, ishgalanishga chidamlilik va deformatsiya xususiyatlari yaxshilandi.
Shuningdek, ikki gatlamli trikotaj gatlamlarini turli xil tolaviy tarkibli iplardan foydalanib,
to ‘qish imkoniyati ham ishlab chiqildi. Yangi tuzilishli ikki gatlamli trikotaj to ‘qimasini ishlab
chigarish hisobiga yengil ustki trikotaj mahsulotlari assortiment kengayishiga erishildi.

Kalit so‘zlar. Trikotaj, ignadon, rolik, ip tarangligi, zulf, disk, silindr, interlok, paxta,
polyester, xususiyat, texnologiya.

Annotation. Adjusting the yarn tension in circular knitting machines to obtain knitted
fabrics is an important issue in the production of knitted fabrics. Adjusting the yarn tension is
one of the most important issues in the production process in reducing raw material
consumption and improving quality indicators, and in obtaining pile knitted fabrics, in order
to bring the pile yarns to the same specified length. For this purpose, a new type of two-layer
knitted fabric was developed on a circular needle interlock knitting machine. The sides of the
two-layer knitted fabric were knitted separately based on a glad weave, and an additional
yarn was used to connect the layers. As a result of obtaining the knitted fabric, the yarns
forming the loops of the front and back sides were given separate tension, and the connecting
yarns were given separate tension, which increased the durability of the knitted fabric.

By changing the position of the loop on a circular two-needle interlock knitting
machine and varying the yarn tension, the structure of the knitted fabric was changed, and its
shape retention, abrasion resistance, and deformation properties were improved. The ability
to weave double-layer knitwear using yarns with different fiber compositions has also been
developed. The production of a new structured double-layer knitwear fabric has expanded the
range of lightweight outerwear products.

Keywords. Knitting, needle, roller, thread tension, thread, disc, cylinder, interlock,
cotton, polyester, feature, technology.

Annomayusn. Pecynuposka HamsoceHus HUMeU HA KPY2loGsa3albHblX MAUUHAX OIS
NONYHeHUs. MPUKOMANCHBIX NOJOMEH SGNIACMCS  BANCHLIM  6ONPOCOM 8 NPOU3BOOCMEE
MPUKOMANCHBIX noomen. Pe2ynupoeka namsiicenus Humetl s61s1emcsi OOHUM U3 8AANCHETUUX
B0NPOCO6 8 NPOU3BOOCBEHHOM NPOYecce NO CHUNCEHUN) Pacxood Culpbs U VIAYHULEHUIO
KauecmeenHvlx nokasameJetl, a maKice npu noiy4eHuu 60PCOGbIX MPUKOMANCHBIX NOIOMEH C
Yenvio NpugedeHUs. 80pPCOBbIX Humell K O0OUHAKOBOU 3a0aHHOU OnuHe. [na smozo 0bin
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paspaboman HOGll Mun O08YXCIOUHO20 MPUKOMANCHO2O NOJOMHA HA KPYel0BA3ANbHOU
unmepnoxk-mawiune. bokoevie cmoponvl 08YXCN0UHO20 MPUKOMAIHCHO20 NOJOMHA BA3ANUCH
PazoenvbHo HA OCHOBe nepenjiemeHus «21advy, a Olsi COeOUHeHUs Cloe8 UCHONIb308aNACh
OONOIHUMENbHAA HUmMb. B peszynbmame nonyueHus mMpuKomasxscHoco NONOMHA HUMAM,
006pazyIoWUM nemiu TuYeeol U USHAHOYHOU CIMOPOH, NPUOABANOCH PA30eNbHOe HAMANCEHUe,
a COeOUHUMENbHbIM HUMAM — pA30eibHoe HAmAXCeHue, 4mo HNOGbLIUAL0 HPOUYHOCHb
MPUKOMAINCHO20 NONOMHA. 3a cyem U3MEHEHUs. NOJIOJCEHUs Nemiu HA KpPYelnoGa3anbHOU
08YXU20NILHOU UHMEPTOK-MAUWUHE U USMEHEHUs HAMANCEHUs HUMU UBMEHeHAd CMPYKmypa
MPUKOMAINCHO20 NOTOMHA, YAVHUIEHbl €20 (YOPMOYCMOUYUBOCMb, USHOCOCMOUKOCMb U
oepopmayuonnvie ceolicmea. Taxoce 0CB80€HA BO3MONCHOCHb MKAYECMBA OBYXCIOUHOO
MPUKOMAXCA U3 NPAXCU € PA3TUYHBIM  COCMABOM  BOJNOKOH. [Ipou3eoocmeo 106020
CMPYKMYPUPOBAHHO20 O8YXCIOUHO20 MPUKOMANCHO20 NOJOMHA PACUWUPUTIO ACCOPMUMEHM
u30enutl 1e2Kol 8epxHell 00eHCobl.

Knrouegvie cnoea. Bazanue, uena, eanux, Hamsicenue HUmMu, HUMb, OUCK, YUTUHOP,
UHMEPIIOK, XJIONOK, NOAUICMED, 0COOEHHOCMb, MEXHOI02UA.

Kirish. To‘gimachilik sanoatining igtisodiyotdagi ulushini oshirish, yugori go‘shilgan
giymatli tayyor to‘gqimachilik mahsuloti ishlab chigarishni rivojlanishning klaster modelini
amalga oshirish, yuqori sifatli tayyor to‘gimachilik mahsulotlarini ishlab chigarish va
eksportini kengaytirish, milliy brendlarni jahon bozorlariga ilgari surish magsadida ishlab
chiqarish jarayoniga ilg‘or innovatsion texnologiyalar, nou-xau, dizaynerlik ishlanmalarini
keng joriy etish, mahalliy xom ashyolardan samarali foydalanib, yangi turdagi to‘gimachilik
va trikotaj mahsulotlar assortimentini olishning yangi texnologiyalarini ishlab chigish va uni
amaliyotga joriy etish bugungi kunda soha oldidagi dolzarb muammolardan biridir.

“To‘gimachilik va tikuv-trikotaj korxonalarida chuqur gayta ishlash va yugori
go‘shilgan qiymatli tayyor mahsulotlar ishlab chigarishni hamda ularning eksportini
rag‘batlantirish chora-tadbirlari to‘g‘risida” 2022-yil 21-yanvardagi PF-53-son Farmoni,
“Paxta-to‘gimachilik klasterlari faoliyatini go‘llab-quvvatlash, to‘gimachilik va tikuv-trikotaj
sanoatini tubdan isloh gilish hamda sohaning eksport salohiyatini yanada oshirish chora-
tadbirlari to‘g‘risida” 2023-yil 10-yanvardagi PF-2-son Farmoni, “To‘gimachilik va tikuv-
trikotaj sanoatini rivojlantirishni yangi bosgichga olib chigish chora-tadbirlari to‘g‘risida”
2024-yil 1-maydagi PF-71-son Farmonlari [1].

Trikotaj sanoatining eng muhim va dolzarb muammolari mahsulot sifatini oshirish,
assortimentlarini yaxshilash va yangilashdir. Nazariy jihatdan bu muammolarning yechimi
trikotaj to‘qimasi nazariyasini yanada rivojlantirish, trikotajning yangi turlarini yaratish,
trikotaj xossalari bo‘yicha muqobil ko‘rsatkichlarga ega bo‘lgan yuqori samarali trikotaj
to‘qish jarayonlarini ishlab chigishda namoyon bo‘lmoqda. Igtisodiy nugtai nazardan yangi
turdagi trikotaj mahsulotlarini olishda ip tarangligini muqobillashtirish samarali, chunki
trikotaj to‘gimasi halgalarning bir xil o‘lchamiga keltirilishi  bir xil me’yorga keltirish
imkonini beradi, natijada sifatli trikotaj to‘gimalarini ishlab chiqgarishga erishiladi [2,3].

Nazariy tadgigotlar. Hozirgi kunda korxonalarda aylana ignadonli trikotaj
mashinalarida sifatli trikotaj to‘gimalarini ishlab chigarish jaryonida ayrim muammolarga
duch kelmoqda, bulardan biri bu trikotaj halgalarining notekisligidir. Natijada korxonaning
eksport saloxiyatiga ta’sir ko‘rsatmoqda. Bu holatda ishlab chiqgarilgan trikotaj to‘gimalari
odatda egish chuqurligi va ip tarangligi bir me’yorda emasligi natijasida hamda chizigli zichli
bir xil iplardan foydalanilmaganligi sababli kelib chigadi. Notekis halgali to‘gimalarni ishlab
chigarishning oldini olish magsadida korxonalarda ip tarangligini o‘lchashda go‘lda va
tenzometrlar yordamida aniglaydi. Bu holatlarda har bir ipning tarangligi bir xilda ekanligini
nazorat gilish muammaodir. Shu sababli aylana ignadonli mashinalarda ip tarangligini bir xilda
uzatish uchun har bir ip uchun taranglikni nazorat giluvchi qurulma yaratish magsadga
muofiqdir [4,5,6]. Ustki trikotaj mahsulotlarini ishlab chigarishga mo‘ljallangan matolarni
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to‘qish va assortimentini kengaytirish uchun trikotaj mahsulotlariga qo‘yilgan asosiy
talablarni amalga oshirish to‘gima tuzilishi, olish usullarini bilish kerak.

Aylana ikki ignadonli interlok trikotaj to‘quv mashinasida trikotaj to‘qima namunalarini
ishlab chigarishda ishchi ignalarga ip berish quyidagi grafikli yozuvda ko‘rsatilgan ketma-
ketlikda bajariladi. Trikotajning grafikli yozuvi 1-rasmda keltirilgan. Bu yerda: I, IV-
trikotajning orga tomoni; 11,V-trikotajning old tomoni; 111,VVI-tomonlarni birlashtiruvchi ip.

1 2" 3 4! 5" 6" 7 a8'
[-tizim [V-tizim
i1 2 3 4 5 6 7 B
I-tizim =~ °~ ° ° ° ° 7 7 V—-tizim
0O O O O O ©
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1-rasm. Ikki qatlamli trikotaj to‘qimasining grafikli yozuvi

I-tizimda, disk ignadonning 1'2'3'4'5',6',7',8" ignalarida glad to‘qimasi elementi
to‘qilib, trikotaj to‘qimasining orqa tomon halqalarini shakllantiradi. Il-tizimda, silindr
ignadonning 1,2,3,4,5,6,7,8 ignalarida glad to‘qimasi elementi to‘qilib, trikotaj to‘qimasining
I-VI-tirim old tomon halgalarini shakllantiradi. Ill-tizimda, birlashtiruvchi ip disk
ignadonning 2',4',6',8" ignalarida va silindr ignadonning 1,3,5,7 ignalarida yarim halgalarni
shakllantiradi. 1V-tizimda, ip 1-tizimdagi kabi to‘qimaning orqa tomonida glad to‘qimasi
elementini shakllantiradi. 5-tizimda, ip 2-tizimdagi kabi to‘gqimaning oldi tomonida glad
to‘qimasi elementini shakllantiradi. 6-tizimda, birlashtiruvchi ip  3-tizimdan fargli ravishda
disk ignadonning 1'3'5.7' ignalarida va silindr ignadonning 2,4,6,8 ignalarida yarim
halgalarni shakllantiradi [7,8].

Ikki qatlamli trikotaj to‘qimasini rapportini keltirishda mashina silindr va disk
ignadonlari igna ko‘tarish tizimlari ketma-ketlik xisobini chiqgarish, mashinani to‘qgishga
tayyorlash qulayligini ta’minlaydi.

Tahlil gilinayotgan ishda pressli biriktirish usulida asos ipi yordamida ikki gatlamli
trikotaj to‘qimasini olish qayd etilgan. Yassi ignadonli mashinada olingan ikki gatlamli
trikotajning tuzilishi va grafikli yozuvi 2-rasmda taqdim etilgan. Yuqori unumdorlik
ko‘rsatkichiga ega bo‘lgan ikki qatlamli trikotaj to‘qimasini olish usuli yaratilgan hamda
to‘qish jarayonini o°zgartirish hisobiga trikotaj to‘qimasining sifat ko‘rsatkichlari
yaxshilangan [9,10,11]. Trikotaj to‘qimasining birinchi qatori I orqa ignadon ignalari 2 da
glad to‘qimasi to‘qiladi, ikkinchi qatorda II orqa ignadon ignalari 2 halqalar 4 ni
shakllantiradi, bu vagtda old ignadon ignalari 1 yopilmagan xalgalar 3 ni shakllantiradi.
Uchinchi Ill va IV qatorlarda glad to‘qimasi olinadi old ignadon ignalari 1 ip 4 yordamida old
qatlam halqgalari 3 ni shakllantiradi, bunda orqa ignadon ignalari 2 ishchi xolatdan o‘chirib
qo‘yiladi.
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2- rasm. Ikki qatlamli trikotaj to‘qimasining grafikli yozuvi
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Usulning o‘ziga xos xususiyati, to‘qimaning ikkala tomoniga ko‘ndalang glad qatorlari
kiritilgan, bu ikki qatlamli trikotaj to‘qimasinig sifat ko‘rsatkichlarini yaxshilaydi,
mashinaning ish unumdorligini oshiradi. Tahlil qilinayotgan ishda A.N.Kosigin nomli
Moskva Davlat to‘qimachilik universiteti olimlari tomonidan yangi tuzilishga ega bo‘lgan
ikki qatlamli trikotaj to‘qimasini olish usuli taqdim qilingan.

Trikotaj to‘qimasining ikka gatlami ham to‘qima ichida o‘zaro halqa protyajkalari bilan
bog‘langan hosilali glad to‘qimasi asosida olingan, protyajkalar buramali joylashgan, bunda
ular har bir to‘rtinchi halqa ustuniga buralgan. 3-rasmda hosilali glad to‘qimasi asosida
olingan buramali protyajkalar yordamida biriktirilgan ikki gatlamli trikotaj to‘qimasining
grafikli yozuvi tagdim etilgan.

3- rasm. Ikki gatlamli trikotajning grafikli yozuvi.

Hosilali glad to‘qimasi asosida olingan birinchi qatlamning I va II halqalari hosilali glad
to‘qimasida olingan ikkinchi gatlamning III va IV halga protyajkalarini qamrab olish yo‘li
orqali mato ichida bog‘langan. I halqaning 1 protyajkalari III xalqaning 3 protyajkalari
ustidan gamrab olgan, IV halqa 4 protyajkalari esa har bir to‘rtinchi halga ustunida II halqa 2
protyajkalari ostidan goplaydi. Ushbu to‘qima asosida bir gqancha naqgshli va aralash trikotaj
to‘qimalar ishlab chigarish mumkin. Ikki ignadonli trikotaj mashinalarining texnologik
imkoniyatlarini kengaytirib, ikki qatlamli trikotaj to‘gimasi assortimentlarini olishning
resurstejamkor texnologiyasini takomillashtirish magsadida T.Q.Allamuratova ikki qatlamli
arqoqli trikotaj to‘gqimasini olish usulini tagdim etgan. Trikotaj tarkibiga kiritilgan arqoq
iplari, to‘gqimaning yechiluvchanlik, cho‘ziluvchanlik, buraluvchanlik xususiyatlarini
kamaytiradi [12].

Tajribaviy izlanishlar. Trikotaj sanoatida aylana ignadonli mashinalarining ip berish
tizimida iplarning tarangligini aniglab ularni bir xil me’yorga keltirish magsadida aylana
ignadonli trikotaj mashinalariga ip tarangligini aniglab beruvchi nazorat qurilmalarini
o‘rnatish tavsiya etiladi. Natijada trikotaj to‘gimalarining halga tuzilishi hamda matoning
notekisligini oldini olishda foydalanish mumkin. Natijada trikotaj to‘qimalarining texnologik
parameterlarini me’yorda taminlab sifatli trikotaj to‘gimalarni olishda ishlatish mumkin
[13,14,15]. Trikotaj korxonalarda ishlab chigarilayotgan to‘gimalarni o‘rganish va tahlil gilish
natijasida ip tarangligini yuqori aniglikda nazorat gilish qurilmasini korxonalarga tavsiya
gilish mumkin. Bu nazorat datchikgi ishlash jaryoni quydagicha: (4-5-rasm)
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4-rasm. Taranglik aniglovchi qurilma 5-rasm. Taranglik aniglovchi qurilma

sxemasi

Trikotaj mashinalariga tavsiya etilayotgan taranglik aniglovchi qurilmasi ishlash
jarayoni quydagicha 1-rasm ip 1 yo‘naltiruvchi 2 rolikdan o‘tib ip tarangligini 3 aniglovchi
nazorat datchigiga o‘rnatilgan yo‘naltiruvchi rolikga malum bir kuch ta’siri natijasida
harakatlanishi natijasida yo‘naltiruvchi 4 rolikdan o‘tadi. Ipning deformatsiyasini yani
taranglikni aniglovchi tenzodatchik 5 yordamida ip tarangligi aniglanadi. Natijada 8-
boshgaruv qurilmasiga tenzodatchik taranglik giymatini Bluetooth moduli HCO6 orgali Mobil
qurilma yoki kompyuter qurulmasiga ma’lumot uzatiladi ma’lumotni ragam Kko‘rinishida va
grafik ko‘rinishda ko‘rish imkonini beradi. 6-nazorat datchigini o‘chirib yoqish sistemasi 7-
trikotaj mashinasiga mahkamlash gismidan tashkil topgan. Taranglik aniglovchi qurilma
sxemasi 2-rasmda keltirilgan, vazifasi quydagilardan iborat:

1. *Deformatsiya o‘lchagich*: Bu qurilma obyektdagi deformatsiyaning yoki kuchlanishni
o‘lchash uchun ishlatiladi. Deformatsiya o‘lchagich ba'zi bir tayanch tuzilishga o‘rnatiladi.

2. *Harakatlanuvchi rolik*: deformatsiya o‘Ichagichiga biriktirilgan rolik. U obyektga bosim
o‘tkazadi va deformatsiya o‘lchagichga o‘tkaziladigan kuchlanishni o‘lchaydi.

3. *lkkita aylanuvchi rolik*: Bu ikki rolik alohida platformada joylashgan va ipning
harakatini yoki kuchlanishini boshgarish uchun ishlatiladi.

4. *Ip*: Ip roliklardan o‘tadi va harakatlanuvchi rolikdan kuchlanish yoki deformatsiyani
deformatsiya o‘Ichagichga o‘tkazish uchun ishlatiladi.

5. *HX711 Kuchaytirgich*: Bu qurilma kuchlanish o‘lchagichdan olingan signalni
kuchaytirish va analog ishlov berish uchun ishlatiladi. U signalni kuchaytiradi va uni Arduino
ADC ga uzatishga tayyorlaydi.

6. *Arduino Mini ADC (Analog ragamli o‘zgartirgich)*: Arduino Mini HX711 dan analog
signalni gayta ishlash va uni gayta ishlanishi va uzatilishi mumkin bo‘lgan ragamli signalga
aylantirish uchun ishlatiladi.

7. *Bluetooth moduli HC06*: Ushbu modul Bluetooth texnologiyasidan foydalangan holda
Arduino va mobil qurilma o‘rtasida simsiz ulanishni ta’minlaydi. U ragamli ma’lumotlarni
mobil qurilmaga uzatadi.

8. *Mobil qurilma*: Bu Bluetooth orgali ma’lumotlarni gabul giladigan smartfon yoki
planshetingiz.

9. *Mobil qurilmadagi maxsus dastur*: Bu Arduino-dan Bluetooth orgali ma’lumotlarni gabul
gilish uchun mo‘ljallangan dastur. Shuningdek, u kalibrlash omillarini kiritish va
ma’lumotlarni gayta ishlashni amalga oshirish imkonini beradi.

10. *Aniq vaqt grafigi*: Mobil qurilmadagi dastur Arduinodan olingan ma’lumotlar asosida
real vaqt grafigini yaratish imkoniyatini ham beradi.

Umumiy jarayon shundaki, taranglikni o‘lchash qurilmasi bosim yoki kuchlanishni
o‘lchaydi va ma’lumotlarni kuchaytirgich va Arduino orgali Bluetooth orgali mobil qurilmaga
uzatadi. Mobil qurilmada ma’lumotlar gayta ishlanadi, haqgigiy giymatlarni olish uchun
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kalibrlash koeffitsienti go‘llaniladi va natijalarni vizualizatsiya gilish uchun real vaqt rejimida
grafik chiziladi.Trikotaj mahsulotlarini ishlab chigarishda ip tarangligini muqobillashtirish
jarayoni tukli trikotaj to‘gimalarida, ikki gatlamli trikotaj to‘gimalarni olishda hamda argoq
tirikotaj to‘qimalarini olishda yuqori samaradorlikga erishiladi [16,17]. Natijada xomashyo
sarfini kamaytirish, to‘gimaning halgalar uzunligini bir xil meyorlashtirish natijasida to‘gima
sifatini oshrishga olib keladi. Aylana ignadonli trikotaj mashinalarida ip tarangligini yuqori
aniglikda aniglaydigan nazorat datchiki 6-rasmda keltirib o‘tilgan.
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6-rasm Aylana ignadonli trikotaj to‘quv mashinasi

Aylana ignadonli trikotaj mashinalarida ip taranglini aniglovchi nazorat datchikgi
ishlash holatiga ko‘ra 1-rasmda keltirib o‘tilgan. 1-ip yo‘nalib 2-ip so‘ng taranglovchi
moslamadan o‘tib 3-ip jamlagichda kerakli ip jamlanadi 4- ip tarangligini aniglovchi qurulma
ya’ni taranglik nazorat datchigi ipning tarangligini bir meyorga keltirishda 2-ip tarangllovchi
orgali amalga oshiriladi, ushbu ip deformatsiyasini aniglovchi nazorat datchigi trikotaj
mahsulotlarining sifat ko‘rsatkichlarini yanada yaxshilashga olib keladi, 5-ip yo‘naltirgichdan
yo‘nalib 6-ignaga ip beruvchidan o‘tib 7-igna harakatlanishi natijasida 8-ignadon to‘quv
mexanizmida to‘quv jaryoni amalga oshiriladi.

Natijalar tahlili. Aylana ignadonli trikotaj mashinalarida olib borilgan izlanishlar
natijasida ip taranlikni aniglovchi nazorat datchiklari o‘rnatilib ishlashi natijasida olingan bir
gavatli, tukli to‘gima va ikki gatlamli trikotaj to‘gimalarini ishlab chiqgarishda halgalar
notekisligining oldini olishda foydali samara beradi. Tukli trikotaj to‘gimalarini olishda tuk
ipni hosil giluvchi ipga alohida taranglik va asos ipiga alohida taranglik berilsa samarali
ahamiyatga ega bo‘ladi.

- LR 2R =R\ =R
R i e
T ORI TR
VOO 0% R
PRI 0 e
TR R RAX AR AR AR R
7-rasm. Glad trikotaj 8-rasm. Tukli trikotaj 9-rasm. ikki qavatli trikota
to‘gimasli to‘gimasi to‘gimasi
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Trikotaj to‘gimalarini olishda ip tarangligi, ignalar egish chuqurligiga uzviy
bogliq bo‘lib to‘gima turiga qarab meyorlashtiriladi. Ip tarangligini mugobillashtirish har bir
trikotaj to‘gimalari uchun ipning chizigli zichligidan va to‘gima turidan kelib chiqib sifatli
trikotaj to‘gimalarni olish muhim axamiyatga ega. Aylana ignadonli trikotaj mashinalarida
glad to‘gimalarini olishda ip tarangligini mugobillashtirish natijasida to‘qimaning halga qgatori
balandliklarni bir xil uzunlikda ta’minlaydi (7-rasm).

Tukli trikotaj to‘gimalarini olishda ip tarangligini nazorat giluvchi qurulma
asosida olingan to‘gqimalarning tuk iplari uzunliklarini bir xiligiga erishildi (8-rasm). Ikki
ignadonli mashinalarda trikotaj to‘gimalarini olishda old tomoni polyester ipidan orga
tomoniga gigenik jihatdan foydali bo‘lgan paxta ipidan foydalanib, old va orga gatlamlarini
biriktirishda polyester iplaridan foydalanilib to‘gimaning mustahkamligi oshrildi. IkKki
gatlamli trikotaj to‘gimasini olishda tolaviy tarkibi turli iplardan foydalanilganligi sababli
paxta, polyester iplari uchun alohida birlashtiruvchi iplar uchun aloxida ip tarangligi berilishi
natijasida to‘qima sifati oshishiga erishildi (9-rasm).

Xulosa. Trikotaj mahsulotlarini ishlab chigarishga ixtisoslashgan korxonalardagi
to‘quv mashinalarining texnologik imkoniyatlaridan samarali foydalanib, yangi turdagi
to‘gimalar assortimentlarini ishlab chigishda ip tarangligini nazorat giluvchi qurulmalardan
samarali foydalanib trikotaj to‘qimalarini olishga erishildi.

Olib borilgan izlanishlar natijasida trikotaj to‘qimalar sifatini oshirish maqgsadida
aylana ignadonli trikotaj mashinasiga ip tarangligini nazorat giluvchi qurulmalarini o‘rnatish
natijada trikotaj to‘gimalarining texnologik parameterlari me’

yorda ta’minlab sifatli trikotaj to‘qimalarni olishga hamda, matoning notekisligini
oldini olishga erishish mumkin. Import o‘rnini bosuvchi ragobatbardosh, sifatli, trikotaj
mahsulotlarini ishlab chigarib igtisodiy samaradorlikga erishib ichki va tashqgi bozor
talablariga javob bera oladigan trikotaj mahsulotlarini ishlab chigarish muammolari gisman
bo‘lsada 0‘z yechimini topdi.
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UDK 677.074.162.73
CHO‘ZILUVCHAN ABRLI MATONING SIFAT KO‘RSATKICHLARINI
KOMPLEKS BAHOLASH

SH.R.Umarova, N.M.Musayev, N.B.Yusupova
Tashkent Textile and Light Industry Institute

Annotatsiya.  To ‘gimachilik  korxonalarida sifatli ~ ragobatbardosh  yangi
assortimentdagi to ‘gimalar ishlab chigarish uchun zamonaviy texnika va texnologiyalar bilan
ta’minlanganlik katta ahamiyatga ega. Mahsulot sifatining ortishi assortiment turining
kengayishiga va iste ’molchi talabini qondirishiga yo‘l ochib beradi. Maqgolada mahalliy
xomashyolardan samarai foydalanib, cho ‘ziluvchan xususiyatli yangi assortimentdagi Abrli
matolarning sifat ko ‘rsatkichlarini kompleks masalasi yoritilgan. “Sharq ipagi Durdonasi”
korxonasidagi to ‘quv dastgohlarida paxta, ipak, yugori cho ziluvchan shakldor ip va elastan
iplaridan abrli to ‘gima namunalarining eng yaxshi variantlarini aniglash uchun ularning
tuzilishi va xususiyatini shakllantiruvchi bir gator omillarni hisobga olgan holda kompleks
baholangan. Maxsus xususiyatli abrli to ‘gimalarda to ‘quv usuli asosida iplarning chokdan
surilishini  bartaraf etish magsadida ishlab chigarilgan to‘gimalar tahlil qilindi.
To ‘gqimachilik mahsulotlarining sifatini komleks baholash to ‘gimalar orasidan ratsional
variantlarini tanlash imkonini beradi. Olingan natijalarni amaliyotga joriy etish ichki va
tashqi bozorni sifatli ko ‘ylakbop to ‘gimalar bilan boyitishga xizmat giladi.

Kalit s zlar: milliy abrli gazlama, sifat, aralashma ip, kompleks baholash.

AHHOIM(H«HUL bonvuwoe snauenue umeem obecneuenue mexcmuiHbix npednpuﬂmud
COBPEMEHHBIM 060py()06aﬂue/w u mexnono2usmu OJis npous@odcmea KayecmeeHHo2co U
KOHKypeHI’I’IOCI’IOCO5H020 HO6020 accopmumenma mraneu. Tlosvluenue Kxavecmaea npodykuuu
OmKpwigaem nymv K PACUUPEHUI) ACCOPMUMEHMA NpOOYKYuu U  VOO0BIemE8OPeHU0
nompe6umeﬂb01<020 cnpoca. B cmamve oceeulern KOMNIIEKCHbIIL 60Npoc KavecmeeHHblx
nokazamesei mKaHeu asp Hos0oco accopmumerma C I1ACmudHbiMU ceolicmeamu npu
Sde)ek‘muGHOM UCNONB3068ARUU MECMHO20 CblpPbAL. C yenvio onpedeﬂenuﬂ onmumdaibHblX
eapuanmoe 06]?6131/;06 MKAHHbBIX Mmamepualos U3 XJaionkKkd, uwejkda, BbICOKOIACMUYHOL
ghaconnou npsicu u ACMAHOBOU NPSCU C YYemom paoda Gakmopos, opmupyiomux ux
CMPYKmMypy U C80UCMSA, ObLiu NPomecmupo8ansvl mKaykue cmanxu npeonpusmus «lllapx
Unaeu Jlypoonacuy. Ilposeden ananuz mkaueu, 6bINYCKAEMbIX C UYeaAbl0 UCKIIOYEHUs.
BbIMSACUBAHUA HUMOK U3 WA HA OCHO8E Memood nepeniemerHusl 6 CneyuainblX MKAHAX.
Komnnexkcrhas OYyeHKa Kavecmed mexCcmuibHOU npodykuuu noseoJjisiem 6b16pamb
PAYUOHATHbIE 8APUAHMBL CPeOU MKAHel. Buedpenue nonyueHHbIX pe3yavmamos nociylcum
050261L1/;€Hul0 ome4yecnmeerHnHoco u 3apy6€9fCH020 PbLHKA 6blCOKOKA4YecnmeeHHbIMU
niamejilbHbIMU MKAHAMU.

Knrwueeswvie cnosa: HAYUOHAIHAA aspoeasl mKAHb, KA4ecmeo, CMeuarnnas Humo,
KOMNJIEKCHAA OUEHKA.

Abstract: It is of great importance to provide textile enterprises with modern
equipment and technologies for the production of high-quality and competitive new range of
fabrics. Improving product quality opens the way to expanding the range of products and
meeting consumer demand. The article highlights the complex issue of quality indicators of
the new assortment of ABR fabrics with elastic properties with the effective use of local raw
materials. In order to determine the optimal options for samples of woven materials from
cotton, silk, highly elastic fancy yarn and elastane yarn, taking into account a number of
factors that shape their structure and properties, weaving looms of the Sharg Ipagi Durdonasi
enterprise were tested. fully appreciated. An analysis was carried out of fabrics produced in
order to prevent threads from being pulled out of the seam based on the weaving method in
special fabrics. A comprehensive assessment of the quality of textile products allows you to
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choose rational options among fabrics. The implementation of the results obtained will serve
to enrich the domestic and foreign markets with high-quality shirting fabrics.
Key words : national aur fabric, quality, mixed thread, comprehensive assessment.

Kirish. Respublikamiz to‘gimachilik sanoati oldida turgan asosiy vazifalardan biri,
turli aralash tarkibli homashyolardan foydalanilib, yangi assortimentdagi aralash tarkibli
sifatli mahsulot, aynan iste’mol xususiyatlari yaxshi bo‘lgan to‘gimalar ishlab chigarishdan
iborat. Ushbu vazifani amalga oshirishda, jumladan, ko‘ylakbop matolarda turli tolalar
aralashmali iplardan foydalanish va sifat kursatkichlarini tadqgiq etish yo‘li bilan matoning
iste’mol xususiyatlarini yaxshilash, turli tarkibli yangi assortimentdagi ko‘ylakbop mato olish,
mavsumlarga mos ravishda optimal ulush tarkibli aralashma iplarni tanlash asosida matolar
sifatini oshirish muhim ahamiyat kasb etmoqda.

O‘zbekistonning to‘gimachilik sanoati mahalliy xomashyoni qayta ishlashga
asoslangan ko‘p asrlik tarixga ega: paxta tolasi, ipak, terichilik, kaolin kabilar
mamlakatning milliy boyligi hisoblanadi. Bu soha eksport tovarlar nomenklaturasida
yigirilgan ip-kalavadan tortib tayyor mahsulotgacha bo‘lgan keng tarmogni o‘z ichiga
olgan [2]. Bir necha vyillar oldin atlasdan tikilgan kofta yubkalar, ko‘ylaklar
modaga kirgan bo‘lsa, hozirgi kunda shu milliy matolardan tikilgan, gadimda
momolarimiz kiygan kamzullar, minsaklar, to‘nlarni ayollar, yosh kelinchaklar va
Respublikamizda o‘tkaziladigan tadbirlarda gatnashuvchi badiiy san’at xodimlarining
egnilarida ko‘rishimiz mumkin. Abrli matolarda kalorostik mukammallik yuqori darajada
bo‘lganligi uchun nagshlar o‘ziga xos va mos ravishda namoyon bo‘ladi, shuning uchun ham
ular o‘zining jilosi bilan hammaning diggatiga sazovor bo‘ladi.

Keying yillarda atlas va adras matolari butun dunyoning tanigli moda dizaynerlari
tomonidan ham keng qo‘llanila boshlandi. Moda sohasini rivojlantirish, asrlar davomida
to‘plangan boy merosni yangicha talgin etish va undan zamonaviy badiiy jarayonda
foydalanish yo‘lida «Osiyo ramzi», «Haute couture» festivallari, «Katta shahar chiroglari»
yillik modalar ko‘rigi, «Art Week Style.Uz», «Tashkent Fashion Week» kabi zamonaviy
an’anaviy milliy moda san’atini ravnaq toptirish orqali milliy liboslar ustida muntazam
tadgiqotlar olib borilmogda [2].

Gazlamaning sifatini baholashda uzuvchi kuch aniglanadi va standart me’yorlariga
tagqoslanadi. To‘gimalarning uzilishga chidamliligi, ularning tola tarkibiga, ipning nomeriga,
zichligiga, o‘rilish turiga, pardozlashga boglig. Sintetik tolalardan to‘gilgan to‘gimalarning
uzilishga pishigligi eng yuqori bo‘ladi. Iplar gancha yo‘gon va gazlama gancha zich bo‘lsa u
shuncha pishiq bo‘ladi. Shuning uchun boshqa barcha sharoitlar bir xil bo‘lgan holda polotno
o‘rilishda ishlab chigarilgan to‘gimalar eng pishiq bo‘ladi.

Gazlamaning cho‘zilishiga chidamliligi, uning sifatini belgilaydigan eng muhim
ko‘rsatkichlardan biridir. Gazlamaning cho‘zilishga chidamliligi deganda, unga yuklangan kuchga
bardoshliligi tushuniladi.

Nazariy tadgiqotlar. E.A.Onikov arqoq ipining tarangligini o‘lchashda yuqori chastotali
gayishgoq element plastinkalardan foydalangan va aniq natijalarga erishgan. Taranglik oshishi
bilan iplarning to‘Igin balandligini kamayishini kuzatgan. To‘lgin balandligining to‘gimani oxirgi
nugtasi zonasida ko‘p darajada o‘zgarishi shunday to‘gimalarda sodir bo‘ladiki, bu to‘gimalar
uchun argoq tarangligi maksimal va tanda tarangligi minimal bo‘lishi tavsiya gilinadi. To‘lgin
balandligining past darajada o‘zgarishi esa arqoq ipi tarangligi minimal va tanda ipi tarangligi
maksimal bo‘lgan to‘gimalarda sodir bo‘ladi. Eksperiment olib borishda, eng oxirgi
jipslashtirilgan arqoq ipining to‘lgin balandligini hisoblashda go‘llaniladigan taxtlash
ko‘rsatkichlari gilib, tanda va arqoq iplarining taranglik kattaligi olingan. Olingan ma’lumotlarga
ko‘ra, to‘gimaning oxirgi nugtasida dastgoh grudnitsasi uchastkasining har ganday joyida ham
tanda va arqoq ipining tarangligi o‘lchangan taqdirda yanada aniqroq bo‘lish ehtimoli borligi
isbotlandi.
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IImiy tadgigot ishida cho‘ziluvchan xususiyatli to‘gima ishlab chiqgarishga
bag‘ishlangan adabiyotlar tahlil qgilindi. Jumladan M.L.Korolyova [17] ishida zig‘ir iplari
bilan kimyoviy iplardan foydalanib cho‘ziluvchan to‘gima ishlab chigarish texnologiyasini
ishlab chiqdi. Unda SK-krutkali iplardan arqoq ipi sifatida foydalangan, hamda cho‘ziluvchan
xususiyatli to‘gimalarni to‘quv dastgohida shakllanish jarayoni ustida izlanishlar olib borgan.

L.V.Yufereva [18] ishida cho‘ziluvchan to‘gimalarning shakllanuvchanligi va shakl
bargarorligini baholash usullarini ishlab chiggan va tahlil gilgan. Cho‘ziluvchan to‘gima
tarkibidagi poliuretan iplarining, ularning shakl bargarorligiga ta’sirini, hamda tenologik
xossalariga ta’sir etuvchi omillar ustida izlanishlar olib borgan.

To‘qima tuzilishi nazariyasi bo‘yicha tadqiqotlar olib borgan E.Sh.Alimbayevning
izlanishlari asosan to‘qima xossalariga uning tuzilishini aniqlovchi omillarning ta’siriga
bag‘ishlangan. To‘qima tuzilishiga ta’sir etuvchi omillar tahlilida to‘qimalarda tanda va arqoq
iplarining joylashishlari, to‘qimalarning asosiy geometrik xususiyatlari, ularning shartli 9 ta
faza tartiblariga alohida e’tibor berilgan. To‘qimaning geometrik va texnologik zichliklari
tushunchasi izohlanib, ularni aniglash usullari keltirilgan. Ipakchilik sanoatida nafagat tabiiy
ipak iplari balki, kimyoviy tolalar ham qo‘llanilgan.

X.N.Lugmanovning ipak krep to‘qimalarining iste’mol xossalarini yaxshilashga
bag‘ishlangan nomzodlik dissertatsiya ishida krepdeshin misolida krep to‘gimalari tarkibi
o‘rganilgan. Bu turdagi to‘gimalarning o‘ziga xos ko‘rinishiga to‘gimaning gaynatishdagi
(seritsin moddasini yuvish, oqartirish) krep iplarining spiralsimon shaklga o‘tish natijasida
erishilgan. STB dastgohida ipak krep to‘gimalari to‘gishda dastgohning gayishqoq taxtlash
tizimi va to‘gima o‘ramining zo‘rigish holatlari tadgigotlari natijasida quyidagi xulosalarni
bergan: STB dastgohida “valyan-to‘qima valigi” oralig‘ida to‘qima taxtlanishini uzunligining
oshganligi bilan farglanadi. Shuningdek, ipakli to‘qimalarning sifatini oshirish, “ko‘ndalang
yo‘llik” nugsonini bartaraf etish magsadida batan mexanizmining ishi o‘rganilgan.

S.D.Nikolaev argog bo‘yicha o‘zgaruvchan zichlikdagi to‘qimalarni to‘gish paytida
dastgohning elastik taxtlash sistemasini boshgarish uchun optimal gonuniyatlarni aniglagan.
Uning aniglashicha argoq bo‘yicha zichligi o‘zgaruvchan to‘gimalarni to‘giganda to‘gima
rostlagichining ishi o‘zgaruvchan rejimda bo‘lib dastgohning elastik taxtlash sistemasiga
ta’sir etadi. Muallif ETSni boshgarish tizimi ifoda etuvchi differensial tenglamalar sistemasini
keltirib chigargan.

Gazlamaning sirt ko‘rinishi tanda va arqoq iplarini o‘zaro o‘rilishi va ularning chiziqli
zichligi, to‘qimaning tanda va arqoq bo‘yicha zichligi, faza tuzilish tartibi, turli (shakldor
buramli, elastik, turli yo‘nalishdagi buramli, turli kimyoviy tarkib va xossaga ega bo‘lgan)
iplardan foydalanish hamda pardozlash usuliga bog‘liq. S.A.Xamrayevaning to‘qimalarni
badiiy bezashga bag‘ishlangan risolasida to‘qimani sirt ko‘rinishiga turli tolali tarkibga ega
bo‘lgan iplarning ta’siri, gazlamalarni pardozlashda bo‘yoq-rangning ahamiyati, matolarni
sidirg‘a rangda bo‘yash, melanj, shakldor iplar bilan to‘qimalarning estetik ko‘rinishini
yaxshilash, nugsonli iplarni to‘qimaning sirt ko‘rinishiga ta’siri kabi masalalar yoritilgan.
Mazkur risolaning asosiy qismida to‘qima sirt ko‘rinishiga uning tuzilishini aniglovchi
omillarning ta’siri yoritilgan. Chiziqli zichligi yuqori bo‘lgan iplardan foydalanilganda
to‘qimaning sirt ko‘rinishi nisbatan ko‘rimli bo‘lishi ta’kidlangan. Eng silliq sirt ko‘rinishli
to‘qimalar atlas (satin) o‘rilishlari bilan to‘qilishi nazarda tutilgan. To‘qima sirtini bo‘rtma
nagshlar hisobiga badiiy bezashda mayda naqshli o‘rilishlarning ahamiyati yuqori baholanib,
bu turdagi o‘rilishlarning taxtlash dasturlari keltirilgan. To‘qima sirtida kord yoki pike
o‘rilishlari bilan tanda yoki arqoq iplari bitta qatorda ikki qatlam bo‘lib joylashtirilib, turli
nagshlar hosil qilish mumkin. Bu ikki o‘rilish bir-biridan unchalik farg gilmaydi. Ikkovini
bitta nom bilan, ya’ni to‘shamasi mahkamlangan o‘rilish deb atash mumkin. Bu o‘rilish
turidan to‘qima sirtida aniq, yorqin ko‘rinishdagi bo‘rtma naqgshlarni hosil qilishda
foydalaniladi. Undan tashqari to‘qima sirtida boshqa ko‘rinishdagi effektlarni, masalan,
velvet-kord, flakone kabi to‘qimalarda tuk hosil gilishda ham keng qo‘llaniladi.
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To‘gimachilik matolarining o‘ziga xos Xxususiyatlari (geometrik, fizik, mexanik,
kimyoviy) va sirt ko‘rinishining o‘zgarishida tanda va arqoq iplarining tolaviy tarkibi muhim
ahamiyat kasb etadi. Matolarning iste’mol xususiyatlarini yaxshilash magsadida tabiiy va
kimyoviy tolalar aralashmasidan ishlab chigarilgan iplardan foydalaniladi.

To‘qima tashqi ko‘rinishi, ayniqsa, yuza xususiyatlari ulardan foydalanishda katta
ahamiyatga ega bo‘ladi. Insonfiziologik holatlari, reaksiyalari asosida to‘qima yuzasi
xususiyatlarini baholash ko‘rsatilgan. To‘qimada iplar kirishishini hisoblashning yangi
usullari, ularga ta’sir etuvchi omillar, masalan, iplarning chizigli zichligi, xom ashyo tarkibi,
to‘qima zichligi, o‘rilish rapportlari, tig‘ nomeri, taxtlash kengligi, tanda iplari soni kabilar
tahlil gilingan.

E.Sh.Alimbayev va A.U.Popovskiy tomonidan olib borilgan ilmiy tadqiqot ishi “Abrli
gazlamalarning tayyorlanishini takomillashtirish”ga bag‘ishlangan. Bu ishda tabiiy ipak
iplaridan tanda tayyorlash jarayonida relaksatsion jarayonlar tadqiqot gilingan hamda ba’zi
xususiyatlar ko‘rib chigilgan. Iplarga ko‘p martalik issiq suv bilan ishlov berish mexanik
ta’siridagi jarayonlar hagida o‘z ishida ma’lum darajada keltirib o‘tgan. Abrli gazlamalarni
ishlab chigarish texnologiyasi to‘g‘risida o‘ziga xos hususiyatlarni gayd etib, libitlab
tandalash va abrband jarayonlarining texnologik uskunalariga tavsiflar bergan.

Milliy liboslarimizning betakror, mohirona dizaynerlik uslubiga, yangi dizaynga ega
milliylik va zamonaviylikni o‘zida mujassam etgan milliy mato liboslar kolleksiyasini
yaratgan professor X.H.Kamilovaning ishida dizaynerlarning atlas adras to‘gimalarning
nagshinkorligi, ulardan xushbichim kostyumlar ishlab chigarish texnologiyasi, milliy
matolarimizning yanayam ko‘rkini ochishda kostyumlarga ishlov berish, bezaklar bilan
ishlash, kiyimning yangi modellarini yaratishda qo‘llaniladigan zamonaviy loyihalash
usullari, konstruksiyani mukammalashtiradigan texnik modellash, kiyim sifatini yaxshilash va
baholash omillarida milliy matolarning xususiyatlarini inobatga olish, insonni iglimiy
ta’sirlardan muhofaza qilish uchun vyaratilgan kiyimning, keyinchalik, turli tarixiy
o‘zgarishlar, ijtimoiy va iqtisodiy sharoitlar, milliy xususiyatlar va jamiyatdagi estetik
tasavvur evolyutsiyasi ta’siri ostida shakli va xillari o‘zgarib, u amaliy san’at ob’cktiga
aylanishiga to‘htalib o‘tilgan.

Estetik funksiyalar kiyimning kishi obraziga mosligi, kiyim kompozitsiyasining
mukammalligi va tayyorlashga oid sifatining darajasi hamda xaridorgirligi to‘grisida dalolat
beradi. Kiyim funksiyasiga mosligi, amaliy vazifasiga muvofigligi va konstruktiv jihatdan
mukammalligini bildiradi. Agar kiyimda uni tashkil etuvchi gismlari funksional va estetik
jihatdan o‘zaro mantigiy yaxlitlikka ega bo‘lmasa ko‘rinishi chinakam go‘zal bo‘lmaydi.
Ilgari surilgan g‘oyadan e’tirof etish mumkinki, kiyim yaratishda to‘gimaning texnologik
xususiyatlarini yaxshilash to‘gima matolarini yangi assortimentlarini yaratishda muhim
ahamiyat kasb etadi.

Yugorida keltirib o‘tilgan barcha ilmiy tadgiqot ishlari assortimentlik darajasini
ko‘paytirish magsadida raqgobatbardosh, sifatli, eksportbop to‘gimalar ishlab chigarish uchun
olib borilgan. To‘gimachilik sanoatini bir tekisda rivojlantirish va ta’minlash, tayyor sifatli
ragobatbardosh mahsulotlar ishlab chigarish, quvvatini o‘stirish, rag‘batlantirish, eksportbop
tayyor mahsulotlar ishlab chigarish, korxonalarni modernizatsiyalash, gayta zamonaviy
texnologiyalar bilan jihozlash ishlari muhim ahamiyatga egadir.

Abrli to‘qimalarni yangi turlari va nagshlarini yaratish, iste’mol talablarini yaxshilash,
yangi assortiment turlarini yaratish bo‘yicha gator tadgiqot ishlari amalga oshirilgan. Asosiy
boyligimiz bo‘lgan mahalliy to‘qimachilik tolalarini gayta ishlash hajmini oshirish, ularga
tabily va kimyoviy tolalarni aralashtirib yangi assortimentdagi to‘gimalar yaratish yo‘llarini
izlab topish muhim hisoblanadi. Ushbu ilmiy tadgigot ishi cho‘ziluvchan xususiyatga ega
bo‘lgan atlas va adras matolarining yangi turini yaratishga bag‘ishlangan.

Tajribaviy izlanishlar: To‘gimachilik sanoatida turli xomashyolardan har xil tuzilish
va xossalarga ega bo‘lgan iplar ishlab chigarilib, ulardan to‘qilishi va xossalari turlicha
to‘gimachilik matolari tayyorlanmoqda. Barcha turdagi, jumladan, tabiiy tolalarning dunyo
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miqyosidagi umumiy iste’moli so‘nggi besh yil ichida deyarli 19 % ga oshib, tabiiy tolalar
ulushi esa doimiy ravishda kamayib bormoqda, kimyoviy tolalar ulushi 20% dan oshdi va
jahon ishlab chigarishining uchdan ikki gismini tashkil etadi.

Mahsulot sifatini  yaxshilash, uning ragobatbardoshligini  oshirish  masalasi
respublikamiz igtisodiyotini yanada rivojlantirish uchun katta ahamiyatga ega. Yer yuzining
har ganday burchagida qiyosi topilmaydigan atlas, adras matolari rango-rang jilosi bilan
kishini maftun etadi. Chunki, xalgimizning nafagat zamonaviy taragqgiyoti, balki gadim
o‘tmishidan so‘zlaguvchi bejirim bu kabi matolarimizga so‘nggi yillarda xorijliklarda ham
gizigish ortib, dunyoning mashhur dizaynerlari tomonidan vyaratilayotgan liboslar
kolleksiyalaridan munosib joy egallamoqda. Fagatgina tabiiy tolalar bilan aholining
to‘gimachilik  tolalariga  bo‘lgan talablarini  qondirish, ularning assortimentlarini
kengaytirishga erishish juda mushkul vazifa hisoblanadi. Yer yuzi aholisi sonining keskin
ortib borishi, tabiiy tolalar yetishtiriladigan maydonlarning gisqarishi sababli, tabiiy tolalar
bilan birgalikda kimyoviy tolalardan, ya’ni sun’iy va sintetik tolalalardan foydalanib,
to‘gimachilik mahsulotlari assortimentlarini kengaytirish magsadga muvofigdir. Dunyo
migyosida to‘gimachilik tolalarning deyarli 90% ni kimyoviy iplar tashkil giladi. Bundan
ko‘rinib turibdiki, ishlab chigarilayotgan to‘gimachilik mahsulotlari, asosan, kimyoviy va
aralash iplardan tashkil topgan. Ishlab chigarilayotgan to‘gimachilik mahsulotlarining
ishlatilish sohasiga ko‘ra, ayrimlariga qat’iy talablar qo‘yilib, ularni tabiiy va kimyoviy
tolalardan ishlab chigarish mumkin. Aralash tolali matolarni qo‘llash doirasi
chegaralanmagan. Ular bir birini to‘ldiradi va yaxshilaydi. Shu bilan birga, aralash tarkibli
matodan tayyorlangan buyum tabiiy matolarga nisbatan arzon bo‘ladi. Tabiiy va kimyoviy
tolalar birlashtirilishi natijasida olingan mato aralash tolali mato bo‘lib, ikkala tolali
komponent xossalarini namoyon qila olishi bilan ko‘pchilik afzalliklarga ega. Tolalar
aralashmasidan turli usullarda olingan aralash tolali matolarning mustahkamlik,
g‘ijimlanmaslik, elastiklik xossalari oshib borishi kuzatiladi. “Sharq ipagi Durdonasi”
korxonasidagi to‘quv dastgohlarida paxta, ipak, yugori cho‘ziluvchan shakldor ip va elastan
iplaridan abrli to‘gima namunalari polotno va atlas rapportlari bo‘yicha tajribada sinalgan
paxta Tt =40 teks, Ta.=13.4 teksli yuqori cho‘ziluvchan shakldor (spandeks) ipidan polotno
o‘rilishida adras; paxta Tt=34 teks, T.=13.3*4 teksli yuqori cho‘ziluvchan (laykra), paxta Tt
=33 teks, Ta=7*3 teksli yuqgori cho‘ziluvchan (laykra) ipidan polotno o‘rilishida adras; paxta
Ti=34 teks, T.=7.7 teksli yuqori cho‘ziluvchan (laykra) ipidan polotno o‘rilishida adras; ipak
Ti= 8 teks, T.=13.4 teksli yugori cho‘ziluvchan shakldor (spandeks) ipidan atlas o‘rilishida
atlas o‘rilishida iplardan ko‘ylakbop  to‘gima “Sharq ipagi durdonasi” korxonasida
to‘gimachilik matolari ishlab chiqarildi.

To‘gimachilik matolarining sifat ko‘rsatkichlari to‘gimaning fizik-mexanik, iste’mol
va gigiyenik xususiyatlari bilan baholanadi. Shuningdek, to‘gimaning mustahkamlik darajasi
uning yemirilishga va ishqgalanishga chidamliligi hisoblanadi. O‘z navbatida, to‘gimaning
yemirilishga chidamliligi va havo o‘tkazuvchanligi ko‘pgina muhim omillarga bog‘liq bo‘lib,
iplarning mustahkamligi, tolalarning turi, ipning tarkibi va chizigli zichligi, to‘gimaning tanda
va argoq bo‘yicha zichliklari, to‘gimaning qalinligi, tayanch sirti va boshga sifat
ko‘rsatkichlarining tavsiflari kompleks baholash uchun asos bo‘ladi, ya’ni to‘gimachilik
mahsulotining asosiy xossalarini umumiy baholash bilan yaratilgan assortimentning standart
talablariga mutanosibligi  o‘rganiladi. Ko‘ylakbop to‘gima uchun  mo‘ljallangan
to‘gimalarning fizik-mexanik xususiyatlariga ularni go‘llanilish sohasiga tegishli bo‘lgan
talablar ham go‘yiladi.

To‘gimalarning tuzilishi sifatida tanda va arqoq iplarining bir-biriga nisbatan
joylashishi, ularning o‘zaro bog‘ligligi tushuniladi. To‘gimalarning fizik-mexanik
xususiyatlari ko‘p hollarda uning o‘rilishiga bog‘liq bo‘ladi, o‘rilish shakllanishida undagi
iplarning joylashish fazasiga ta’sir etib, to‘gqimaning xizmat qilish muddati, ya’ni
ishgalanishga chidamliligini belgilaydi. To‘gimaning ishqgalanishga chidamliligi, havo
o‘tkazuvchanligi uning tuzilish ko‘rsatkichlariga bog‘lig, ya'ni tanda va arqoq iplarining
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o‘zaro egilish darajasiga va zichligiga. Bu o‘zaro egilishi tanda va arqoq iplarining biron-bir
sirti bilan yondasha olgan ma’lum gismining maydoni bilan aniqlanadi va ushbu maydon
to‘gimaning tayanch sirti hisoblanadi. Ko‘ylakbop to‘gimalarning sifat ko‘rsatkichlarini
aniglashdan oldin namunalar GOST 10681-75 standartiga muvofiq klimatik sharoitda saglab
turildi.

To‘gimalarning eng yaxshi variantlarini aniglash uchun ularning tuzilishi va
xususiyatini - shakllantiruvchi bir qgator omillarni hisobga olish lozim. Cho‘ziluvchan
xususiyatli abrli to‘gimalarda to‘quv usuli asosida iplarning chokdan surilishini bartaraf etish
magsadida ishlab chiqgarilgan to‘gimalarning tahlili gilindi. Tahlil asosida quyidagi jadval
shakllantirildi (2-jadval).
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Cho‘ziluvchan xususiyatli aralash tarkibli mato variantlarining uzilish kuchi
xususiyati bo‘yicha tahlilidan ko‘rinib turibdiki, tanda va arqoq iplari 1 variantdagi spandeks
ipi go‘shilgan aralashma tarkibli ip tanda bo‘yicha 563 (8) N %, arqoqg bo‘yicha 601 (11) N
%, ikkinchi varintdagi laykra aralashma tarkibli ipning tanda bo‘yicha 570 (9) N % ga, arqoq
iplari bo‘yicha 538 (18) N % ga, beshinchi variantdagi laykra aralashma tarkibli ipning tanda
bo‘yicha 535 (6) N % ga, arqoq iplari bo‘yicha 697 (12) N % ga, yettinchi varintdagi laykra
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aralashma tarkibli ipning tanda bo‘yicha 462 (9) N % ga, arqoq iplari bo‘yicha 687 (12) N %
ga tengligi aniglandi.

Shu bois, statistik ma’lumotlarga ishlov berish, hamda olingan tajriba natijalarini
o‘zaro solishtirish maqgsadida paxta, ipak, va yuqori cho‘ziluvchan shakldor iplardan ishlab
chigarilgan to‘gimalar ko‘ratkichlarini kompleks baholash diagrammasi va sifat
ko‘rsatkichlarini giyosiy taqqoslash gistogrammasini qurish usuli tanlab olindi.

Sifatni kompleks baholash — bu sifat ko‘rsatkichlarining tavsiflari va ularga bo‘lgan
talablar o‘rtasida moslikni o‘rnatish, sifatning alohida ko‘rsatkichlari bo‘yicha to‘qimachilik
mahsulotining asosiy xossalarini umumiy baholash tushuniladi. Kompleks baholashning
afzalligi shundan iboratki, yakuniy baholash bo‘yicha xulosa gilinadi, xomashyoni to‘g‘ri
tanlash bilan birgalikda zamonaviy raqobatbardosh mahsulot ishlab chigarishda asos
bo‘ladi.

Yangi tarkibli cho‘ziluvchan abrli to‘gima sinov natijalarining pozitiv va negativ
ko‘rsatkichlariga asoslanib, ko‘pburchaklarning maydoni aniglandi (1-rasm).

la 3a 5a
2a 4a

1-rasm. Che‘ziluvchan xususiyatli matolarning sifat ke‘rsatkichlarini kompleks
baholash diagrammasi
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2-rasm. Cho*ziluvchan xususiyatli matolarning sifat ko‘rsatkichlarini giyosiy
gistogrammasi

Farg‘ona viloyati Marg‘ilon shahridagi “Sharq ipagi Durdonasi” MChlda AT
mokili to‘quv dastgohida tajriba o‘tkazilib, 16 xil variantda turli tarkibli iplardan to‘gimalar
ishlab chiqarildi va fizik-mexanik ko‘rsatkichlari aniglandi va GOST talablari asosida tahlil
etildi. To‘gimaning mustahkamlik darajasini yugori gilish, to‘qima sirti silligligini oshirish
magsadida iplarni tayyorlash jarayoniga e’tibor qaratildi. Ishda to‘qimadagi iplarning
so‘tiluvchanligi kamaytirish uchun argoq iplariga o‘zgartirish kiritilib, maqgsadli kimyoviy
tarkibli iplardan foydalanildi. Olinadigan to‘gimalarning sifati yaxshilandi va
so‘tiluvchanlik 92 % ga kamaytirildi. Paxta, ipak, va yuqori cho‘ziluvchan shakldor iplardan
ishlab chigarilgan to‘gimalarning sifat ko‘rsatkichlarini kompleks baholash diagramma va
o‘zaro taqqoslash gistogrammasi natijalari tahlilidn ma’lum bo‘ldiki, bunda to‘qima tarkibida
paxta va yuqori cho‘ziluvchan shakldor iplardan ishlab chigarilgan adras to‘gimasi (1la
namuna), hamda ipak va yuqori cho‘ziluvchan shakldor iplardan ishlab chiqgarilgan atlas
to‘gima (5a namuna) namunalari eng yaxshi variantlar deb topildi.

Xulosa. Kimyoviy va tabiiy tolalar aralashmasidan to‘gilgan to‘gimachilik
mahsulotlari sof toladan to‘gilgan mahsulotlardan o‘zlarining ijobiy xususiyatlari bilan ajralib
turadi. Agar ipak tolaga 20-30 % kimyoviy tola go‘shilsa, undan to‘gilgan to‘qima pishigligi
ikki marta ortadi, paxta tolasiga 30-40 % kimyoviy tola go‘shilsa olingan gazlama yengil,
g‘ijjimlanmaydigan, pishiq, ishqalanishga chidamli va boshga ijobiy xossalarni namoyon
etadi. Sintetik tolalar katta mustahkamlik va yuqori cho‘ziluvchanlikka ega. Ular ko‘plab
deformatsiya va ishqalanishga chidamli, g‘ijjimlanmaydi va suv muhitida shaklini qariyb
o‘zgartirmaydi, yorug‘lik va ob-havo muhiti, ko‘pgina erituvchilar, ishqorlar va kislotalarga
chidamli. Taklif etilayotgan mahsulot namunasi aralashma iplardan ishlab chiqarilib,
cho‘ziluvchan xususiyatga ega, shu sababli uning go‘llanish sohasi yana ham kengayadi.
Ishlab chigarilgan to‘gimada argoq ipi cho‘ziluvchan xususiyatli bo‘lgani uchun
so‘tiluvchanligi bartaraf etiladi. Milliy nagsh tushirilgan atlas va adras matolarni zamonaviy
ornamentlarga moslashtirib, ko‘proq iste’molga yaroqli bo‘lishiga, gazlamaning turli mexanik
ta’sirlarga chidamliligiga erishildi. Cho‘ziluvchan  xususiyatli milliy abrli atlas, atlas
to‘gimalarda iplarning siljuvchanligini bartaraf etilgan turli tarkibli ko‘ylakbop to‘gimani
loyihalash natijasida to‘gqimadagi iplarning siljuvchanligi kamayishiga, sifat ko‘rsatkichi
yaxshilanishiga va yuqori sifatli turli tarkibdagi abrli ko‘ylakbop to‘gimalarni loyihalash
imkoni yaratildi. Mavjud to‘gimalardan yangi ishlab chigarilgan gazlamalarning xususiyatlari
afzalligi aniglandi. Hattoki, ularning tashqi ko‘rinishidagi ranglarning yorginligi, matolardagi
nagsh ornamentlarning tiniq, ravshan namoyon bo‘lishiga asoslandi. Ishlab chigarilgan yangi
tarkibli to‘gqimada argoq ipiga cho‘ziluvchan xususiyatli iplardan foydalanilganligi hisobiga,
tanda iplari nagshlarining ranglari yanada yorginlik hosil gildi.
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YIK. 543.275.3

OINEHKA KAYECTBA ITPOAYKTOB ITPAAEHUA HA OCHOBE _
JUCIIEPCUOHHOI'O NIOAXOJA K PEHIEHHUIO 3AJTAYU CTATUCTHYECKOU
JIMHEAPU3AIIUU CUT'HAJIOB KOHTPOJIA

0.X. Kagupos?, H.M.Apunos?, A.H.Canukop?
Tashkent Institute of Textile and Light Industry
2Tashkent State Transport University

Annotatsiya. Ushbu maqolada yigirish mahsulotlari sifatini nazorat signallarini
chiziglilashtirish asosida baholash masalalari ko ‘rib chigiladi. Bunga yigiruv ishlab
chigarishning dinamik nochizigli boshqaruv tizimlarining zaruriy aniqligini ta 'minlash orqali
erishiladi. Dinamik chizigli bo ‘Imagan tizimlarning aniqligini o ‘rganishning eng samarali
usullaridan biri statistik chiziglilashtirish usulidir. Bunday holda, nochizigli bog ‘liglik
ekvivalent chizigli bilan shunday yaginlashtiriladiki, bunda haqiqiy chizigli bo ‘Imagan
elementning chiqishidagi tasodifiy jarayon ekvivalent chizigli elementning chigishidagi
tasodifiy jarayonga yagin bo ‘ladi. Magolada statistik linearizatsiya muammaosini hal gilishda
dispersion yondashuv ko 7ib chigiladi. Ikkita muammo ko ‘rib chigiladi. Birinchi vazifa-
dispersiyani linearizatsiya qilishning nazariy usulini ishlab chigishdir. Ikkinchisi - taklif
etilayotgan usulni eksperimental o ‘rganish va uni ma’lum usullar bilan tagqoslash.
O ‘rganilayotgan obyekt sifatida Hammershteyn modellari tanlangan. Har bir obyekt modeli
uchun identifikatsiya muammosi ko ‘rib chigilgan usullar bilan hal gilindi , ular uchun qoldiq
dispersiyalarning giymatlari hisoblab chigildi va o zaro tagqoslandi. Birinchi masalani
yechishda haqigiy va taqribiy yaqginlashuvchi funksiyalar o ‘rtasidagi shunday taqribiy
chiziqli bog ‘lanishni topish kerakki, ularning matematik kutilishi va dispersiya funksiyasi
juda aniq mos kelishi talab gilinadi.

Ikkinchi masalani yechishda nochizigli dinamik obyektlarning asosiy turlaridan biri
bo ‘Igan (Hammershteyn modellari) shovqgin obyekti mavjud bo ‘lib, obyektning Kirish va
chigishida qo ‘shimcha va mustaqil ravishda ta’sir giladi. Xatolik va jarayonni kuzatish
uchun cheklangan vaqt sharoitida obyektning kirish va chigish signallarining mavjud
o ‘Ichovlaridan matematik kutish, avtomatik va o ‘zaro korrelyatsiya va dispersiya funksiyalari
baholarini olish talab gilinadi. Keyin olingan natijalar tahlil gilinadi va tavsiya etilgan usulni
statistik linearizatsiyaning korrelyatsiya usuli va chizigli bo ‘lmagan obyektlarni aniglashning
boshqa ma’lum usullari bilan solishtiriladi. Signalning tarqalishi jarayoni va shovqin
o ‘rtasidagi munosabatlarning ikkita varianti ko rib chiqiladi. Oddiy tagqsimot qonuniga ega
tasodifiy funksiyalar (ragamlar) kirish va chigish signallariga ta sir giluvchi shovqin sifatida
tanlangan. Ko ‘rib chigilgan holatlar uchun modellashtirish natijalari grafiklar shaklida
taqdim etiladi va qoldiq dispersiyaning tegishli giymatlari ham beriladi.
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Qoldiq dispersiyalarning olingan giymatlarini o zaro taqqoslash shuni ko ‘rsatdiki,
ma’lum bir chizigli bo ‘Imaganlik uchun dispersiyani chiziglilashtirish usulini baholash eng
yaxshisidir.

Kalit so “zlar: yigiruv ishlab chiqgarish, ip, mahsulot sifati, chizigli bo ‘Imagan tizimlar,
linearizatsiya, dispersion yondashuv, chizigli tizimlar, tasodifiy funksiyalar, dispersiya
funksiyalari, chizigli bo ‘lmagan transformatsiyalar  funksiyasi, matematik  kutish,
Gammershteyn modeli.

Annomauusn. B dannotl pabome paccmompenvl 60npoCchl OYeHKU Kaiecmsa npooyKmos
npsi0enUs Ha OCHOBe JTUHeapU3aAyUU CUSHAI08 KOHMPOIs. Imo docmueaemcs obecnedeHuem
HeoOX00UMOU MOYHOCMU OUHAMUYECKUX HEIUHEUHbIX CUCmeM YNPAGieHUs NpPsAOUlbHO20
npouseoocmea. OOHum u3 Haubonee 3PHeKmusHbIX Memoo08 UCCIe008aHUs MOYHOCU
OUHAMUYECKUX HEeTUHELHbIX CUCTEM SGTIemCsl Memoo CMamucmu4eckol IuHeapu3ayuu.

Ilpu smom HenuHeunas 3a8UCUMOCTIb ANNPOKCUMUPYEMCS IKGUBALEHMHOU JTUHEUHOU
max, 4modvl CIYUAlHbIL NPOYECC HA B8bIX00e PeanlbH020 HEeIUHEUHO20 dleMeHma Obll OIU30K
K CYYAUHOMY NPOYECCY HA 8bIX00€ IKGUBAIEHMHO20 TUHEUHO020 dleMeHma.

B pabome paccmompen oucnepcuonmwlil N00X00 K peuleHuio 3a0ayu cmamucmuiecKko
nuHeapusayuu. Paccmompenvt 0se 3adauu. Ilepsas 3a0aua - paspabomxa meopemuyecko2o
Memooa OucnepCUoHHOU JuHeapusayuu. Bmopas - oskcnepumenmanvhoe ucciedosanue
NPEONONHCEHHO20 Memood U €20 CPABHEeHUue ¢ U38eCmHbiMu Memodamu. B kauecmee
uccnedyemoco obvekma 6viopansvt modenu I ammepwmetina. /[nsa kasxcoou modenu obvexma
3a0a4a uoeHMmuuKayuu peuenHa paccMompeHHbIMU Memooamu U 01 HUX HOOCUUMAHbL
3HAYEHUsL OCMAMOYHBIX OUCNEPCUL, NPOBEOEHO UX CPABHEHUE MeXHCOY CODOLL.

Ilpu pewenuu nepgou 3adauu mpedOyemcs Haumu MaKyrw  APUOIUNCEHHYIO
JIUHEAPU30BAHHYIO  3ABUCUMOCMb  Medcoy  (hakmuyecKkol U NpubIUNCEHHOU
annpoxcumupyowjeti. QYHKYusmMu — maxkum oopazom, umoodwvl y HUX OOCMAMOYHO MOYHO
coenaoanu mamemamuieckoe oxcuoanue u oucnepcuonnas Qyuxkyus. Ilpu pewenuu emopotl
3a0a4u umeemcsi 00veKm, NPeocmasiaowull coooui 00UH U3 OCHOBHBIX MUNOE HETUHEUHbIX
OuHamuueckux 0ovekmos (modenu I'ammepuimerina) ¢ wymamu, Oeticmeyrouumu adOUmueHoO
U He3a8UCUMO HA 8X00e U 8blx00e 0ObeKma.

Tpebyemcs 8 yciogusax nomex u 02paHU4eHHO20 pemMeHy HabI00eHUs 3a NPOYEeccoMm no
00CMYNHOMY UBMEPEHUI) 6XOOHbIM U BbIXOOHBIM CUSHAIAM 00beKma NOLYYUMb OYEeHKU
MAMEMAMUYECKo20 OXCUOAHUS, ABMO — U G3AUMHO — KOPPETAYUOHHBIX U OUCNEPCUOHHBIX
@yHKyull. 3amem coeramv aHAIU3 NOLYYEHHBIX PE3YIbMAMO8 U CPAGHUMb Npediaedemblil
MEmoO ¢ KOPPENAYUOHHBIM MemoOOM CMAMUCMUYeCKOU JUHeapu3ayuu U Oopyeumu
UBBECMHLIMU MemOodamMu uoeHmupukayuu HeluHetnvlx o0b6vexkmos. Paccmompenvl 06a
8apuUAHmMa OMHOUWleHUs. npoyecca OUCHepCUU CucHala u wyma. B xauecmse wiyma,
BAUAIOUIE20 HA BXOOHOU U BbLIXOOHOU CUCHAJ, BblOPAaHbl CAyYAlHble YHKYyuu (ducia) c
HOPMANIbHBIM 3AKOHOM pAcnpeoeieHUsl.

s paccmompennblx cayuaes pe3yibmamsl MOOeIUpOBaAHUsi NPeOCmABIeHbl 6 GUOe
epaghuxos, a makdice npugedeHvl COOMEEMCMEYIOWUe UM 3HAYEeHUs OCMAMOYHOU OUCNEPCUL.
CpasHeHue NnoIy4eHHbIX 3HAYEeHUL OCMAMOYHbIX OUCHepCUll MedcOy cOOOU NOKA3AN0, Ymo
0111 OQHHOU HeIUHeUHOCMU OYEeHKA OUCHEPCUOHHO20 Memood JIUHeapu3ayuu AeJsemcs
JyduLed.

Knwoueevie cnoea: npsaounvHoe npouzsoocmeo, npaxicd, Kaiecmseo npooyKyuu,
HelUHelHble CUCMeEMbL, JUHeapu3ayusi, OUCHEePCUOHHBLIL NOOX00, JUHEUHble CUCTEMbL,
cayuaiiHvle (QYHKYulU, OUCNepCUuoHHvle (QYHKYuU, (DYHKYUs HeIUuHeuHo20 npeobpazoeaHus,
Mamemamuyeckoe oxcuoanue, mooenv I aumepuimenina.

Annotation. This paper considers the issues of spinning product quality assessment
based on control signal linearization. This is achieved by ensuring the required accuracy of
dynamic nonlinear control systems for spinning production. One of the most effective methods
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for studying the accuracy of dynamic nonlinear systems is the statistical linearization method.
In this case, the nonlinear dependence is approximated by an equivalent linear one so that the
random process at the output of a real nonlinear element is close to the random process at the
output of an equivalent linear element.

The article considers the dispersion approach to solving the problem of statistical
linearization. Two problems are considered. The first problem is the development of a
theoretical method of dispersion linearization. The second is an experimental study of the
proposed method and its comparison with known methods. Hammerstein models are chosen
as the object under study. For each model of the object, the identification problem is solved
by the considered methods and the values of residual dispersions are calculated for them, and
their comparison is carried out.

When solving the first problem, it is necessary to find such an approximate linearized
relationship between the actual and approximate approximating functions in such a way that
their mathematical expectation and dispersion function coincide quite accurately. When
solving the second problem, there is an object representing one of the main types of nonlinear
dynamic objects (Hammerstein models) with noise acting additively and independently at the
input and output of the object. It is required, under conditions of interference and limited time
for observing the process, to obtain estimates of the mathematical expectation, auto- and
cross-correlation and dispersion functions from the object's measurable input and output
signals. Then analyze the obtained results and compare the proposed method with the
correlation method of statistical linearization and other known methods for identifying
nonlinear objects.

Two variants of the relationship between the signal and noise dispersion process are
considered. Random functions (numbers) with a normal distribution law are selected as noise
affecting the input and output signals. For the considered cases, the simulation results are
presented in the form of graphs, and the corresponding values of residual dispersion are also
given. A comparison of the obtained values of residual dispersions with each other showed
that for this nonlinearity, the estimate of the dispersion linearization method is the best.

BBenenue. CymiecTBeHHOW TPOOIEeMOil B 0OECIIEYCHUH 3aJIaHHOTO YPOBHS KadecTBa
NpsDKU  SIBJISIETCS TO, YTO CBHIPhEBOM IMOTOK HA MPOTSHKEHWH IPOU3BOACTBEHHOIO IMKJIA
KapAMHAIBGHO TpaHC(hOpMUpYETCSs B  pe3yiabTaTe IOCIEJOBATEILHOTO  BO3JACHCTBUS
TEXHOJIOTHYECKOTO 000pyIOBaHUs, MPUOOpEeTast HOBbIE ()OPMBI M OIpE/IEICHHBIC CBOMCTBA.
[Tpu »TOM XapakTEepUCTUKHU CBOMCTB MPOIYKIIMH HA COOTBETCTBYIOLIUX 3TANax MPSAUIbHOTO
IPOM3BOJICTBA UMEIOT BBICOKUH YPOBEHb BapHallUd M OJHOBPEMEHHO MOABEPKEHBI BIUSHUIO
MHOTUX (akTopoB. B TpsauiabHOM MPOU3BOJICTBE CHIPHEBOM TMOTOK MHOTOKPATHO
TpaHC(OPMHUPYETCS B Ppe3yJbTaTe IOCIEJ0BATEIBHOTO BO3IEHCTBHS TEXHOJIOIMYECKOTO
000py/lOBaHUsl Ha COOTBETCTBYIOIIMX Mepexojiax, mMpuodpeTas HOBble (OPMBI (KHIIA, CMECH,
HACTWJI, JIEHTA, POBHMIA, MpshKa) U ONpPEENICHHbIE CBOWCTBA (PaBHOMEPHOCThb, UYUCTOTY,
IPOYHOCTH U 1p.). [Ipu 3TOM CcBOMCTBa MpOAYKIMH WU MONYy(haOdpUKaTOB, MOTyYaeMbIX Ha
KaXIOM IEepexojie, OJHOBPEMEHHO 3aBHCAT KaK OT HCXOJHBIX CBOMICTB CHIpbsS, TaK M OT
pE3yAbTaTOB PEAIN3ALMH IPEABIAYIINX TEXHOJIOTHYECKUX NTEPEXOI0B.

Haubonee axryanpHOW 3amadeil MOPSAWIBHOTO TMPOU3BOJICTBA MOXKHO CUYHUTATh
1ieJIeHANpPaBIeHHOEe U3MEHEHHE (aKTOPOB M YCIOBUH, ONPEIENSIONINX YAOBIETBOPEHHOCTh
noTpeduTenell XapakTepUCTUKAMHU MPOAYKIMHU. XapaKTEpPUCTUKU NPOAYKIHMHU CIEAYEeT
paccMaTpuBaTh B LIMPOKOM CMBICIIE, BKIIFOYAsl XapaKTEPUCTUKH KaueCTBA, IKOHOMUYHOCTH U
accoptumeHTa. KauectBo  sBisieTcsl 0000IIEHHOM  OOBEKTHBHOM  XapaKTEPUCTHKOU
NOPOAYKIMH, KOTOpas OINpeNessieTcss COOTHOIIEHHWEM YCTaHOBJIEHHBIX TpeOOBaHUI U
JOCTUTHYTBIM TEXHUYECKUM YPOBHEM MPOIYKIHH. J{J1s monydeHus! IpoAyKTOB ¢ TpeOyeMbIM
YPOBHEM KadecTBa HY)XHO pEIIUTh 3aJady oOecrneyeHus HeoOXOIUMOW TOYHOCTHU
JUHAMUYECKUX HEJIMHEWHBIX CUCTEM YIPAaBICHUS MPSAWIbHBIM IPOU3BOICTBOM.

Textile Journal of Uzbekistan No4/2024 55



Opuum u3 Hambosee 3()pPEeKTUBHBIX METOJOB MCCIIEIOBAHUS TOYHOCTH JHUHAMUYECKUX
HEJTUHEHWHBIX CHUCTEM SIBJISICTCS METOJ CTAaTUCTUYECKOW JIMHEeapu3aluu, MpU KOTOPOM
HEJMHENHAas 3aBUCHMOCTh AaNIPOKCUMHUPYETCS SKBUBAJECHTHOM JMHEWHOW, NpPHUYEM Tak,
YTOOBI CIIYYalHBIA TMPOIIECC HAa BBIXOJAE PEaTbHOTO HEJIMHEHHOTO 3JIEMEHTa ObUT OJH30K K
CIIy4allHOMY MPOIIECCY Ha BBIXOJI€ SKBUBAJIEHTHOTO JJUHEHHOTO 3JIEMEHTA.

JIns SKBHUBaJEHTHOM 3aBUCHMOCTH, JIMHEAPU30BAHHOW [0 YKa3aHHOMY METO.Y,
CIpaBeIUBBI (POPMYIBI JTMHEWHON TEOPUH CIydalHBIX (QYHKIUN U, ClIeq0OBaTEeNbHO, 3a/1a4ya
HEJIMHEWHOTO NpeoOpazoBaHusl CilydyallHBIX (YHKIMH CBOAUTCS K 3ajjaye, peleHre KOTOpoil
u3BectHo [1-8]. Takodi moaxon K  PacCMOTPEHHIO  CYHICCTBEHHO  HEJIMHCHHBIX
npeoOpa3oBaHuil CIydallHbIX (PYHKIIUH CIIPaBEIMB TOJIBKO MPH MPUOIIKEHHOM BEPOSITHOM
aHaju3e.

Metoabl ucciaemnoBanms. lllupokoe mpukiagHOoe 3HAYEHHE HMEIOT MPUOJMIKCHHBIE
METOAbl CTATUCTUUYECKOTO MCCIEAOBAaHUSI HEIMHEUHBIX aBTOMATU4YeCKUX cucreM. OIHUM U3
TaKuX TMPUKIATHBIX METONOB SIBIIETCS METOJ CTATUCTUYECKOW JIMHEApU3aIluH, CBOJSAIINAN
3a/layy  MCCIEJOBaHUs HEIMHEHHOM CTOXaCTUYECKOW CHUCTEMbl K  HCCIEJOBAHUIO
SKBUBAJICHTHOMN JIUHEWMHOW CUCTEMBI M MO3BOJISIONINI YUUTHIBATH OCHOBHBIE 3aKOHOMEPHOCTH
HEJIMHEHHOT 0 MPeo0pa3oBaHusl CUTHAIOB B PaMKaxX KOPPEeIsIIMOHHON Teopuu [9-15].

B nmanHOi paboTe NpEemIOKEH MWCTIEPCUOHHBIM TOAXOA K PEHICHUIO 3aJadu
CTATUCTUYECKOH JIMHEapU3aliu.

[Ipenyiaraemplii MOIX0 K paCCMOTPEHUIO CYIIECTBEHHO HEJIMHEHHBIX MpeoOpa3oBaHUi
CIIy4aliHbIX (DYHKIMI CHPaBEAJUB TOJBKO MPH MPUOIMKEHHOM BEPOSITHOM aHalu3e, Koraa
UCCIIETyeTCs CTATUCTHUECKHE XapaKTepUCTHKU CIyYalHbIX (QYHKIMHA MaTeMaTuyecKue
OKUJAHHS U TUCTICPCUOHHBIC (DYHKIIUU.

Hccnenyemplii 0OBbEKT MOKET OBITh MPENCTaBICH (DYHKIIMOHAIBLHON 3aBHCHMOCTHIO,
MpEICTaBISIONIeH co00l mpeoOpa3oBaHue OE3BLIHEPIIMOHHBIM CYIIECTBEHHO HEITMHCHHBIM

3JIEMEHTOM (PYHKIUH X(t) B CllyyaiiHy10 yHKIHIO y(t) :

y="f(x(t)).

@OyHKIUSA HETMHEHHOTo Tpeobpa3oBanust f MPOU3BOIBEHA U COOTBETCTBYET pealbHBIM
CTaTUCTUYECKUM XapaKTEPUCTHKAM HEJIMHEHHBIX JIEMEHTOB.

Paccmorpum aBe 3anaun. [lepBas 3aximouaercs — B pa3padOTKe TEOPETUIECKOTO METOIa
JIUCTIEPCUOHHON  JMHeapu3alliu, BTOpas — B  OKCIEPUMEHTAJIbHOM  HCCIIEIOBAHUM
IPEUI0KEHHOI'0 METO/1a U €r0 CPABHEHUH C U3BECTHBIMU METOAAMH.

3aoaua 1. ]Ins npeobpa3yeMoii ciydailHOW (DYHKIMH, ONpPENEIIEHHOW Ha HEKOTOPOM
HHTEpPBAJIE apryMeHTa t

x(t)=m, (t)+x(t),

X(t .
rie (1) _ cllyyaiiHasi COCTaBIISIOIIAs C MAaTEMaTHYECKUM OXXHUJaHHEM PaBHBIM HYJIIO,
m, (t) — MATEMATHYEeCKOe OXKUIaHue QYHKIMK X(t).

0

TpebyeTcss HaWTH TaKyr NPUOIMKEHHYIO JHMHEAPU30BAHHYIO 3aBUCHUMOCTH MEXKILY
cayuaiiabivu pynkumsvu Y (t) oy (t), uro6sl y Qaxtudeckoit Y(t) u npuGmmKeHHOMH

annpoKCMMUpPYIOMEeH (QYHKIMHM y (t) JD0OCTAaTOYHO TOYHO COBMAJAIM MaTeMaTHYECKOH

OXUIAAHUC U JUCIICPCUOHHAA (I)YHKI_[I/ISII

M{y}:M{y*},
0,(2)-0,;, (2)
0, (7) =0, (7).
0y (7)=0,(7),
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0 (r o..(r 0 (r 0. (7
rae W( ) yy ( ) , XV( ) u “( ) — aBTO U B3aMMHO — JHCICPCHOHHBIC (pyHKuHH
VCTUHHOW U anNpOKCUMUPYIOUIEH cirydyalHbIX (YHKIUI.

[TpeoGpa3oBaHHyIO CitydaiiHyIO (QYHKIIMIO HEJTMHEHHOI0 3JIEMEHTa NPEeACTaBUM B BUJIE:

0
y (1) = kem, (t)+k, x(t)+&(t),

rae Ko u ki — cratuctuueckne k03()UIMEHTHI TIEpeaud HEIMHEHHOrO 3JEMEHTa 110
PETYJISIPHOM U CIIy4YaHOU COCTABJISIONINM, E-TITYM.

TpebyeTcs pannoHaabHOE ONpeieiicHHe HeM3BECTHRIX K0 duitneHToB Ko u Ki.

3agaua 2. MMeercst 0O0BEKT, MPEACTABISIONIMN COOOH OJWH W3 OCHOBHBIX THIIOB
HEJIMHEWHBIX JUHAMHYECKHX OOBEKTOB (HAampuMep, M[OCJIEI0BaTEIbHOE COEJIMHEHNE
HEJIMHEMHOTO OE3bIHePLIMOHHOTO 3BeHa M JIMHEWHOTO JAMHAMHYECKOTO 3BEHa — MOJENb
lNamMmepmiTeitna) ¢ nrymaMu, ASHCTBYIOIIUMHU aJAUTUBHO U HE3aBUCUMO Ha BXOJI€ M BBIXOJIC
o0BbeKTa.

TpebyeTcst B yCJIOBUSIX TTOMEX U OTPAHMYCHHOTO BPEMEHH HAOJIOJIEHUS 3a TPOLIECCOM
M0 JOCTYIMHOMY HM3MEPEHHI0 BXOJIHBIM U BBIXOJHBIM CHUTHaJIaM OOBEKTa MOJYYHTh OICHKU
MaTeMaTHYEeCKOTO OXKMJAHHUS, aBTO — M B3aMMHO — KOPPEISLUUOHHBIX U JTUCIIEPCHOHHBIX
(GYHKIHMI, OCYIIECTBUTH aHAIHU3 TOMYYEHHBIX PE3YIbTATOB U CPABHUTH IMPEANIaraeéMblii METO]
C KOPPEJSIIIMOHHBIM METOJIOM CTATHUCTUYECKOW JIMHEApU3AIMU U JIPYTUMU H3BECTHBIMU
METOJIaMH UACHTU(DHUKAIIMYA HEIMHEHHBIX 00beKTOB [9-15].

O0cy:xneHne pe3ybTaToB. B cTaThe paccMaTpuBarOTCs IBE ACHCTBUTEIbHBIE
ciyuaitabie Gynkiun Y(t) u X(t), cBsI3aHHBIC HEJTMHEHHBIM O€3bIHEPIIHOHHBIM

npeoOpazoBaHUEM
y(t)=e[x(t)], (1)

I7le ¢ — CTaTUCTUYECKas XapaKTepUCTUKA HEIMHEHHOT O 3JIeMEHTAa.

Hccnenyercs (QyHKOHMS HEYETHOW XapaKTEPUCTHKH, OONajfaromas — CJaeIyroIM
CBOMCTBOM:

p(X)=p(x). @

Henuneiinoe npeoOpa3oBaHue (1) annpoKCUMHUPYETCS NPUOIIMKEHHOM
JIMHEApU30BaHHON 3aBHCUMOCTBIO MeXay ciydaiiHbiMu QyHkimsamu Y(t) u X(t), BeIOpaHHOI
Ha OCHOBaHWUHM HEKOTOPOTo KpUTEepHsl Hawitydmero mnpudmmwkenus ¢QyHkmun Y(t)
armpokcumupyromeit Y (t).

Crnyyvaiinple (YHKIMM, OMUCHIBAIOIINE BXOJHOW W BBIXOJHOW CHTHAJIBI HEIMHEHHOTO
oowekta u mozemu X(t), y(t) m y'(t), 6Gymem XapakTepu30BaTh C MOMOLIBI YCIOBHBIX
MaTeMaTUYEeCKUX OXKHUJaHHM, T.€.:

M{%}:M{xt}+M X/OX 3)
{V} {y,}+kM V (4)
M{%}*z%mm X/OX : (5)

rAC ¢, — CTAaTUCTUYCCKAs XapaKTCPHUCTHKA HEIUHCHHOIO 6€3BIHepHI/IOHHOFO OJICMCHTA,

ki — craTtrcTHUecKHi KOI(D(OHUIMEHT YCWICHHS MO CIy4allHOH COCTaBJISIOUICH; {% }
YCJIOBHOE MaTeMaTHYeCKoe OKuaaHue ciydaiHoi GyHkuuu X(f) B MOMEHT t OTHOCHTEIBHO

0
cnydyaiiHod QyHkimua X(t) B MOMEHT S; M{x;}, M V YCIIOBHOE MaTeMaTH4eCcKoe
X X

OXHJaHUE IIEHTPUPOBAHHOM citydaitnon ¢pyukiwn X(t) u y(t) oTHOCHTENBHO X(S).
MoxHO mpeacTaBuTh @, B hopme
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¢0=k0{x(t)}, (6)

rne Ko — SKBUBAJICHTHBIN CTATUCTUYCCKUN KOIPPUIMCHT YCHICHHS HEITHHEHHOTO
3JIEMEHTA 10 MaTEMaTUYECKOMY OKUJaHUIO.

PaccmaTtpuBaroTcss aBa KpUTEpHsl aNnmpOKCUMAIMKM ClAydalHbIX GyHKIuid. [lepBbrit
KPUTEPUHN COCTOUT B BBIIIOJIHEHUH YCIIOBUM:

M {y(t)} =M {y"(t)} (")
0, (t,;s)= 0, (t,s) (8)
o 0, (t.s)= 0. (t,s) 9)
o 0, (s.t) =0, (s.t), (10)

rie 6,,(ts), a9y,y*(t,s), 0, (ts), nyx(t,s), 0,(st) — aBro u B3amMHO —

Juctepcuonnble Gynkimu ciydaiinbix Gynxiun Y(t) u X(t) u annpokcumupyemblid y(t),

rufupipun]
0, (ts)=M [M [% ~k,M {%H_ M {yt}} (12)
Qw(t,s):M{M{%}—M{yt}}z}. (13)

3HavyeHus: GyHKIUU M {y} MOJICTABUM B PABEHCTBO (7) U MOTYYHUM:
0, =M {y(t)} (14)

Nmes B BHAY TOIYYEHHYIO CTAaTUCTUYECKYIO XapaKTEPUCTUKY (J;, OIpPEACINM

KOTOPBIC paBHBI:

k03¢ ureHT ycuneHus Ko:
M) (15)

Ioncrapnsist 3HaUeHUs GYHKIUH {V} M M {y;} B PaBEHCTBO (7), momyunm:
XS

M {[M {%}—M {y&ﬂ: M {M {q)o +kM {%}}—M {y{)}ﬂ,
T g, =M {7} moxysm:
hﬁM@K}}@MW@éﬂ

R R

otkyna ki pasao st (7), (8), (9) COOTBETCTBEHHO:

L 0,(3) . 6,(5) . 6y(s)
PO, (6s) T 0, (ts) T B, ()

HIJIN

Takoke 115 (8), (9).
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0
v, v, X/ X/ ,
0 0 0 0
X X X
M{MJ{%s M kM <M M {7 '
| W W { oAl
Takum o6pazom, ypaBaenus (16) onpenensoT kKodhGUIUEHT TUCTIEPCUOHHOTO METOAa
JMHEAPU3AIHH 110 IEPBOMY KPUTEPHIO.
[lpu BTOpPOM KpHUTEPHH JUCICPCHOHHOTO METOAA JIMHEAPU3AIMH HCIIOJIB3YeTCs

KpUTEpUH MaKCMMyMa MaTEeMaTU4YECKOrO OKMIAHMs KBajgpaTa pa3sHOCTH HCTUHHOM H
anMnpOKCUMUPYIOIIEH ClTydaiHbIX (yHKIIMA:

=M {[y(t)-y (1) ]} =min. (17)

T[oncTapnss BMeCTO y (t) €ro BeIpaxkeHus (5), moaydaem:

A, =M {M{yt}2+§/t—¢0+klM {%H , (18)

W BBITIOJIHAS OII€palvid BO3BCACHUA B KBaJApaT:

0 0
M {y )" +2M {y} y'+y;-2M {y } g, —2M {y, kM{)y}

A,=M . =min

_2(Zt¢o—2§/tklM {X/}+¢0+2¢OKM{/}+k M{X/}

M BBIYHMCJIHMB MaTCMATHYCCKOEC OXKHUIAHUEC, T.C.:

M {ZM {yt}g)/(t)}:o, M {y} _py,

M{ZM{yt}klM{%}}zo, M{Zyotcoo}:o,
el bl

A, =My} +D{y (1)} + ¢ +K0, (,5)—20,M {y(t)} - 2k, (t,5) =min.

Tak kak A, sBnseTcss (yHKIHMel mapameTpoB ¢, u K, To mpupaBHMBas K Hy:IO

YacTHBIE TIPOU3BOIHBIE GYHKIHH A, TIO TapaMeTpaM @, 1 K , momyunM ypaBHeHuS:
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N3 KOTOPBIX

(19)

HWcnone3yss HECMMMETPHYHOCTh  JIMCIIEPCHOHHON  (DYHKLMH, MOXHO IIOJTYy4YHTb
1
crenyromme BeIpakenue K,

" ZHW(t,s), " zexy(s,t
Y0, (ts) PO, (st

X X;

(20)

— | —

Takum 00pa3oM, 3aMeHsIsl IIEHTPUPOBAHHBIC CIIydalHbIe (YHKIIUU ;)((t) u ;(t) Ha
YCIIOBHBIE MaTeMaTHUYECKHE OXMIAHMA JTHX (DYHKIMHM OTHOCHTENBHO X(S) H HCHONB3Ys
KPUTEPUHM METO/A CTAaTHCTHYECKOM JIMHeapu3alMd, NONy4YuM Apyrue KodpduuueHnTsr (
k. k', k') cratncTiyeckoit mMHeapu3auy Ha OCHOBE IUCIEPCHOHHBIX (yHKuuil [16-20].

IKcnepumenmabHble UCCAE008AHUA  OUCHEPCUOHHO20 MEMOooa JUHEApU3AUULL.
[IpennoXeHHbIH  METOA  JUCIEPCHOHHONM  JIMHEApU3alu (y) UCIIONB3YETCS  IIPU

uaeHTH(OUKAIMA HEJIMHCHHOr0 JHHAMHUYECKOTO OOBEKTa W CPaBHUBAETCS C JIPYTHMH
METOIaMH UACHTU(PHUKAIIMN HETMHEHHBIX 00bEKTOB:
- METOJIOM CTaTHCTUYECKOM JInHeapu3auu Y, [3];

- KOPPEJISALHOHHBIM MeTooM Y, [4];

- IMCTIIEPCUOHHBIM MeToioM Y, [5].
Mepoii OIM30CTH OILEHOK K HCTHHHOMY 3HAUEHHMIO BBIXOJHON (DYHKIMH CIIYKHT
o 2
BeJIn4rHa (OCTATOYHOMN JUCIIEPCUH O )

o’ =M{y(®)-y (1)]} (21)

rac y* (t) IMOHUMACTCA OLICHKA, IOJIYYCHHAA OAHUM U3 NCPCUUCIICHHBIX METO0B.

Ilpoyedypa mooenuposanusn. Kak W3BECTHO, TMPAKTUYECKH JIIOOYIO CIIOXKHYIO
JTUHAMUYECKYI0O CUCTEMY MOXKHO MPEJICTABUTh KaK COBOKYIHOCTb JUHEHHBIX WHEPLIMOHHBIX
3BEHbEB U OE3bIHEPLMOHHBIX HEIMHEHHOCTEH. B kauecTBe uccienyeMoro o0beKTa BbIOpaHbl
Mozenu ["'ammepuireiina.

Juisa  kaxmo moaenu oObeKTa 3ajadya  MACHTU(DUKAIMM pEHIeHa YeTbIPbMs
pPAacCMOTPEHHBIMM METOJAMU U JUIsl HUX MOACUYUTAHBI 3HAYEHMSI OCTATOUHBIX JUCIEPCHH,
MIPOBEICHO UX CpaBHEHUE Mex Ty coOol (Tabnuma).
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Tabmauna 1.

The The
Residual dynamic static
Ne Type of element Parameters Type of model Lin's view link variance degreeis | degree is
nonlinear | nonlinear
models element
1 2 3 4 5 6 7 8
1 62 =0,766
0%, =0,694
y
1 0,647 0,702
PT 02 =0,452
3 e o?,=0,306
X
(L&) ;
62 =0,138
I K 0%, =0,151
x =1,1000 1+PT, +PTT, " 0,652 0,702
o, =0,136
o, =0,120
2 62 =0,098
o2, =0,084
L 0,912 0,989
PT o2 =0,078
1=0,8 ot,=0,058
= X
-y ¢
D,=0.4 o, =1121
_ K 02, =1,099
x =1,1000 1+ PT, +P7TT, 0,610 0,989
02 =0,286
c2,=0,181
A YD
-y(t)
25 —Ykr
- YKa (t)
2
Ye (1)
— ¥, (t)
1,5
1
0,5
\j
Puc. 1. Pe3ynbrat MogenupoBanust
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Puc. 2. Pe3ynpTat KOppensiuOHHON U TUCTIEPCUOHHON (QYHKIIUH

Peanuzanust X1, X2, ... Xn (N = 1...) ciy4aitHoro mporecca (IaTuiK CIydalHbIX YUCe)

PaccMOTpeHBI IBa BapraHTa OTHOIICHHMS MTPOIIECCa TUCIICPCHHU CUTHATA H IIIyM:

1) D,=D,, T.e. paBHBIM 1;

2) D _1 D_, T.€. paBHBIM 2.

X 2 &

B kauecTBe myma, BIUSIONIETO Ha BXOJHON M BBIXOJHOM CHUTHAJI, BHIOpAHbI CITydaiHbIe
¢byHKIMY (Yrcia) ¢ HOPMaJIbHBIM 3aKOHOM PacIpe/IeICHusI.

JIIst pacCMOTPEHHBIX CIIy4aeB Pe3yJabTaThl MOJAEIUPOBAHHS IPEICTABICHBl B BHIIE
rpaduKoB, a TaKXKe MPHUBEICHBI COOTBETCTBYIOIINE UM 3HAUCHHUS OCTATOYHOM JAUCTICPCHH.

B xauecte 3BeHa Nel; 2, peamusyiomero (GyHKIMIO Yy =¢(X), PacCMOTpeH paj

TUIIOBBIX CYHICCTBCHHBIX HEJIMHEHHOCTEM.

B kauectBe 3BeHa D ObUIM paccCMOTpPEHBI THIIOBBIC 3BEHBS — IEPBOIO M BTOPOrO
nopsiika (KouedaTeabHOe 3BEHO).

3akiawovyenne. CpaBHEHHE MOJYYCHHBIX 3HAYCHHH OCTATOYHBIX HCHEPCUIl MEXIY

co00i1 moka3aino, 4To JUIsl 1aHHON HEJIMHEWHOCTU OLEHKa Y, (t) JUCIIEPCUOHHOI0 METO/1a

JTUHeapu3aluu sABiseTcs dydmed. HarmsanHo sTo moatBepikaaeT rpaduKu OLEHOK Yy (t),

Vi (1), ¥ (1), Yio(t) Hapuc. 1 u2.
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CHO‘ZILUVCHAN ABRLI TO‘QIMALARNING ERGONOMIK
XUSUSYATLARI TADQIQI

SH.R.Umarova, O.A.Ortigov, N.B.Yusupova
Tashkent Textile and Light Industry Institute

Annotatsiya. Abrli to ‘gimalarning so ‘tiluvchanligi kiyim tikish texnologiyasi bo ‘yicha
kompozitsiya yaratishda, milliy matolarning ko ‘rkamligini oshirib turli tadbirlarda kostyum
sifatida foydalanishda bir muncha qiyinchiliklar tug‘dirib keladi. Kiyimbop abrli
to ‘qimalarning turli xil mexanik ta’sirlarga uchrashi natijasida nagsh ornamentlarining
yaxlitligi buziladi, matoning ko ‘rinishi aynigsa tikilgan joylaridagi iplarning surilib ketishi
loyihalangan kiyimni iste’'mol muddatini kamayishiga olib keladi. To ‘gimachilik
matolarining mexanik xususiyati uning chidamliligini ifodalaydi. To‘gima ishlab
chigarish jarayonida iplar har xil mexanik ta’sirlarga uchraydi. Magola cho ziluvchan
abrli to‘gimalarning mexanik xususiyatlarini anigroq yoritib berishga bag ‘ishlangan.
Magolada to‘quv usuli asosida abrli matolardagi so ‘tiluvchanlik muammosini bartaraf
etilganligi to ‘g risida bajarilgan ilmiy tadgiqot ishlari, cho ziluvhchan xususiyatli yangi atlas
va adras matolarining turli xil namuna variantlarining fizik-mexanik ko ‘rsatkichlari,
texnologik xossalari  TTYSi  huzuridagi  “Materialshunoslik  va  standartlashtirish”
kafedrasining sinov laboratoriyasi va “KorUz” TexnoPark Laboratoriyalarida olingan
tahlili natijalari keltirilgan.

Kalit so “zlar: milliy abrli gazlama, cho Zilish, deformatsiya kuchi.

AHHomauuﬂ. Hpu pa3()6u2aemocmu Humeil 8 weax aepoeblx mramnel 603HUKAIOM
mpdeocmu 6 Co30anHuU Komno3uyuu no mexHojaocuu noutusa odeofcdbz, a makoke 6
UCnoJjlb306aHut  HAYUOHAIHbLX mKkaHel 6 Kayecmee KOCMIOMO8 Ha PAaA3TUYHbBIX
Meponpuamusax. B pe3zyremame paziuuHwbiX MexXaHuwecKkux 6030euUcCmEUll a8poevix
mraneu Hapyuiaemcsa YejaioCmHoCmbs Y30PHbIX opHaMeHmoe.MexaHuquKue ceoticmaa
MeKCMUIbHbIX MKAHEU ompaosicaom ux yCWlOIZHuGOCI’l’lb. B npoyecce np0u36000m6a
I’I’lKaHelZ, Humu nodeepeaiomc;z PA3TUUYHBIM MEXAHUYECKUM gozoeticmeusam. Cmambvs
noceiuena U3y4eHUurO MexaHuvecKux ceolicme Humell npu 6blACHEHUU MEXAHUYEeCKUX
ceolicme cneuuaﬂbnoﬁ mrkanu. B cmamoe coeopumcs, 4mo HdAYy4YHble ucwzedoeaﬂu;z,
nposeoeHHvle HA ~ OCHOBe  Memooa  O00y4YeHus, Nno YCMPAHEHUK  NpooaemMbl
pa3deueaemocmu Humet 6 weax aspoeblx MKAHAX, uccneoo8ambl qbus*uxo-mexaﬂuquKue
noxkasameiu HOBblX pPACNANCUMBIX U  AHANIO2C06bIX ABPOBLLX I’I’IKaHeﬁ, HA npu60pax
ucnolmamenvHol aabopamopuu  Kageopvi «Mamepuanosedenue u CMaHOAPMUIAYUAY
TUTIII u Texnonapka «Kop¥V3» npu IITO.

Knroueewie cnoea. HAUUOHAJIbHAA aepoeas MKAHb, pPacmAidNCeHUA, cuia
dedhopmayuu.

Abstract: Due to the sharpness of ancient fabrics, it is difficult to create a
composition using tailoring technology, as well as to use national fabrics as costumes at
various events. As a result of various mechanical influences of kimbo fabrics, the
integrity of patterned ornaments is violated. The mechanical properties of textile fabrics
reflect their durability. During the production of fabrics, threads are subjected to
various mechanical influences. The direction and magnitude of forces acting on textiles
are different. One of the indicators of the quality of a thread is its tensile strength, that
is, its resistance to stretching. The article states that scientific research conducted on
the basis of the teaching method, to eliminate the problem of threads being pulled apart
in the seams of aur fabrics, the physical and mechanical properties of new stretchable
and analog aur fabrics were studied, on the instruments of the testing laboratory of the
Department of Materials Science and Standardization of TITLI and the KorUz
Technopark at VET.
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Kirish. Mamlakatimizda to‘gimachilik sanoati igtisodiyotini rivojlanishiga eng katta
hissa qo‘shib kelayotgan tarmoglardan biridir. Ushbu sanoat tarmog‘ini yanada
rivojlantirishning imkoniyatlari kengligini e’tiborga olib, tarmoqning samaradorligini yanada
oshirish, xalgaro bozorlarga mos ragobatbardosh mahsulotlar ishlab chigarish va sanoat
brendini butun dunyoga tanitish dolzarb masalalardan biri hisoblanadi. Mahalliy
xomashyolardan foydalanib sifat ko‘rsatkichlari yugori bo‘lgan to‘gimachilik mahsulotlarini
ishlab chiqgarish respublika to‘gimachilik sanoati korxonalarining eng muhim shartlaridan
biridir. Shuni inobatga olgan holda, mamlakatimizda mazkur sohani yanada rivojlantirishni
ta’minlashga garatilgan amaliy chora-tadbirlar izchil ro‘yobga chigarilmogda. Xususan,
2024-yil 20-maydagi O°‘zbekiston Respublikasi Prezidentining 181-son “Charm-poyabzal,
ipakchilik va gilamchilik tarmoglarini rivojlantirishni yangi bosgichga olib chigish chora-
tadbirlari to‘g‘risida”gi farmoni ijrosini ta’minlash magsadida qabul qilindi.

Shu kunga qadar respublikaning hunarmandlari va milliy abrli mato ishlab
chigaruvchi kichik turdagi korxonalar tomonidan milliy atlas va adras matolarining
yangi turlari yaratilib kelinmoqda va iste’molga chiqarilmoqda. Milliy matolardan atlas,
adras to‘gimalari o‘zining nagshinkorligi, iste’mol xususiyatlarining yuqoriligi bilan ko‘plab
moda sohasi vakillarini o‘ziga jalb qilib kelgan. Afzallik tomonlari ayollarni kostyumbop,
ko‘ylakbop to‘gimalar sifatida gizigtirib, bejirim ustki kiyim sifatida qo‘llanilib kelinsa,
dizaynerlar tomonidan turli uslubdagi aksessuarlar sifatida foydalanilgan.

Ipak va paxta iplaridan ishlab chiqgariladigan atlas va adras matolari o‘zining
nafisligi, mayinligi, estetik jihatdan chiroyliligi, gigiyenik xususiyatlarining yaxshiligi,
fizik-mexanik  xususiyatlarining yuqori ekanligi bilan ajralib turadi. Biroqg, ushbu
matolarning texnologik xossalarining ayrim kamchiliklari mavjud bo‘lib, shu
kamchiliklarni bartaraf etish maqgsadida ilmiy tadgiqot ishiga asos solindi. Matolarning
texnologik xossalari, ularni bichish, tikish jarayonlarida namoyon bo‘ladi. Ya’ni matolarlarni
girgishga qarshiligi, sirpanuvchanligi, titiluvchanligi, kirishishi, Xo‘llash-dazmollash
jarayonida shakllanuvchanligi, choklardagi iplarning suriluvchanligi kabilar ularning
texnologik xossalariga kiradi. Milliy matolardan kiyim mahsulotlari ishlab chigarilgandan
keyingi iste’mol vaqtida choklardagi iplarning suriluvchanligi (matoning chokidan
so‘tiluvchanligi) ko‘p noqulayliklar keltirib chiqaradi va ular bir martalik iste’molga aylanib
goladi. IImiy tadgiqgot ishida ushbu texnologik xossalarni bartaraf etish va milliy to‘gimalarni
xalq iste’moliga, aynan badiiy san’at xodimlariga qulayliklar yaratish maqgsadida, ularning
tarkibiga cho‘ziluvchan iplardan aralashtirib yangi maxsus xususiyatli milliy atlas va adras
matolari yaratildi. Ularning texnologik xossalaridan matoning choklardagi iplarning
suriluvchanligi  (matoning chokidan so‘tiluvchanligi) tahlillari otkazildi. Aynan shu
muammaoga yechim topish magsadida mavzuga oid adabiyotlar tahlil gilindi[1].

Nazariy tadqgiqotlar. To‘qima tuzilishi nazariyasi bo‘yicha tadqiqotlar olib borgan
E.Sh.Alimbayevning izlanishlari [5] asosan to‘qima xossalariga uning tuzilishini aniglovchi
omillarning ta’siriga bag‘ishlangan. To‘qima tuzilishiga ta’sir etuvchi omillar tahlilida
to‘qimalarda tanda va arqoq iplarining joylashishlari, to‘qimalarning asosiy geometrik
xususiyatlari, ularning shartli 9 ta faza tartiblariga alohida e’tibor berilgan. To‘qimaning
geometrik va texnologik zichliklari tushunchasi izohlanib, ularni aniglash usullari
keltirilgan. Ipakchilik sanoatida nafagat tabiiy ipak iplari balki, kimyoviy tolalar ham
qo‘llanilgan. U.B.Rajapova ilmiy tadgiqot ishida abrli to‘gima tuzilishining mato sirt
bezagiga ta’siri, tanda va arqoq iplarining yo‘g‘onligi va ularning bir-biriga nisbatlari,
iplarning to‘lgin  balandliklarining mato ko‘rimliligiga ta’siri, milliy matolarimiz
assortimentlarini ko‘paytirish bo‘yicha tadgiqotlar olib borib yugori gatlam tanda ipi ipak
hamda pastki gatlam tanda ipi va arqoq iplari paxta iplaridan iborat yangi ikki gatlamli adras
matosi yaratish magsadida tanda iplariga abr bezagi berilgan to‘gimalarning ko‘rimliligi
tanda bo‘yicha qoplanishlar soni, tanda ipi diametri, tanda bo‘yicha iplar soni va tanda to‘lgin
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balandligiga bog‘liq holda aniqlangan. O‘zining elastikligi bilan g‘ijimlanuvchanlik
xususiyatini kamaytiradigan, ipak ipiga yagin bo‘lgan modifikatsiya gilingan nitron tolali
ipdan yangi tarkibli adras matosi ishlab chigilgan va bu bilan adras matolaridagi abr bezagi
berilgan tanda ip to‘lgin balandligining mato sirt bezagiga ta’siri nazariy asoslangan. Abrband
usulida bezalgan matolarda bir rangdan boshga rangga o‘tishda oraligdagi rang davomiyligi
ipak iplarida kimyoviy iplarga nisbatan «uzunroq», kimyoviy iplarda esa paxta ipiga nisbatan
«uzunrog» ekanligi aniglangan.

B.G.Alimuhamedova “Tikuv  buyumlarining ipli  brikmalari ~mustahkamlik
xususiyatlarini ta’minlash usullarini ishlab chiqish” mavzusidagi ilmiy tadqiqot ishida abrli
matolardan tayyorlangan kiyim mahsulotlarining tikish jarayonida iplarning choklardagi
surilishi muammosini ko‘rib chigadi va o‘zinig yechimlarini beradi. Unda yuqori siljuvchan
ipli matolardan tikuv buyumlarining texnologiyasi tahlil gilingan va ipli birikmalarning
mustahkamligi, gisman chok davomida iplar siljuvchanligi muammosi o‘rganilgan. Siyrak
to‘gimali matolardan tikuv buyumi detallarini biriktirib polimer kompozitsiyani surtish
jarayonini birlashtirish usuli ishlab chigilgan.

Siyrak to‘gimali matolarda iplarni chok davomida siljishi muammosini hamda
kimyoviy texnologiyani kam operatsiyali texnologiya va resurstejamkorlik, tikuv
mahsulotlarini sifatini oshirishga asoslangan. Chokdagi iplarni asrash uchun mabhalliy
xomashyoga asoslangan kollagen bazali polimer kompozotsiya ratsional tarkibi tanlanib,
“mato+polimer kompozit+ipli birikma” tiziminig ekspluatatsiya xususiyatlari tadbiq etilgan.

S.SH.Kamolova o‘zining tadgiqotida to‘gimalarda tanda va arqoq iplarini siljishga
bardoshliligini oshirish yo‘llarini o‘rgangan. Muallifning nazariy tadgigotlari natijasida
to‘gimalarda iplarni siljishga bardoshlilik xususiyatini oshirish magsadida o‘ramali “Ajur”
o‘rilishdan foydalanish tavsiya etilgan.

Har xil iplardan ishlab chigarilgan to‘gimalarni bikrligini aniglash tadgigotida to‘gima
tuzilishini aniglovchi omillardan biri to‘gima o‘rilishini to‘gima bikrligiga ta’siri ekanligi
o‘rganilgan. To‘gima bikrligini o‘rganishda tanda va arqoq iplarining chizigiy zichligi, 10 sm
dagi iplar soni va o‘rilishga ta’sirini o‘rganish magsadida paxta tolasidan yigirilgan iplardan
sinov namunalari ishlab chigarilgan.

Oltita sinov namunalarida 3 xil argoq bo‘yicha zichlik va 4 xil o‘rilishlar asosida
ishlab chigarilgan namunalarni bikrligi aniglanib, ularni o‘zgarish gonuniyatlari
diagrammalari tuzilgan. An’anaviy abrli to‘gimalarni ishlab chigarishda biroz o‘zgacha
yondashuvga to‘g‘ri keladi. Yuqorida keltirib o‘tilgan barcha ilmiy tadqiqot ishlari
assortimentlik darajasini ko‘paytirish magsadida  raqobatbardosh, sifatli, eksportbop
to‘gimalar ishlab chigarish uchun olib borilgan.

Tajribaviy izlanishlar. Matodagi iplarning surilishi - to‘quvchilikda tanda va arqoq
iplari sistemasining bir-biriga nisbatan siljishidir. Bu asosan iplarning noto‘gri o‘rilishlarida,
zichlikning har xil bo‘lishida, iplarning notekisligi yuqori darajada bo‘lishida, to‘gima va
tanda rostlagichlarining noto‘g‘ri bo‘lishida yoki taranglikka bog‘liq holatlarda namoyon
bo‘ladi. Mexanik kuchlar ta’sirida tikuv choklaridagi iplarning surilishi, matoning tuzilishini
o‘zgarishiga, mahsulotning tashqgi ko‘rinishini buzilishiga va uning chidamliligini
pasayishiga olib keladi. Tangensial garshilik kuchlari to‘gimalarda iplarni ushlab turadi va
ularning siljishiga to‘sginlik giladi. Agar bu kuch o‘rganilayotgan matoning mexanik
kuchlariga qgarshilik ko‘rsata olmasa, iplar suriladi yoki to‘kilib tushadi. Matodagi iplarni
mustahkamligi, uning surilishi va tokilishi ko‘rsatkichlari bilan baholanadi.

Iplarning tikuv choklardagi surilishiga ko‘plab omillar ta’sir giladi - matodagi
iplarining 10 sm dagi zichligi, shuningdek, mato ishlab chigarilgan iplar turi, to‘quv
o‘rilishlari turi, chokning yo‘nalishi, bundan tashqari, matoning tuzilishiga garab, iplar tanda
yoki arqoq bo‘yicha surilishi mumkin. Agar mato, ipak to‘gimalari kabi bir hil tuzilishga ega
bo‘lsa, unda iplarning surilishi, ham tanda, ham argoq bo‘ylab sodir bo‘lishi mumkin.
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IImiy tadgiqot ishida mavzu doirasida yangi cho‘ziluvhchan xususiyatli atlas va
adras matolarining ishlab chiqarish nazariyasi, ularning iste’mol xususiyatlarini va
texnologik xossalarini yaxshilash ustida tadgiqot ishlari amalga oshirilgan.

Iplarning sifatini aniglash va miqdori bo‘yicha gabul gilish O‘zDSt 1SO 2060-
2062-2018 «To‘qimachilik iplari. Qabul qilish qoidasi» standartida belgilangan qoida
bo‘yicha namuna tanlanadi [2].

Uzilishdagi bajarilgan ish cho‘zilish diagrammasidagi «mutloq cho‘zilish -
mustahkamlik» (A — P) o‘glaridagi egri chiziq bilan chegaralangan yuza miqdori
bo‘yicha aniglanadi. Ya’ni funksiya P =f -(X) egri chizig‘i bo‘yicha aniglanadi.

Cho‘zilishdagi elementar bajarilgan ish quyidagi formula bilan aniglanadi:

dR="P-dl

Siyrak to‘gqimalardan tikilgan kiyim kiyib yurilganda choklardagi iplar surilishi
mumkin. Odatda, tanaga yopishib turadigan va cho‘ziluvchi kuch ko‘proq ta’sir giladigan
choklardagi iplar, ya’ni markaziy orqa chokdagi, yeng o‘mizlari choklaridagi, bel vitachkalari
choklaridagi, tirsak choklaridagi, shimlarning orga choklaridagi iplar suriladi. Choklardagi
iplarning surilishiga matoning zichligidan tashgari, gazlama tayyorlangan iplarning turi,
o‘rilishi, chokning yo‘nalishi ham ta’sir giladi. Gazlamaning tuzilishiga qgarab, iplar tanda
yoki arqoq yo‘nalishida surilishi mumkin. Silliq iplardan to‘gilgan shoyi gazlamalarda, turli
yo‘g‘onlikdagi iplardan to‘gilgan gazlamalarda, nisbiy zichligi past bo‘lgan jun gazlamalarda
iplar osongina suriladi. Iplarning surilivchanligini organoleptik usulda aniglashda gazlamani
ikkala go‘Ining bosh va ko‘rsatkich barmoglari bilan ushlab, iplarni surishga harakat gilinadi.
Choklardagi iplarning surilishi natijasida buyumning tashqgi ko‘rinishi buziladi va chokning
pishigligi pasayadi. Iplari osongina suriladigan gazlamalardan tanaga yopishib turadigan (tor
bichimli) kiyimlar tikish tavsiya etilmaydi. Ulardan ISO imkoni boricha jildli buyumlar
tikilishi kerak. Iplarning surilishni kamaytirish uchun choklar oson suriladigan iplarga
nisbatan ma’lum burchak ostida bo‘lishi, chokni kengroq olish va mayda qgaviglar bilan tikish
kerak. Undan tashgari matolarning choklardagi sotiluvchanlikni GOST P51517-99 “Metod
opredeleniya maksimalnoy razrivnoy nagruzki shva pri rastyayenii probi poloskoy” bo‘yicha
ham aniglash mumkin [3].

Odatda tor bichimdagi kiyimlarni ekspluatatsiya davrida chokdagi iplarning surilishi
ro‘y beradi, aynigsa tashgi kuchlar kiyimning orga gismi bilan yengning ulangan gismidagi
choklarga, bel gismi choklariga, tirsak gismidagi choklarga, shimning orga gismining
choklarga oz ta’sirini o‘tkazadi. Bu choklar o‘z navbatida yuqorida keltirilgan zonalarda
zo‘rigishni paydo giladi va natijada ularni so‘tilib ketishiga olib keladi. Choklardagi iplarning
surilib ketishi kiyimning tashqi ko‘rinishini buzadi va uning pishigligini pasaytiradi.

Matoning pishigligi iplarning surilishga chidamliligi bilan xarakterlanadi. Bunda
mato namunasida iplarning surilishini aniglash uchun, matoda iplarning oson surilib ketishini
oldini olish uchun quyidagi shartlar o‘rnatilgan. Tikuv buyumlari texnologiyasi bo‘yicha
iplarning suriluvchanlik darajasini (ma’lum kuch berilganda) uch guruhga ajratish mumkin:

1. Yengil iplari surilib ketadigan matolar uchun - 8...9 daN;

2. Ofrtacha darajadagi iplari surilib ketadigan matolar uchun -9...11 daN;

3. Iplari surilmaydigan matolar uchun - 11 daN kuchni tashkil etadi.

Matodagi iplarning surilishi darajasini baholash uchun bir gancha uslublar mavjud
bo‘lib, ularning eng sodda usuli mavjud. Buning uchun mato ikkala go‘Ining bosh barmog°i
va ko‘rsatkich barmog‘i o‘rtasida gisiladi va barmoglarning harakatlari yordamida iplarni
yoyish kerak bo‘ladi.

Atlas matosidan maishiy magsadda foydalanish borasida undan tikiladigan kiyim
mahsulotlari iplarning so‘tiluvchanligi yuqgori bo‘lganligi sababli birmuncha giyinchiliklar
tug‘diradi. Bu muammoni bartaraf etish magsadida ilmiy tadgiqot ishida yuqorida keltirilgan
adabiyotlar tahlili natijasi asosida cho‘ziluvchan xususiyatli abrli mato ishlab chigarish
magsad qgilib olindi. Cho‘ziluvchan xususiyatli mato ishlab chigarish uchun obyekt sifatida
tanda iplari uchun mahalliy xomashyolardan foydalanildi [5].
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Natijalar tahlili. To‘gimachilik iplar mahsulot ishlab chigarish jarayonida har xil
mexanik ta’sirlarga uchraydi. Yangi turdagi cho‘ziluvchan xususiyatiga ega bo‘lgan -
vstrech-atlas va adras matolarini namunalarning asosiy xossalari, xususan matoning tikuvdagi
so‘tiluvchanligi, ishgalanishga chidamliligi, uzilishdagi uzayishi kabi xususiyatlari o‘rganib
chigildi. Ipning yuza zichligi va chizigli zichligini inobatga olgan holda gazlamaning uzilish
kuchi uzish mashinasida gazlamaning pishigligini aniglash bilan bir vagtda, uning uzayishi
ham aniglanadi [4].

Cho‘ziluvhchan xususiyatli yangi tarkibli atlas va adras matolarining turli xil
namunalari Marg‘ilon shahrining “Sharq ipagi durdonasi” korxonasida ishlab chiqarildi va
ularning  fizik-mexanik  ko‘rsatkichlari, texnologik xossalari TTYSI huzuridagi
“Materialshunoslik va standartlashtirish” kafedrasining sinov laboratoriyasida va “KorUz”
TexnoPark laboratoriyasida tahlil gilindi. Mato iplarining miqdoriy giymati GOST 22730-87
ga muvofig RT-2, RT-2M asbobidan foydalangan holda aniglanadi [5]. Bundan tashqari uzish
mashinalarida ham namunalarni tanda va argqoq yo‘nalishlari bo‘yicha 50*300 mm qilib kesib
olinadi va ular tikib chigiladi. WDW- 5E uzish qurilmasida mato uzish kuchining 25 (%) N
kuch belgilanadi va uzish yo‘li bilan aniglanadi. Choklar so‘tilib ketganida qurilmadan
namunalar yechib olinadi va matodagi choklardan iplarning surilib ketishi migdori mm larda
o‘lchab olinadi. Tikuvchilikda matolardan tayyor mahsulot shakllantirganda yuqorida
keltirilgan muammoni bartaraf etish uchun to‘quv usuli bo‘yicha tangensial kuchlarni o‘zida
namoyon etuvchi cho‘ziluvchan argoq ipini imkoniyat sifatida foydalanildi va natijada
muammo bartaraf etildi.

Cho‘ziluvchan abrli to‘gimalarda to‘quv usuli asosida iplarning chokdan surilishini
bartaraf etish magsadida ishlab chigarilgan to‘gimalar tahlili gilindi. Tahlil asosida quyidagi
jadval shakllantirildi (1-jadval):

1-jadval

1 la

=]

2a 3 Ja 4 4a

wn

51

Paxtat | Paxta+ | Paxtat Paxta+ Paxtat Paxta+ Paxtat Paxta+ Ipak+ Ipak+

N Ko'rsatkichlar paxta | vugori | paxta vuqori paxta vugqori paxta vuqori ipak | yugor
) cho ziluv cho’ziluvchan cho’ziluvchan choziluvchan cho’ziluy
chan ip (lavkra) 4ta shakldor ip ip (lavkra) lta chan
shakldorip (lavkra) 3ta shakldor ip
(spandeks) (spandeks)
Tanda 92 126 63 283 201 168 68 108 96 432
1. | Uzlish kuchi,
N Arqoq | 288 201 108 79 218 68 169 83 388 231
Tanda 46 35 41 44 36 51 36 46 38 46

-

Uzilishdagi
uzayishi, mm |Arqoq | 31 103 36 201 20 189 31 129 56 153

Tanda 0.4 2.5 0.5 1.8 0.4 3 0.6

(]
=
[ )
[ ]
(%)

Chokdagi
3. fiplarning
surilishi, mm

Arqoq | 2.5 0.18 2.8 0.32 2.8 0.42

(]

0.28 35 0.14

Namunalarning texnologik xossasi — choklardagi iplarning siljuvchanligini aniglash
bo‘yicha tahlil gilingan grafigi qurildi.
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1-rasm. Namunalarning eng yudqori ko‘rsatkichga (texnologik xossasi —
choklardagi iplarning surilishini aniglash be‘yicha) ega bo‘lgani tahlili grafigi

Mexanik kuchlar ta’sirida tikuv choklaridagi iplarning surilishi, matoning tuzilishini
o‘zgarishiga, mahsulotning tashqgi ko‘rinishini buzilishiga va uning chidamliligini
pasayishiga olib keladi. Tangensial garshilik kuchlari to‘gimalarda iplarni ushlab turadi va
ularning siljishiga to‘sqinlik giladi. Agar bu kuch o‘rganilayotgan matoning mexanik
kuchlariga garshilik ko‘rsata olmasa, iplar suriladi yoki to‘kilib tushadi. Matodagi iplarni
mustahkamligi, uning surilishi va to‘kilishi ko‘rsatkichlari bilan baholanadi. Mavjud
to‘qimlarda iplarning chokidan surilishi 1-variantda, 2,3-variantda oshib borgan 4-variantda
esa kamayib, 5-variantda eng yuqori ko‘rsatkichni namoyon etgan. Eksperiment namunada
esa barcha la, 2a, 3a, 4a, 5a namunalarda iplarning chokdan surilishi ko‘rsatkichi
cho‘ziluvchan arqoq ipli aralashma tarkibli ipdan foydalanilganligini hisobiga stabil holatda
bo‘lgan. Ushbu ko‘rsatkich orqali avrli to‘qimalardagi so‘tiluvchanlik muammosi hal
etilganligini grafik natijalari tahlilidan kuzatish mumkin.

Tikuvchilikda abrli matolardan mahsulot tayyorganda yuqorida keltirilgan muammoni
bartaraf etish uchun, ya’ni iplarning chokidan suriluvchanlik nugsonini kamaytirish
magsadida  to‘quv usuli yordamida tangensial kuchlarni o‘zida namoyon etuvchi
cho‘ziluvchan arqoq ipidan foydalanilganligi hisobiga muammo bartaraf etildi. Mavjud
to‘gimalarda iplarning suriluvchanligi ko‘rsatkichi yuqori, namuna variantlarida esa la 0,3
mmga; 2a namunada 0,7 mmga; 3a namunada 0,9 mmga;,4a namunada 0,6 mmga; 5a
namunada esa 0,2 mmga surilganligini va 5a namunaning barcha texnologik, fizik-mexanik
ko‘rsatkichlarini sifat darajasi yuqoriligini inobatga olgan holda ishlab chigarishga 5a namuna
taklif etildi.

Xulosa. Jahonda ishlab chigariladigan iplarning 58(%) ini eng katta ulushini sintetik
tolalar tashkil etadi. Zamonaviy ishlab chigarishda sun’iy iplardan ko‘proq
foydalanilmoqgda, bu esa matoning tannarxi pasayishiga hamda uning yanada mustahkam
va elastik bolishiga imkon yaratadi. Tadgigot natijalarining keltirilgan giymatiga ko‘ra
yaratilgan yangi cho‘ziluvchan abrli to‘gimalarning texnologik xossasi - choklardagi iplarning
surilishini aniglash bo‘yicha quyidagilarni izohlash mumkin. Korxona sharoitida ishlab
chigarilgan namunalarning eng yuqori ko‘rsatkichga (texnologik xossasi — choklardagi
iplarning surilishini aniglash bo‘yicha) ega bo‘lgani tahlili gilingan grafikdan korininb turibdiki,
namunalarga yuqori cho‘ziluvchan shakldor iplar foydalanganligini hisobiga, ularning
ergonomic xususiyatlari yaxshilangan va ushbu cho‘ziluvchan abrli to‘gimalardan tikuv
buyumlarini tayyorlab iste’molchiga taqdim etilganda, ularga ekspluatatsiya davrida
noqulayliklar tu‘gdirmaydi.

Ishlab chiqgarilgan cho‘ziluvchan abrli to‘gimalarda argqoq ipi sifatida yuqori
cho‘ziluvchan xususiyatli iplardan foydalanilgani hisobiga tikuv buyumlarida choklarning
yonidan iplarning so‘tiluvchanligi bartaraf etildi va to‘gimlarda cho‘ziluvchanlik xususiyati
hosil gilindi. Yaratilgan yangi cho‘ziluvchan xususiyatga ega bo‘lgan matolardan yanada
ko‘plab yangi loyihalar, yangi liboslar yaratilib, mahalliy bozordan tashqari jahon bozorini
bejirim matolar bilan boyitishga va o‘zbek atlas va adraslarining mavgeini yanada oshirishga
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gilayotgan harakatlarimiz bilan biz to‘quvchilarning o°z oldimizga qo‘ygan ulkan vazifalarini
ado etgan bo‘lamiz. Taklif etilayotgan aralash tarkibli cho‘ziluvchan abrli to‘gimlardan nafagat
liboslarda balki bosh kiyimlar, inter’er buyumlar, milliy suvenirlar va boshga mahsulotlarni
tayyorlash uchun ham tavsiya etiladi. Cho‘ziluvchan xususiyatli yangi aralash tarkibli abrli
to‘gimalar siluetga shakllanib tushishi bilan ajralib turadi.

Reference

1. Umarova Sh.R., Yusupova N.B. Ip tarkibini o‘zgartirish hisobiga gazlamaga bezak
berish. “To‘qimachilik muammolari” jurnali. Toshkent-2021, Ne 4, 67-77 betlar.

2. Umarova Sh.R., Yusupova N.B. Cho‘ziluvchan xususiyatli aralash tarkibli matoning
mexanik ta’sirlarga chidamliligi tahlili. “O‘zbekiston Toqimachiligi” jurnali Toshkent-2023,
Ne 2, 67-77 betlar.

3. Umarova Sh.R., Yusupova N.B., Axmedov K.I. Ideal egiluvchan iplarning dinamik
harakati tahlili “O‘zbekiston Toqimachiligi” jurnali Toshkent-2024, 2-son 67-77 betlar.

4. Oybek Ortikova, Fazilat Abdurakhimovaa, Ulugbek Rikhsiboyeva, Havokhon
Khalilova. Research on sustainable fiber transportation and tension threads’ warp in weaving
loom. Tran sportation Research Procedia 63 (2022) 29922997
(https://creativecommons.org/licenses/by-nc-nd/4.0)

5. Umarova Sh.R., Yusupova N.B. Development of wire gasket on modern
electronicallycontrolled weaving machine” World Bulletin of Social Sciences (WBSS)
Available(Vol. 26, September 2023 ISSN: 2749-361X) https://www.scholarexpress.net

6. Siddigov P.S., N.B.Yusupova. National abrova fabrics and pecular production
technologies // Proceedings of the uzbek-japan symposium on ecotechnologies Innovation for
sustainability-harmonizing science, technology and economic development with human and
natural environment 2016, t.126

7. KY. Razumeyev, N.B.Yusupova, D.T.Nazarova, S.SH.Tashpulatov, J.YE.Danadilov,
Z.B. Ongarbayeva. Uluchsheniya kachestva kostyumnix xlopchatobumajnix tkaney v
zavisimosti ot yeyo opornoy poverxnosti // lzvestiya vuzov. Texnologiya tekstilnoy
promishlennosti. Ivanovo, 2019, Ne 5 (383). —S.85-88.

8. N.B.Yusupova., Nazarova D.T., Khamrayeva S.A., Valiyeva Z.F. Evaluation of the
Structure the Costume Fabric over its Surface // International Journal of Advanced Research
in Science, Engineering and Technology. ISSN: 2350-0328 Indiya, 2018, t. 6738-6742

9. Yusupova N.B., Khamrayeva S., Jabbarov J., Jabbarova N., Djabbarova S. Structure of
the costume texture thickness investigation. E3S Web of Conferences 304, 03025 (2021)
https://doi.org/10.1051/e3sconf/202130403025 ICECAE 2021 r. 384-391

10. Khamraeva, S. A., Yusupova, N. B., Atambaev, D. D. Hasanov, M. H. O. The
Importance Of The Extension Tool In Reducing The Inequality Of Yarn. The American
Journal of Engineering and Technology (ISSN — 2689-0984) Published: August 19, 2020 |
Pages: 39-44
Doi: https://doi.org/10.37547/tajet/\Volume02Issue08-05 IMPACT FACTOR 2020: 5. 32.

11. Umarova M. O; Siddikov P. S., Yusupova, N. B., Komilov A. K.uli. Structure of
national abry hair tissue and specificity of its production. Academicia a n international
multidisciplinary researchjournal (double blind refereed & peer reviewed journal). Issn: 2249-
7137 vol. 11, issue 2, february 2021 impact factor: sjif 2021 = 7.492. R.

12. Yusupova, N. B., N. Botabaev, E.T. Laysheva, B.P. Torebaev. Veirabotka detskix
podguznikov na osnove noveix struktur i perepleteniy. Izvestiya vuzov. Texnologiya
tekstilnoy promsishlennosti. Ivanovo, 2020, Ne 4 (388). —S.84-87.

13. Yusupova N.B., Xamraeva S.A., Valieva Z.F.Metod raschyota dinamiki raspryamlennoy
niti vemutoy iz tkani. Problema mexaniki. —Tashkent, 2017, Ne2-3.-S.164-167.

Textile Journal of Uzbekistan Ned/2024

70


https://www.scholarexpress.net/
https://doi.org/10.1051/e3sconf/202130403025%20ICECAE%202021%20р.%20384-391
https://doi.org/10.37547/tajet/Volume02Issue08-05

14. Yusupova N.B., Xamraeva S.A., Musaev N.G‘ovaklikni matolarning havo
o‘tkazuvchanligiga ta’sirini tadqiqi. “To‘qimachilik muammolari” ilmiy-texnika jurnali. —
Toshkent, 2017, Ne3.-S.65-72.

15. Yusupova N.B., S.E.Mardonov. Movement Of The Flexible Thread System In The
Viscous Fluid Stream . The journal is founded in 2013 (September) str.67-73 Journal of
Multidisciplinary Engineering Science and Technology (30.03.2017), ISSN : 2458-9403,
www.jmest.org, str. 6956-6958.

16. N.B.Yusupova, S.Muradova, B.Sididov.Tabiiy ipak ipidan to‘gimalarni loyihalash.
“SCIENCE AND INNOVATION ” International Scientific Journal volume L.ISSUE 6, UIF
—2022: 8.2 ISSN: 2181-3337 https://doi.org/10.5281/zenodo.7178399, 420-423.

UDK 677.21.017.2.7.001.36

PAXTANI DASTLABKI VA QAYTA ISHLASH TEXNOLOGIK
JARAYONLARINING MAHSULOT SIFATIGA TASIRI TAHLILI

M.Kulmetov, T.A.Ochilov, J.Muxtarov, S.Yodgorov
Tashkent Institute of Textile and Light Industry

Annotatsiya. Jahonda to‘gimachilik va yengil sanoat mahsulotlarini tabiiy va
kimyoviy, jumladan paxta tolalaridan zamonaviy texnika va texnologiya bilan jihozlangan
korxonalarda vyuqori sifatli tayyor mahsulotlar ishlab chigarish hajmi bargaror
rivojlanmoqgda. Paxtani terish, dastlabki ishlash, yigiruv, to ‘quvchilik va pardozlash, trikotaj
texnologiyasi  kabi jarayonlarda fizik-mexanik ta’sirlar bilan o ‘tkaziladigan termik va
kimyoviy ishlov berishlarda nisbatan ko ‘proq tola va undan olinadigan mahsulotlar sifatiga
salbiy ogibatlar mexanik jarayonlarni o7z ichiga oladi. Paxtaga texnologik ta’sirlar
natijalarini maksimal ta ’sir darajasiga nisbatan umumiy baholash, ya’ni har bir jarayonning
ta’siriga ko ‘ra paxtani dastlabki ishlash jarayonidagi va paxtani gayta ishlash mexanik
texnologiyasidagi eng ko‘p energiya sarf etuvchi va dinamik jarayon bo‘lgan jinlash
jarayonida tolaga bo ‘lgan maksimal fa’sir kuchidan kelib chiggan holda har bir jarayonni
kattaligi bilan solishtiriladi. Jarayonlarning yakuniy natijasiga ta’sirini tahlil gilishda va
differensial tenglamalar bo ‘yicha tolalarning kinematik ikkita o ‘xshash egri chiziglari
nazariy jihatdan tavsiflanadi. Ularning umumiy ta’siri bilan, namunalarning o ‘rtacha
shikastlanish darajasini hisobga olgan holda, turli egri chiziglarning ragamli giymatlari
aniglanadi.

Kalit se‘zlar: namlik, paxta tolasi, chigit, fizik va mexanik ta’sir, tolaning
shikastlanishi, charchogqa chidamliligi.

Annomauu}l. Hpous’eodcmea KadyecneeHHblx KOHKypeHmOCI’ZOCO6Hle MeKCmMujlbHblX
mamepuanoe U JAE2KOU  NPOMBIUIIEHOCMU  HA ~ COBPEMEHHbIX  000pPYO0OBAHUSX
COOMBEMCMBYIOUWUM  MENCOYHAPOOHBIM MpeOOBaHUsIeM ABIAMCA  AKMYAIbHOU 3A0aysx
nocmasuwyuKkam coulpbs npouseodcmeeHHuKaM 2omoebix usoenuil. Texnonocuueckue npoyeccaol
YOOPKU XIONKA U NpeosapumenbHou 00padbomku, npsaoenus, mKavecmed, OmoeaKu, 8a3aHus
BKIOYATIOM 8 CceOa Mexanudeckue npoyeccsl, okasvlearouiue bonee necamugHvle 8030elCmeust
HA Kadyecmeo 60JIOKHA U NnojiydaembsblX U3 Heco u3()eﬂud, uem mepmuveckue u xumudeckKue
obpabomku, ocywjecmensgemvle HpU MexaHuueckom eo3deucmeusax. Obwas oyenka
PEeE3VI1bmanioe MexXHOJI02UYeCKO20 8030€Ucmeus Ha XJIONOK OMHOCUMENbHO MAKCUMAIbHO20
YPO6BHA 9¢qbei<ma, mo ecmb MAKCUMAILHO20 B030€Ucmeusi HA B0JIOKHO 6 npoyecce
XJlonKoovucmku, KOI’I’lOpbllZ saensgemest  Haubonee dHepzozampantHbim U OUHAMUYHBIM
npoyeccom 6 npoyecce nepeuquzZ nepepa60m1<u XJI0ONKA U mexanudeckas mexHOJI02UA
nepepa6omku XJIonKa 6 sasucumocmu om a(ﬁd)ekma Kaxsco02o npoyecca, UCX0051 U3 BEUYUHDL
Kacoo2o npoyecca no CpaBHeHUuro ¢ anaitu3om 6JIUAHUAL npoyecco6 Ha KOHEYHblll pesyiomam
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u no ()uqbgbepeHuuaﬂbelM YPABHERUAM mMeopemudecKu Onucvlearoncsil KuHnemamuvyecKkue ose
noodobHvle Kpusble G0N0KHA. IIpu ux cymmapnom GausHuu Obliu ONpeoeneHbl HUCIeHHble
3HAUeHUs. PA3TUYHBIX KDUBLIX C YHemOM CPeOHe20 YPOBHS NOBPEHCOEHHOCMU 00pa3Yos.

Knroueewie cnosa: 6/1AANCHOCNb, XJIONKOB0O€E 60JIOKHO, ceéMeHa, qbus’uko-mexaHuquKoe
603@6126’}116146, GAJNCHOCMb, CMENEeHb 3pelocmu, noepeofcéeHue 60JIOKHA, ycmaloCmHas
npoYHOCmMb

Annotation. The production of high-quality competitive textile materials and light
industry on modern equipment in accordance with international requirements is an urgent
task for suppliers of raw materials and manufacturers of finished products. Cotton picking,
preliminary processing, spinning, weaving and finishing, knitting technology processes
include mechanical processes, which have more negative consequences on the quality of fiber
and products obtained from it than thermal and chemical treatments, which are carried out
with mechanical effects. Overall assessment of the results of technological effects on cotton in
relation to the maximum effect level, that is, the maximum effect on the fiber in the ginning
process, which is the most energy-consuming and dynamic process in the cotton initial
processing process and the mechanical technology of cotton processing according to the
effect of each process, based on the magnitude of each process compared with In the analysis
of the effect of the processes on the final result, and according to the differential equations,
the kinematic two similar curves of the fibers are described theoretically. With their overall
effect, the numerical values of the different curves were determined, taking into account the
average damage level of the samples

Keywords: humidity, cotton fiber, seeds, physical and mechanical impact, humidity,
maturity level, fiber damage, fatigue strength

Kirish. To‘gimachilik sanoati jahon iqtisodiyotida istigbolli sohalardan Dbiri
xisoblanadi. O‘zbekiston mazkur sanoatning rivojlanishi va aholi talablarini sifatli tayyor
mahsulotlar bilan taminlash uchun barcha shart-sharoitlar yaratilmogda jumladan, xomashyo
zaxiralari, zamonaviy texnika va texnologiyalarga asoslangan korxonalar hamda sifatli
ragobatbardosh mahsulotlar hajmi ortmoqgda.

Paxtani-tozalash ko‘rsatkichlari jinlash mashinalaridan oldin ancha bir-biridan
farglanadi. Buning natijasida tolaning yiguruvchanlik xususiyatlarining katta fargiga olib
keladi, bu mashinada yig‘ilgan paxta qo‘l terimiga nisbatan kalta va ifloslanganligi ko‘proq
bo‘ladi.

Bizning tadqiqotlarimizda, shuningdek ilmiy adabiyotlar tahlilidan ma’lumki, paxta,
tola va chigit xususiyatlari ma’lum sharoitlarda bir xil o‘zgarmaydi. Bunga sabab, ma’lum
kattalikda bir vagtning o°zida bir necha omillar ta’sir etib ularda:

-bir yo‘nalishda, konstantaning kamayish (ko‘pincha) yoki ko‘payish tomoniga garab
ta’sir ortadi;

-turli yo‘nalishda, bunda omillardan biri konstantaning o‘sishiga, ikkinchisi esa
kamayishiga olib keladi.

Birinchi holatda muammo bo‘Imaydi — har bir holat uchun tegishli bo‘lgan N(t) yoki

N(x) egri chiziglari bir egri chizigga birlashadi va ko‘pincha a o‘zgarmasli umumiy
eksponenta hosil bo‘ladi:
1 n
a==>a, (1)
N
matematik jihatdan esa (bu uncha to‘g‘ri emas (bunga qaramay, qo‘shish natijasida o‘zgarmas
: . : . 13
vaqtli « yoki (1) ifoda bo‘yicha o‘rtacha giymatli yoki ularning yig‘indisiga o = —Zai
i=1
ega bo‘lgan yangi eksponenta hosil bo‘ladi)

Odatda, bunday modellarning anigligi katta emas va eksponenta bittasi bilan ham yaxshi
ifodalanadi.
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Ikkinchi holatda funksiya shakli murakkab qonunlar bo‘yicha o‘zgaradi, bunda shakli
o‘zgargan egri chiziq yoki ekstrimum-minimumga ega bo‘lishi mumkin, bu holatda

N, <N, Ba N, <N_, maksimum bo‘lganda esa N, >N, va N, >N_ ga teng

bo‘ladi. Bunday misollardan ikkitasini taggoslash mumkin.

Birinchi-paxtani mayda va yirik iflosliklardan tozalashda optimal namlikni tanlash.
Namlik miqdori kamayishi bilan texnologiyaning asosiy yo‘nalishi-tolali chigitlarning tolali
qavati (gatlami)ning mustahkamligi va dag‘alligi oshishi tomoniga o‘zgaradi, bu esa tozalash
jarayonlarining dinamikasini yaxshilaydi, chunki (1-rasm) ga muvofiq C o‘sishi bilan va V
hamda mo‘zgarmas bo‘lganda paxta massasiga bo‘lgan ta’sir kuchi P oshadi, natijada
iflosliklar yaxshiroq tozalanadi.

Nazariy tadgigotlar. Taqgoslanayotgan jarayonlarda o ning to‘g‘ridan-to‘g‘ri
oshishi hagida dalolat beradi, birog bunda sekin-asta N ni ham kamaytiradi, namlik
W <(4-6)% bo‘lganda paxtani tozalash imkonsiz bo‘lib goladi, qurib ketgan tolalar juda

ham buralib ketadi, ularning iflosliklar bilan ilashish darajasi ortib ketadi, tozalash jarayoni
giyinlashadi. Bundan tashgari past namlikda tolalar sinuvchan bo‘lib qoladi, natijada
tolalarning shikastlanishi va nazorat etib bo‘lmaydigan jinlash jarayoni sababli erkin
tolalarning juda katta miqdori hosil bo‘ladi. Shuning uchun tozalash jarayonining Markaziy
Osiyoda optimal namligi 6-8% Ba 9-10% hisoblanadi

(an)ol’
(2) nisbatning o‘zgarishini biz N, hisobiga bo‘lishini e’tiborga olsak, paxtaning
xususiyatlarini  materialshunoslik  nuqtai  nazaridan hisobga olib texnologiyasini
ratsionallashtirish mumkinligi yagqgol namoyon bo‘ladi.

Ikkinchi misol-ilmiy va maxsus adabiyotda ham e¢’tirof etilmagan shu paytgacha
shunday fakt ma’lumki, unga ko‘ra birinchi navli paxta tirik obekt hisoblanadi va uni terib
olgach hamda saqglash uchun joylashtirilganda ma’lum bir vaqt ichida tola o‘zining N aprior
ko‘rsatkichlarini yaxshilab pishib yetilishi davom etadi. Shu vaqgtning o‘zida paxta xirmonda
yugori zichlikda, nomagbul harorat va namlikda saglanishi natijasida tola destruksiya
natijasida o‘zining xususiyatlarini yo*‘gotadi.

Ikkala jarayon bir-biriga ustma-ust keladi va bunday tola uchun N Kkattaligining
maksimum ko‘p oylik saglashning boshiga ham, oxiriga ham to‘g‘ri kelmaydi, balki 1-2 oyga
teng bo‘lgan ma’lum qoida, t vaqtga to‘g‘ri keladi. Paxta navining bir nav guruhidan boshqa
guruhga o‘tishi yoki past navdan undan yuqgori navga o‘tishi ma’lum N giymati ikki
variantda tanlash mumkin:

1. Bunday holatni (1) da keltirilgan bir muhitda amal giluvchi modellar yordamida
tavsiflash mumkin. Bunda Furyega asosan ko‘rsatilgan oddiy hodisalarning chizigli
bog‘lanmasligini yanada murakkab va quyidagi gilingan funksiya bilan tavsiflanuvchi hodisa
deb faraz gilamiz

N =[N = (NG =N Je o N (NG - N D], 3)
bu yerdaN, -—material (tola, paxta)ning charchash holatining eng yuqori davrlar sonining
boshlang‘ich (dastlabki) giymati; N
vaqtidagi charchashning eng yugori (t — o) giymati; (N, > N,);N_ - charchashning eng

Rl

— min (2)

. - bir model ichidagi ya’ni tolali chigitlarning pishish

0.

yuqori giymatida, agar tolalarning destruktiv shikastlanishi ro‘y bersa; (NOO2 <N,); a, va

a, - ikkala hodisadagi eksponent tolalarning o‘zgarmas giymati; (1) ga ko‘ra T, va T,,
davrlariga teskari bo‘lgan kattaliklar; e = 2,718 giymatida.
t =0 bo‘lganda (3) ifodadan quyidagilar kelib chigadi:
N=N_, 4)
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t > o bo‘lganda
N =./N_eN_, (5)

ya’'ni N, va N, lamning o‘rta geometrik giymatlari teng bo‘lganda N, =N, =N_
bo‘ladi.
Natijalar tahlili. Vagtning 0 <t < oo oraligiida H ning holati parametrlarning gayd
etilgan nisbatlariga bog‘lig.
(3) ifodadan hosila olib va e ni nolga tenglashtirib, H maksimal yoki minimal
bo‘lgan vaqt uchun t =t momentni aniglash uchun transsendent nisbatni hosil gilamiz:

e’ N, e“™ N,
A1+ © )= L, (6)

aZ \/WO_\ Noo2 A Nool A NO

(6) ifodaning yechimi unga kiruvchi kattaliklar nisbatiga bog‘liq bo‘lgani uchun funksiyani
o‘zgartirishning ikki varianti bo‘lishi mumkin:

Nmax> NO

Na

Nmin€Neo

t >Max

o
v

t smin t

1-rasm. Material xususiyatlarining murakkab bo‘lganda N(t) bog‘ligligi:
1 - ekstremumsiz egri chiziglar;
2 N - maksimumli egri chiziglar ;
3- N -minimumli egri chiziglar
- a, >>a, da N maksimum bo‘ladi;
- o, << a, da aksincha, (3) va (6) ifodalardagi qolgan parametrlarga bog‘liq ravishda

aniglandi.

2. Jarayonni material xususiyatlari quyida keltirilgan gonuniyatga asosan ikkita sodda
holatni birlashtiradigan murakkab funksiyaga muvofiq berilgan davrlar sonini ko‘tara
oladigan holat uchun ham tavsiflash mumkin:

N N N N
N|:|: 2001 _( ;1_go]e—a1t+ 2"02 +[NZO_ ;zJe—azt:| (7)

t =0 bo‘lganda birinchi variantga o‘xshash tenglamaga ega bo‘lamiz
N'=N, ,

t — oo bo‘lganda
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| N, +N,,
2
(7) tenglamada 4 farglanuvchi birning ulushlarini ham tanlash mumkin, demak
N'= BN, (N, —N,)e™ |+ @-B)N, +(N,-N, e *|. (8)
Unda t =0 bo‘lganda kattalik N quyidagiga teng
N'=N,
t — o bo‘lganda

N, =M, +@-B)N,). (9)
dIII ni nolga tenglashtirib olamiz va ekstrimum shartini hosil gilamiz

N, —N
@ _ Vo T Ne g, (10)
a, NOO1 -N,

bundan
a,(N. —N
l (n l( 0y 0)

- . (11)
o —a, aZ(NO_NwZ)
(11) tenglamadan ekstrimum sharti quyidagicha bo‘ladi:
a, > a,
; 12
al(Nool_No)>a2(No_Noo2)}’ (12)
a, <a,
: 13
al(Nw—No)<sz(No—Nw2)} (13)

Ulardan birinchisi-maksimum, ikkinchisi -minimum
(13) uchun xuddi shunga oxshash ravishda ekstrimum shartini ham aniglaymiz
ﬁ . (1_ﬂ)(No - Nooz)e(al_az)

- 14
aZ IB(NOO1 - NO) ( )
va undan foydalaniish vaqti
N, —N
t3 _ 1 gn alﬂ( 00, 0) (15)

o, —a, aZ(l_ﬂ)(NO_Nooz)
shunga o‘xshash (12) va (13) shartlarda ikkinchi tenglamalarda « o‘rniga ;8 ko‘pincha

a, —a,(1-p)).

1- rasmda bunday egri chiziglarning variantlari keltirilgan — ekstrimumsiz (1),
maksimumli (2) va minimumli N (3). Bunda N, va N,-N,>N_,N,<N_ va N=N_
nisbatlarining barcha variantlari bo‘lishi mumkin. Oxirgi holdagi tenglik N = const,
o‘zgarmasining ham N, va N_ teng bo‘lganda N (t) variatsiyasining ham qgo‘shilishini
bildiradi.

Xulosa. Nazariy jihatdan keltirilgan hamda gayd etilgan kamchiliklarni bartaraf etib,
paxta tozalash sanoati sharoitlarida, ya’ni paxta, tola va chigitni dastlabki qayta ishlashning
mehanik texnologiyasi sharoitlarda turli navdagi, saglash muddati va sharoitlari, termik ishlov
berishning darajasi turlicha bo‘lgan chigitli paxtani gayta ishlash bo‘yicha o‘tkazgan
eksperimentlarimiz natijalarini batafsil tahlil qilib chigish lozim. Tahlil natijalari
texnologiyaning keyingi bosgichlari bo‘lgan yigirish, to‘quvchilik va trikotaj ishlab chigarish,
pardozlash jarayonlariga ekstrapolyatsiya gilinadi.

Paxta, tola va chigitning charchash mustahkamligining vagt, namlik va boshga
yuqorida ko‘rsatilgan ko‘rsatkichini deyarli keng chegaralarda o‘zgartiradigan boshga
parametrlari funksiyalarida amal giluvchi sodda va murakkab modellari ishlab chigiladi.
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Xususan, ma’lum vaqt ichida yoki namlikning har xil giymatlarida texnologiyada N ning
(an);
N.

ma’lum bir ekstrimum qiymatlari mavjud bo‘lishi va bunda tolali material — min da,

ya’ni materialga eng kam zarar yetkazib qayta ishlanishi ko‘rsatilgan.
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INTERLOK ASOSIDA OLINGAN ARQOQLI TRIKOTAJ TO‘QIMASINING
FIZIK-MEXANIK XUSUSIYATLARINI TAHLILI

S.A.Primov, B.Mirusmanov, R.T.Qurbonov
Tashkent Instituti of Textile and light Industry

Annotatsiya. Hozirgi kunda Respublikamizda to‘gqimachilik, tikuv-trikotaj
tarmoglarini rivojlantirish, ishlab chigarilayotgan mahsulot turlari va assortimentini
kengaytirish, shuningdek, tayyor mahsulot holatida eksport gilishda samarali ishlar olib
borilmogda. Olib borilayotgan ilmiy tadgiqgot ishida, paxta ipidan foydalangan holda interlok
asosida olingan arqgoqgli trikotaj to‘gimasi olingan va fizik-mexanik xususiyatlari tahlil
gilingan. Interlok asosida olingan vyangi tuzilishli to‘gimalarni ishlab chigarish,
foydalaniladigan ip turlarini va ishlab chigarilayotgan to ‘gimalar asosida mahsulotlar
assortimentlarini kengaytirish, ularning fizik-mexanik xususiyatlarini yaxshilash imkonini
berdi. Interlok asosida olingan arqoqli trikotaj to ‘gimasi Xitoyning “LONG XING " firmasida
ishlab chiqgarilgan LXA-252 rusumli yassi ikki ignadonli trikotaj to‘quv mashinasida
to‘gilgan. Trikotaj to‘gimalarining fizik-mexanik xususiyatlari tahlili shuni ko ‘rsatdiki,
to ‘gima halgalari orasiga arqoq iplarini kiritilishi hisobiga, interlok asosida olingan argoqgli
trikotaj to ‘gimalarining fizik-mexanik xususiyatlarini yaxshilanishiga erishildi. Interlok
asosida olingan arqogli trikotaj to‘gimalarini amaliyotga joriy etish orqali, ishlab
chigarilayotgan mahsulotlarni raqobatbardoshligini oshirish, dunyo standartlariga mos
keladigan mahsulotlarning ishlab chigarilishi trikotaj mahsulotlarini dunyo bozoriga olib
chigish imkonini berdi.

Kalit so‘zlar. Yassi, ignadon, trikotaj mashinasi, trikotaj, interlok, argoqg, igna, halga,
to ‘gima, mustahkamlik.

Annotation. Currently, effective efforts are underway in our Republic to develop the
textile and knitting industries, expand the types and assortment of products being produced,
and facilitate the export of finished products. In the ongoing scientific research, knitted fabric
based on interlock using cotton yarn has been developed, and its physical and mechanical
properties have been analyzed. The production of new structured fabrics based on interlock
has allowed for the diversification of yarn types used, the expansion of product assortments
based on the produced fabrics and the improvement of their physical and mechanical
properties. The interlock fabric with a worp was knitting on a flat double ned knitting
machine of type LXA-252 produced by the Chinese company "LONG XING." The analysis of
the physical and mechanical properties of knitted fabrics showed that the inclusion of worp
yarns between the fabric loops resulted in enhanced physical and mechanical properties of
the interlock knitted fabrics. By implementing interlock knitted fabrics into practice, the
competitiveness of the produced products has been increased, and the manufacturing of
products that meet global standards has enabled knitted products to enter the world market.

Keywords. Flat, double bed, knitting machine, knitting, interlock, worp, needle, loop,
fabric, strength.

Annomayuna. B naweii pecnybnuxe na ce200HAWHUL OeHb GbINOAHAEMCs OOonbuias
paboma no  pazeumuro  MeKCMUIbHOU,  WBEUHO-MPUKOMANCHOU  ompaciell JlecKou
npomMblidleHHocmu, no paciupeHuiro 8U008 U accopmumernma GblnyCKCleMOlZ 20moeou
npOOYKYUU, a makKadHce OKa3aHusi 6CeCmopoHHell NOOOEPHCKU UHBECMUYUOHHOU U DKCHOPMHOU
oesmenvHocmu npeonpusmuil ompaciu. B oOannou uayuno-ucciredosamenvckou pabome
UCCIe006anbl U npoanaiu3upoBaHsl qbu3u1<0-mexaﬁuqec1<ue ceoticmaa UHMEPIIOUYHO2O
MPUKOMAJCHO20 —~ NOJOMHA U3 XJAONYAMOOYMAJCHOU — npsdicu, npu  3ppexmusnom
ucnonvzosanuu  colpvs. Ilpouzeoocmeo HOBbIX U008 MPUKOMANCHHIX CMPYKMYP C
UCnoib306aHUEM Xﬂonqamo@maofcuod npAsdcu pacuiupsem 061acms UCNIONBL308AHUSA OAHHO20
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6UOA  CBIPbSL, YEeAUUUBAEN ACCOPMUMEHM GbINYCKACMbIX MPUKOMANCHBIX NOJOMEH U
no3gonsiem  NOGblCUMb  UX — KauecmeeHHvle nokaszamenu. Mumeprounvie — ymouHvle
MPUKOMAdCHble nepeniiemenus 8bipabomansl Ha O8YX(OHMYPHOU NIOCKOBAZANbHOU MAUUHE
npouszeoocmea xkumaiickou @upmor «LONGXING» muna LXA-252. Pesyrvmamor ananusza
PUBUKO-MEXAHUYECKUX — CBOUCMS, MPUKOMANCHLIX — NEpeniemeHull  NoKasvleéaem, umo
0obasnenue OONOIHUMENbHbIX NEMEHMO8 Nemau, 6xo0suue 6 COCMmas MmMpUKomaxicad,
ROJLOJHCUMENILHO Usem HA NPOYHOCHHbIE U (PUBUKO-MEXAHUUeCKUe C8OUCMea, a maKxice Ha
eé mexHonocuueckue napamempul. BHedpenue NOIYUEHHLIX pe3yibmamosd HA NpPaKmuke
Ccnocobcmeyem noGblUUEHUI0 KOHKYPEHMOCNOCOOHOCMU 8bINYCKAEMOU NPOOYKYULU, NONOJIHUM
GHYMPEHHUU PBIHOK BbICOKOKAYECMBEHHBIMU MPUKOMANCHOIMU NPOOYKYUSIMU, HO3601UM
NOIYYUMb MPUKOMAICHBIE U30ENUsI OMEYECMEEHHO20 NPOU3BOOCMEA HA MENCOYHAPOOHOM
PbIHKe.

Knwueesvie cnosa. IlnockassizanvHas O08YX(HAaHmMypHas MauwiuHa, MpUuKoOmagxc,
UHMEPIIOK, YMOK, U2id, NemJis, NOIOMHO, NPOYHOCHb.

Kirish. Hozirgi kunda Respublikamizda to‘gimachilik, tikuv-trikotaj tarmoglarini
rivojlantirish, ishlab chigarilayotgan mahsulot turlari va assortimentini kengaytirish,
shuningdek, korxonalarining investitsiya va eksport faoliyatini har tomonlama go‘llab-
quvvatlash bo‘yicha samarali ishlar olib borilmoqda. Jahon bozorida trikotaj mahsulotlariga
ragobatning yugori darajaligi, zamonaviy takomillashgan texnologiyalar, to‘gima turlarinining
sifati va miqdori jihatdan tez o‘zgartirish imkonini beradigan uskunalarni amaliyotga joriy
gilishni tagozo etadi. “To‘gimachilik va tikuv-trikotaj korxonalarida chuqur gayta ishlash va
yugori go‘shilgan giymatli tayyor mahsulotlar ishlab chigarishni hamda ularning eksportini
rag‘batlantirish chora-tadbirlari to‘g‘risida” 2022-yil 21-yanvardagi PF-53-son Farmoni,
“Paxta-to‘qimachilik klasterlari faoliyatini qo‘llab-quvvatlash, to‘gimachilik va tikuv-trikotaj
sanoatini tubdan isloh gilish hamda sohaning eksport salohiyatini yanada oshirish chora-
tadbirlari to‘g‘risida” 2023-yil 10-yanvardagi PF-2-son Farmoni, “To‘gimachilik va tikuv-
trikotaj sanoatini rivojlantirishni yangi bosgichga olib chigish chora-tadbirlari to‘g‘risida”
2024-yil 1-maydagi PF-71-son Farmonlari [1].

Yugori sifatli va ragobatbardosh mahsulotlar olinishining zarurligi hamda trikotaj
mahsulotlarining sifatini yanada oshirish muhim ahamiyatga ega. To‘gimachilikda murakkab
trikotaj to‘gimalari tuzilishlarini olish uchun resurstejamkor texnologiyalar va texnika
vositalarining yangi ilmiy-texnikaviy yechimlarini ishlab chigishga yo‘naltirilgan ilmiy
tadgiqot ishlari olib borilmoqda.

Trikotaj to‘gimalarini assortimentini kengaytirish, trikotaj mashinalarining texnologik
imkoniyatlaridan foydalanib, xomashyo sarfini tejash va trikotaj to‘gimalarining sifat
ko‘rsatkichlarini yaxshilash bugungi kunda to‘gimachilik sanoati olimlari oldidagi dolzarb
muammolardan biri bo‘lib kelmoqda. Trikotaj to‘gimalarini mahalliy xom ashyo turlaridan
samarali foydalanib, havo o‘tkazuvchanligi, gigroskopikligi, kirishuvchanligi, hamda kam
cho‘ziluvchan, shakl saglash xususiyati yuqori bo‘lgan interlok asosida olingan arqoqli
trikotaj to‘gimalari ishlab chigarildi [2,3]. Natijada, interlok asosida olingan argogli trikotaj
to‘gimalarini ishlab chigarish usuli takomillashtirildi va bu to‘gimalarning yangi assortiment
turlarini ko‘payishiga olib keldi.

Nazariy tadqgiqotlar. Interlok asosida olingan arqogli trikotaj to‘gimalari Xitoyning
“LONG XING” firmasida ishlab chiqarilgan yassi ikki ignadonli LXA-252 rusumli trikotaj
mashinasida ishlab chiqarildi. Interlok asosida olingan arqoqli trikotaj to‘gima namunalarini
olishda xom ashyo sifatida chizigli zichligi 20 teks bo‘lgan paxta ipidan foydalanildi. Interlok
asosida olingan argoqli trikotaj to‘gima rapporti, hamda to‘qima tarkibidagi arqoq ipi miqdori
o‘zgarishini, fizik-mexanik xususiyatlariga ta’siri tadqiq qilindi [4].

Tajribaviy izlanishlar. Trikotaj to‘gimalari ko‘rinishi chiroyli, fizik-mexanik
xususiyatlari yugori, xom ashyo sarfi kam, sifatli bo‘lishi lozim. lImiy tadqgiqot ishida interlok
asosida olingan arqogli trikotaj to‘qimalarining 6 ta varianti “LXA-252” rusumli 12-klass

Textile Journal of Uzbekistan Ned/2024

78



yassi ikki ignadonli mashinasida olindi. Olingan to‘gimalarning fizik-mexanik xususiyatlari
TTYSI qoshidagi “CentexUZ” sinov laboratoriyasida mavjud, zamonaviy asbob-uskunalarida
sinovdan o‘tkazilgan. Olingan natijalar 1-jadvalda keltirilgan. Interlok asosida olingan arqoqli
trikotaj to‘qima namunalarini fizik-mexanik hususiyatlari 100 % paxta ipidan ishlab
chiqarilgan Ba asos to‘gima bilan taggqoslangan [5, 6]. Ustki trikotaj mahsulotlariga
go‘yiladigan asosiy talablardan biri havo o‘tkazuvchanlik hisoblanadi. Havo o‘tkazuvchanlik
deganda, materiallarning o°zidan havo o‘tkazish hususiyati tushuniladi.

1-jadval

Inerlok asosida olingan arqoqli trikotaj to‘gimalarining fizik-mexanik
xususiyatlari

Ko‘rsatkichlar va variatlar )| 1I 111 | \Y A% VI VI

To‘aima turi Interlo | Interlo | Interlo | Interlo | Interlo | Interlo | Interlo
¢ quma turi k| k2+2 | k242 | k242 | k343 | k3+3 | k343
Xomashyo turi va 20tx | 20tx | 20tx | 20tx | 20tx | 20tx | 20tx
chizigliy zichligi, | Paxta 3 3 3 3 3 3 3
(teks)
Xomashyoturiva | . 0 | 100% | 92,7 % | 87,1 % | 81,9 % [ 91,9% | 97,2 % | 81,1 %
miqdori, (%)
A"}"?fﬁi’;‘“g 73% [12,9% | 18,1% | 8,1% |12.8% | 18,9 %
oama Paxta - leotx | @otx|@otx|@otx|@0tx | (20tx
tarkibidagi 0 2) 3) 1 2) 3)
miqdori (%)

Havo o‘tkazuvchanlik

3,2 47,05 | 41,64 | 32,93 | 24,51 | 45.34 | 40,39 | 32,11
V, (sm /sm *sek)

Ishqalanishga chidamlilik 19.5 26 30 32 27 30 31

I, (ming/aylana)
Uzilish kuchi Bo‘yiga | 510,3 | 485 | 528,1 [533,03 | 433,1 | 460,3 | 461,3
R, (N) Eniga | 869,2 | 830,2 | 959,9 | 11743 | 1094 [ 1129,5 | 1139,5
Uzilishdagi | g coio0 | 1215 | 1734 | 1793 | 184,8 | 131,3 | 148,7 | 167,3
cho‘zilish
L, (%) Eniga | 91,3 83,7 90,3 97,1 62,7 67 76,9
Qaytar Bo‘yiga [ 70 66,66 | 69,23 | 78,75 70 71,25 | 73,07
deformatsiya .
g, (%) Eniga 88 96,42 | 97,22 | 100 100 100 100
Qaytmas Bo‘yiga | 30 33,34 | 30,77 | 21,75 30 28,75 | 26,93
deformatsiya
£, (%) Eniga 12 3,58 2,78 0 0 0 0

Paxta iplaridan foydalanib, interlok asosida olingan argoqgli trikotaj to‘gimalarining
havo o‘tkazuvchanlik xususiyatlarini tadqiq qgilish katta ahamiyatga ega.

Ishlab chigarilgan interlok asosida olingan argogli trikotaj to‘gima namunalarining
havo o‘tkazuvchanlik giymatlari sm3/sm? - sek birligida 20°C 1 atm bosimida “AP-360 SM”
— rusumli havo o‘tkazuvchanlik asbobida aniglangan. Yangi tuzilishli interlok asosida olingan
arqoqli trikotaj to‘gimalarining havo o‘tkazuvchanligi 24,51dan 47,05 sm3/sm? - sek gacha
bo‘lgan oraliqda o‘zgardi. IV-variant to‘gimaning havo o‘tkazuvchanlik ko‘rsatkichi eng
kichik 24,51 sm3/sm? - sek ni tashkil etgan bo‘lsa, I-variant asos to‘gimaning havo
o‘tkazuvchanligi, eng yuqori 47,05 sm3/sm? - sek qiymatni ko‘rsatdi (1-rasm). Natijada
shuni ko‘rish mumkinki, to‘gimalarning havo o‘tkazuvchanligi past yoki yuqgori bo‘lishi,
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to‘gimalar tarkibidagi arqoq iplarining miqdori oshirilishi sababli halgalar orasidagi havo
o‘tuvchi ko‘zchalari berkilishi bilan bog‘lig.

Natijalar tahlili. Olib borilgan ilmiy-tadgiqot ishida interlok asosida olingan arqoqli
trikotaj to‘gimasining 6 ta varianti va interlokli 1 ta asos to‘gimasi to‘gib olindi. Olingan
to‘gimalarning fizik-mexanik xususiyatlari: havo o‘tkazuvchanlik, ishgalanishga chidamlilik,
uzilish kuchi, uzilishdagi cho‘zilish, gaytar va gaytmas deformatsiya, kirishish ko‘rsatkichlari
orgali o‘zaro bir-biri bilan solishtirildi. IImiy tadgigot natijalari shuni ko‘rsatdiki, interlok
asosli to‘gima bilan interlok asosida olingan argoqli trikotaj to‘gimalarning fizik-mexanik
xususiyatlari, ustki trikotaj mahsulotlari uchun foydalanish sohasiga garab ijobiy natijaga
erishilganligini ko‘rishimiz mumkin (1-jadval) [7-10].

47,05

Havo o‘tkazuvchanlik miqdori
V, (sm¥/sm? x sek)

I I Il v \Y Vi Vil

1+1 2+2 3+3
Variantlar

1-rasm. Interlok asosida olingan arqgoqli trikotaj to‘qimalarining havo
o‘tkazuvchanlik gistogrammasi

Interlok asosida olingan argogli trikotaj to‘gima namunalarining havo o‘tkazuvchanlik
ko‘rsatkichi ustki trikotaj mahsulotlariga qo‘yilgan standartlarga javob berdi. Trikotaj
to‘gimalar uchun fizik-mexanik ko‘rsatkichlar, mustahkamlik, uzilishdagi cho‘zilish,
ishgalanishga chidamlilik va shakl saqlash xususiyatlari e’tirof qilindi. Interlok asosida
olingan arqgogqli trikotaj namunalarida to‘qima rapport va arqoq ipi sarfi miqgdorini o‘zgarishini
uning uzilish kuchi va uzilishdagi cho‘zilish ko‘rsatkichlariga ta’siri tadqiq gilindi.

Taqdiq qgilingan interlok asosida arqoqli trikotaj to‘gima namunalarining uzilish kuchi
va uzilishdagi cho‘zilish ko‘rsatkichlari “AG -1"- rusumli dinamometr asbobi yordamida
aniglandi.
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bo‘yi va eni bo‘yicha uzilish kuchi o‘zgarishi gisstogrammasi

Variantlar

Interlok asosida olingan arqoqli trikotaj to‘gima namunalarining bo‘yi bo‘yicha uzilish
kuchi ko‘rsatkichi 433,1 Ndan 533,03 Ngacha, eni bo‘yicha 830,2 N dan1174,3 Ngacha
o‘zgargan (2-rasm). Bo‘yi bo‘yicha V-variantning uzilish kuchi ko‘rsatkichi eng kichik 433,1
N giymatga, eng katta giymati IV-variant 533,03 N giymatga ega bo‘ldi. Trikotaj
to‘gimasining eni bo‘yicha uzilish kuchi eng kichik ko‘rsatkich Il-variant 830,2 N bo‘lib, eng
katta qiymat IV-variant 1174,3 N giymatga ega bo‘ldi.

To‘gimalarnining orasiga arqoq iplarining qo‘yilishi, uning mustahkamlik xususiyatini
oshirdi. Bunda, argoq iplarining miqdorini ortishi bilan birga trikotaj to‘gimasining
uzilishdagi mustahkamligi ortib bordi. Interlok asosida olingan argogli trikotaj to‘qima
namunalarining uzilish kuchi ko‘rsatkichlari standart talablariga to‘g‘ri keladi. Ustki trikotaj
mahsulotlari uchun shakl saglash xususiyatlari muhum axamiyatga ega. Shakl saglash
xususiyatlari tarkibiga to‘gimaning uzilishdagi cho‘zilish ko‘rsatkichi ham kiradi. Matoning
uzilish kuchi ta’sirida to‘qima uzunligining oshishi, ya’ni cho‘zilishi, bu uzilishdagi cho‘zilish
ko‘rsatkichini ifodalaydi [11-13].

Uzilishdagi cho‘zilish ko‘rsatkichlari to‘gima namunalarida bo‘yiga 121,5% dan
184,8% gacha, eniga 62,7% dan 97,1 % gacha o‘zgardi (3-rasm). Tadqiqg gilingan interlok
asosida olingan argoqli trikotaj to‘gimalarining uzilishdagi cho‘zilish ko‘rsatkichlari trikotaj
mahsulotlari uchun shakl saglash xususiyatiga mos ravishda to‘g‘ri keldi.
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4-rasm. Interlok asosida olingan arqoqli trikotaj to‘qima namunalarining gqaytar
deformatsiya gistogrammasi

IImiy tadqiqot ishida interlok asosida olingan arqoqli trikotaj to‘gimlari tarkibidagi
arqoq iplarini chizigli zichligi migdori o‘zgarib borishi to‘gimalarning gaytar va gaytmas
deformatsiya xususiyatlariga ta’siri tadgiq qilindi. Tadgigot natijasi shuni ko‘rsatdiki, bo‘yi
bo‘yicha gaytar deformatsiya 66, 66 % dan 78,75 % gacha o‘zgardi. Eni bo‘yicha gaytar
deformatsiya 88 % dan 100 % gacha o‘zgardi. Tadqiq gilingan namunalarni bir xil sharoitda
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olinganini e¢’tiborga oladigan bo‘lsak, fizik-mexanik xususiyatidagi o‘zgarishlar to‘gima
tuzilishi bilan bo‘gliq. To‘gimalarning shakli va tuzilishini o‘zgarishi, deformatsiya
xossalariga ta’sir ko‘rsatdi (4-rasm).

Interlok asosida olingan arqogli trikotaj to‘gimalarining ishgalanishga chidamlilik
xususiyati  aniglandi  (5-rasm).  Trikotaj matolarining ishgalanishga chidamlilik
ko‘rsatkichlarini aniglovchi asbob aylanish sonida qabul qilinadi. Trikotaj to‘gima
namunalarini ishgalanishga chidamliligi xususiyati bo‘yicha o‘tkazilgan sinov natijalarida
interlok asosida argogli trikotaj to‘gimasining ishqgalanishga chidamlilik ko‘rsatkichi 19,5
ming/aylana davrdan 32 ming/aylana davr oralig‘ida o‘zgardi. Past ishgalanishga chidamlilik
xususiyati bo‘yicha ko‘rsatkich I-variant asos to‘gimada qayd etilgan bo‘lsa, IV-variant
namunasidagi ishqgalanishga chidamlilik yuqori ko‘rsatkichga ega bo‘ldi. Variant
namunalarining asos to‘gima bilan farqi 39 % ni tashkil gildi (5-rasm). Ishgalanishga
chidamlilik xususiyatining yuqori bo‘lish sabablaridan biri, to‘gima tarkibidagi arqoq ipining
chizigli zichligi, migdorini oshganligi, hamda to‘qima tuzilishiga bog‘liqligi bilan asoslanadi.
[14, 15].
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5-rasm. Interlok asosida olingan arqoqli trikotaj to‘qima namunalarining
ishgalanishga chidamlilik ko‘rsatkichlari gistogrammasi

Xulosa. Yassi ikki ignadonli trikotaj mashinadasida olingan interlock asosida argoqgli
trikotaj to‘qimalarining fizik-mexanik xususiyatlarining tahlil gilinishi natijasida to‘gqimada
asos va arqoq iplari sifatida paxta ipini qo‘llanilishi, arqoq iplarining to‘gima tarkibida
chizigli zichliklari va migdori o‘zgarishi hisobiga uzilish kuchi, uzilishdagi uzayish, gaytar va
gaytmas deformatsiya, ishgalanishga chidamlilik xususiyatlari asos to‘qimaga nisbatan
yaxshilangani aniglandi. Interlok asosida olingan arqoqgli trikotaj to‘gimalaridan ustki trikotaj
mabhsulotlari olishda foydalanish mumkin.
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YUQORI SIFATLI XOM IPAK OLISHDA PILLA IPINING XUSUSIYATLARINI
TAHLIL QILISH

K.Avazov, Z.Jovlieva
Tashkent Institute of Textile and Light Industry

Annotatsiya. Magolada uch guruhga ajratib olingan pillarning gismlari xususiyatlari
keltirilgan bo ‘lib, ularning ipakchanlik, chuviluvchanligi tahlil gilindi. Xom ipakni yugori
sifatli bo ‘lishida tut ipak qurti pillasining sifatli bo ‘lishi, ularni tayyorlashdagi, dastlabki
ishlov berishning texnologik jarayonlariga bog ‘liq bo ‘lgani uchun g ‘umbakni jonsizlantirish,
pillalarga dastlabki ishlov berish jarayonining turli usullari o ‘rganib chigildi. Tajriba uchun
olingan namunalar 3 guruhga ajratilib, har bir pillalarning dastlabki vazni o ‘Ichab olindi.
Birinchi guruh pillalarning g‘umbagini jonsizlantirmagan holda yakka chuvishga
tayyorlandi. Ikkinchi guruh pillalarni ham avval vazni o‘lchab olindi, so‘ngra ularning
g‘umbagiga institutning “Centex.uz” sifat labaratoriyasida mavjud bo ‘lgan Yaponiyaning
Harada markali namlikni aniglovchi quritgichda ishlov berildi. Jonsizlantirishdan so ‘ng yana
bir marotaba pillalar vazni o ‘Ichab olindi. Tajriba natijalari yordamida uch guruhga ajratib
olingan namunalar asosida pilla gismlari bo ‘yicha hisob kitob ishlari olib borildi va pilladan
chuvib olingan ipak ipi uzunliklari aniglandi. Pillalarning boshqga gismlari, g ‘umbak, los,
qurt po ‘sti va gaznoq chigish miqdori kabi ko ‘rsatkichlar bir nechta formula asosida hisoblab
chigarildi va jadval asosida keltirildi. Bundan tashqari pilla ipini umumiy uzunligi, uzluksiz
uzunligi, ipak chigish miqdori va pillalarning solishtirma sarfi aniglandi.

Kalit sezlar: tut ipak qurti, pilla, xom ipak, ipakchanlik, chuviluvchanlik, uzluksiz
uzunlik.

Annomauusn. B cmamve npusedenvl xapakmepucmuxu yacmetl KOKOH08, Pa30e/leHHbIX
HA mpu cpynnvl U npoaHajiusupo6arnvbl UX ULEJIKOHOCHOCMb U pasmamvbleaemocms. HS’ylleHbl
pasiuuHvle CnocoObl Npoyecca CYwKU KyKOJOK, NpeosapumenvHol 00pabomxu KOKOHOS,
NOCKOJIbKY 6blCOKO€ Kadecmeo uieika-coelpya szaesucum ont Kadecmea KOKOHO8 nmynioeoco
meﬂkonpﬂda U mexHojlocudecCKux npoyeccoe ux npucomoejlerHusl 00 pPaASMOmMKu. O6pa3ubz,
e3smule O IKCnepumenma, OvLu pa3()e/zeHbz Ha 3 cpynnsvl U UsmepeHa HaddjlbHas macca
Kaxcooeo kokowna. Ilepsas epynna 6viia noocomosiena Kk 0OUHOYHOU pasmomke 6e3 KaKou-
au60 06pabomxu KokoHo8. Kokonvl 6mopoti epynnvl maxice CHA4AIA ObLIU 836€ULCHbL, 3AMeM
UX KYKOIKU Obliu 00pabomanvl 6 SANOHCKOU 61azca onpedensrouei cywuike Harada,
umerowetica 8 aabopamopuu kavecmea uncmumyma «Centex.uzy. Ilocne cywxu ewe pas
836euusany macca koxkowos. Ha ochoese 06pa3u06, BbIOCTEHHbIX 6 mpu cpynnbgl, OvLU
I’lp06€()eHbl pacuemsl no 4acnsim KOKOHO6 C UCNO1b306AHUEM pe3Ylbmadmoe SKCnepumerma u
onpedeﬂeﬂbl ONUHbBL WEAKOBO0U HUmu, pasmomaﬂﬂod u3 KoxoHmos. Ha ocnoee mneckonvkux
Gopmyn dvLIu paccuumarnsvl maxKue nokKaamenu, KaKk mMacca opyaux yacmeti KOKOHA, KYKOJOK,
coup, IUYUHOYHAS 0001104Ka U ceedenvl 8 mabauyy. Kpome moeo, Oviiu onpedeneHvl obwasn
ONIUHA KOKOHHOU HUMU, HeNpepbleHas ONIUHA, 8bIX00 WENKA U YOebHbIU PACX00 KOKOHOS.

Knroueewvie cnoea: mymoeblzl meﬂkonpﬂd, KOKOH, UWleNK-cblpey, WEIKOBUCMOCNIb,
pasmanibléeaemocntb, HENPEPbIEHAA ONuHa.

Abstract. The article presents the characteristics of the parts of the cocoon, divided
into three groups, and analyzes their silkiness and unwinding. Different methods of the
process of drying cocoons has been studied, as the high quality of raw silk depends on the
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quality of the cocoon and the technological processes of its preparation before unwinding.
The samples taken for the experiment were divided into 3 groups and the initial weight of
each cocoon was measured. The first group was prepared for single unwinding without any
processing of the cocoons. The cocoons of the second group were also first weighed, after
that, their pupae were processed in the Japanese moisture-determining dryer Harada,
available in the quality laboratory of the Institute - Centex.uz. After drying, the weight of the
cocoons was determined again. Based on the samples divided into three groups, calculations
were carried out for parts of the cocoons using the experimental results, the lengths of the silk
thread have been determined. Based on several formulas, indicators such as the mass of other
parts of the cocoon, pupae, skin, and larval shell were calculated and summarized in a table.
In addition, the total length of the cocoon thread, continuous length, yield of silk thread and
specific consumption of cocoons were determined.
Keywords: silkworm, cocoon, raw silk, silkiness, unwinding, continuous length.

Kirish. To‘gimachilik sanoati dunyo igtisodiyotining muhim tarmog'i bo‘lib, insoniyat
tarixida ajralmas o‘rin tutadi. Ushbu soha, nafagat iqtisodiy jihatdan, balki ijtimoiy va
madaniy taraqgiyotda ham muhim rol o‘ynaydi. Xom-ashyo sifatida paxta, ipak va kimyoviy
tola va iplar ishlatiladi. Ipak, o‘zining nafisligi va yuqori sifatli xususiyatlari bilan gadimdan
gadrlanadi va bugungi kunda ham to‘gimachilik mahsulotlari ishlab chigarishda xaridorgir
xomashyo hisoblanadi. Ipak, insoniyat tarixida muhim o‘rin tutgan va to‘gimachilik
sanoatining asosiy yo‘nalishlaridan biri sifatida tanilgan sohadir. Ipak, nafagat yuqori sifatli
xomashyo sifatida, balki o‘zining estetik go‘zalligi va mustahkamligi bilan ham ajralib turadi.
Dunyo bo‘ylab, ipak ishlab chigarish va ishlov berish jarayonlari o‘zgarib, yangi
texnologiyalar va innovatsion yondashuvlar bilan yangilanmogda. Ushbu jarayonlar, igtisodiy
o‘sishni ta'minlash, ekologik bargarorlikni saglash va ragobatbardosh mahsulotlar ishlab
chigarish magsadida amalga oshiriladi.

O‘zbekiston ipak ishlab chigarish bo‘yicha tarixiy merosga ega mamlakatlardan
biridir. Mamlakatda an’anaviy ipakchilik san’ati asrlar davomida rivojlanib, bugungi kunda
ham yuqori sifatli xom ipak ishlab chiqgarishga e’tibor garatilmoqgda. Jumladan, O°zbekiston
Respublikasi  Prezidentining 2024-yil 24-fevraldagi “Ipakchilik tarmog‘ini yanada
rivojlantirish bo‘yicha chora-tadbirlar to‘grisida”gi PQ-73 sonli Qarorida yuqori sifatli ipak
mahsulotlari  ishlab  chiqarishni  rag‘batlantirish, respublika ipakchilik  tarmog‘i
korxonalarining bargaror faoliyat yuritishini hamda ipakchilik tarmog‘ini kompleks
rivojlantirishni ta’minlash, shuningdek, ipakchilik tarmog‘ida ilmiy salohiyatni oshirish va
tarmoq uchun malakali kadrlar tayyorlashda yirik ipakchilik korxonalari va zamonaviy
laboratoriyalar bilan hamkorlikni yo‘lga qo‘yish magsadida bir gancha vazifalar belgilab
berildi. [1]

O<zbekiston Respublikasi Prezidentining 2024-yil 3-maydagi “Pilla yetishtirish va
ipakchilik sohasida bozor mexanizmlarini joriy gilishni jadallashtirish bo‘yicha go‘shimcha
chora-tadbirlar to‘g‘risida” gi PF-72 sonli Farmonida mamlakatimizda pilla yetishtirish va
ipakchilik sohasida investitsiya muhitini yanada yaxshilash, xomashyo bazasini kengaytirish
hamda ipak qurti urug‘i hajmlarini keskin ko‘paytirish, pilla yetishtiruvchilarni go‘llab-
quvvatlash va yangi ishlab chigarish quvvatlarini ishga tushirish orgali sohadagi bandlikni
ikki baravarga oshirish, shuningdek, bozor mexanizmlarini joriy qilish ishlarini jadallashtirish
magsadida 2024-2027 vyillar davomida pilla yetishtirish va ipakchilik sohasini yangi
bosgichga olib chigishning ustuvor yo‘nalishlari belgilab berildi [2].

Ipakchilik sanoatining mamlakat igtisodiyotdagi ulushini oshirish, mamlakatda ishlab
chigarilayotgan to‘gimachilik mahsulotlarining eng avvalo, yugori sifatli va ragobatbardosh
tayyor mahsulotlar ishlab chiqgarishni kengaytirish, uni xorijiy bozorlardagi eksport
salohiyatini yanada oshirish muhim masaladir. [3]

Xom ipak, to‘gimachilik sanoatida ko‘plab mahsulotlarni tayyorlashda, jumladan,
kiyim-kechak, ipak to‘shaklar, va boshqga aksessuarlar ishlab chigarishda hamda tibbiyot

Textile Journal of Uzbekistan Ned/2024

86



sohasida ham keng go‘llanilmoqda. Bu esa yuqori sifatli xom ipakka talab ortib borayotganini
ko‘rsatadi. Ipak ipining sifatli va xaridorgir bo‘lishida esa tut ipak qurtini yetishtirishdan
tortib, pillalarga ishlov berish, pilla chuvish kabi har bir texnologik jarayonlarga e’tibor berish
va muammolarni o‘rganish, ularga yechim berish talab etiladi.

Tajribaviy izlanishlar. Tut ipak qurti pillasining sifatli bo‘lishi ularni tayyorlashdagi,
dastlabki ishlov berishning texnologik jarayonlariga bog‘liq. Buni amalda sinash magsadida
pilla tayyorlash va ularga dastlabki ishlov berishda uning sifatini saglash borasida tadgiqotlar
o‘tkazildi. Natijada tirik pillaga issiq havo ta’sirida ishlov berishda nugsonli pillalar, ezilgan
va dog‘li pillalar soyali quritgichlarda quritish jarayonida bu ko‘rsatgichlar oshishi ma’lum
bo‘ldi [4].

Hozirgi kungacha pillalarga dastlabki ishlov berishning bir gancha usullari mavjud
bo‘lib, ularni tirik pilla g‘umbagini jonsizlantirish va quritish jarayonlarining alohida yoki
baravar amalga oshirish texnologiyasiga garab ikki guruhga ajratish mumkin [5].

Tirik pillalar yugori namlikka ega bo‘ladi va bunday holatdagi pillalarni uzoq vaqt
saglashni iloji yo‘q, chunki uzog muddat saqlash jarayonida pilla tez chiriydi va keying gayta
ishlash jarayonlari uchun yarogsiz holga kelib qgoladi. Tirik pillani gayta ishlash murakkab
jarayon bo‘lib, gobig va g‘umbak o‘rtasida namlik va issiglikning intensiv almashinuvi sodir
bo‘ladi. Shuning uchun namlikni yo‘qgotish va g‘umbakni jonsizlantirish jarayoni barcha
rejimlarni to‘g'ri tanlash va termik ishlov berish ishlarini tahlil gilgan holda hamda elektr
energiyasidan samarali foydalanish orgali gobigning tabiiy xususiyatlarini saglab golishni
talab qgiladi [6,7].

Pillalarga dastlabki ishlov berishni bir necha usullarda bajarishimiz mumkin. Ya’ni
quyosh nuri ta’sirida, kimyoviy usullar yordamida, issiq havo, bug*, yoki yugori chastotali tok
ta’sirida, vakuum usulida va h.k. Lekin bu usullarnig har birida bir gancha muammolar paydo
bo‘lishi mumkin. Masalan, quyosh nuri ostida pilla g‘umbagini jonsizlantirish usuli
pillalarning texnologik xususiyatlariga katta ziyon keltiradi. Chunki quyosh nurining bevosita
pillaga tushishi serisin va fibroin moddalarini normal tuzilishini buzadi. Shu sababga ko‘ra
quyosh nuri yordamida pillani g‘umbagini jonsizlantirish usuli tavsiya etilmaydi. Kimyoviy
moddalardan foydalanishda ham kamchiliklar aniglangan bo‘lib, ishchi hodimlar sog‘lig‘iga
zarar yetishi hamda pilla qobig‘ini texnologik va mexanik xususiyatlariga katta zarar
yetkazishi mumkin. Vakuum yordamida g‘umbakni jonsizlantirish uchun maxsus nasos
yordamida pilla qobig‘i va g‘umbak ichidagi havo so‘rib olinadi. Kislorod etishmasligi
natijasida g‘umbak 14-16 soat davomida jonsizlanadi. Bunda g‘umbak organlari suyuq
massaga aylanadi va pilla qobig‘lari shu suyuqlik bilan zararlanishi mumkin. Bundan tashqari
bu usul bilan g‘umbakni jonsizlantirish ko‘p mablag* talab giladi [8,9].

Pillaning tuzilishi bo‘yicha qobig va uning ichidagi havo bo‘shlig‘i hamda
g‘umbakdan tashkil topganligi bois, unga berilayotgan yuqori haroratli issig havo g‘umbakka
ta’sir etgunicha bir gancha qarshilikka uchraydi. Natijada ta’sir etayotgan issiq havo
g‘umbakning jonsizlanishi va uning ichidagi suyuqglikni bug‘ga yalantirib quritish uchun ko‘p
vagt hamda yuqori haroratni talab etadi. Bu esa, pilla qobigi va g‘umbak tabiiy
xususiyatlarining o‘zgarishiga olib keladi [10].

Pillakashlikning asosiy vazifasi pillani chuvib, xususiyatlari bir tekis bo‘lgan xom-
ipak olish. Bunday xom-ipakni olish uchun esa bir gancha murakkab texnologik jarayonlarni
bajarish kerak. Pillani chuvib xom ipak olish ham bir necha bosgichdan iborat bo‘lib, bu
jarayon ham bir gancha muammolar keltirib chigarishi mumkin. Pilla ipining sifati, uning
tarkibi va pilla yetishtirish jarayoniga bog'liq. Agar iplar yetarlicha sifatli bo‘lmasa, chuvish
jarayonida uzilishlar va kamchiliklar yuzaga keladi. Pillalarni saralash va navlarga ajratish
ham chuvishdagi muammolarga sabab bo‘lishi mumkin [11].

Natijalar tahlili. Tajriba davomida Ipakchilik ilmiy tadgigot institutidan Ipak va
yigirish texnologiyasi kafedrasiga keltirilgan va yetishtirilgan Go‘zal | va Go‘zal Il zot va
duragaylariga tegishli bo‘lgan 300 dona pillalardan namunalar tanlab olindi. Namunalar 3
guruhga ajratilib har bir pillalarning dastlabki vazni o‘lchab olindi. Birinchi guruh pillalarning
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g‘umbagini jonsizlantirmagan holda yakka chuvishga tayyorlandi. Ikkinchi guruh pillalarni
ham avval vazni o‘lchab olindi, so‘ngra ularning g‘umbagiga Centex.uz institut sifat
labaratoriyasida mavjud bo‘lgan Yaponiyaning Harada markali namlikni aniglovchi
quritgichda 90° C darajada 1 soat davomida ishlov berildi. Jonsizlantirishdan so‘ng yana
pillalar vazni o‘lchab aniglandi. Ikkinchi guruh pillalarni ham avval vazni o‘lchab olindi,
so‘ngra ularning g‘umbagiga yuqoridagi qurilma yordamida 90° C darajada 270 dagiga
davomida ishlov berildi hamda ularning ham quritishdan keyingi vazni aniglandi.

1- jadval

Pillalarga ishlov berishdan avvalgi va keyingi vazn ko‘rsatkichlari

BlrlgiclT;Igl:ruh Ikkinchi guruh pillalar Uchinchi guruh pillalar
90° C darajada 90° C darajada
. Ishlov berishdan 1 soat Ishlov berishdan 270 dagiga
Ishlov berilmagan o . - .
tirik pilla vazni, gr qvvalgl t!l’lk . davoml_da a_vvalgl t!l’lk ' davomlfja
pilla vazni, gr | ishlov berilgan | pillavazni, gr | ishlov berilgan
pilla vazni, gr pilla vazni, gr
1 1,491 1 2,154 0,903 1 2,066 0,797
2 2,054 2 1,617 0,735 2 1,458 0,654
3 2,396 3 1,932 0,814 3 1,500 0,683
4 1,851 4 2,317 0,968 4 1,801 0,853
5 2,245 5 2,064 0,859 5 1,939 0,870
6 2,039 6 1,727 0,696 6 1,996 0,855
7 1,538 7 1,851 0,750 7 1,779 0,797
8 2,306 8 1,782 0,816 8 1,279 0,597
9 2,05 9 1,672 0,731 9 1,792 0,788
10 1,632 10 2,098 0,883 10 1,793 0,753
Oc‘rtacha
ko‘rsatkic | 1,96 1,921 0,816 1,740 0,765
h

1-rasm. Pillalarga ishlov berishdan avvalgi va keyingi vazn ko‘rsatkichlar
1-rasmdan ma’lum bo‘ldiki, pilla g‘umbagini issiq havo yordamida jonsizlantirish

2,5

2 1,96

1,5

086——— wgs
0,5
0

Ishlov berilmagan tirik pilla vazni 90 C darajada 1 soat davomida 90 C darajada 270 daqiqa davomida
ishlov berilgan pilla vazni ishlov berilgan pilla vazni
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pillalarning vazni kamayishiga olib keldi. 1,96 gramm bo‘lgan pilla vazni 90 C
darajada 1 soat ishlov berilgandan so‘ng 0,816 gramm bo‘lgan bo‘lsa, ishlov berishni davom
ettirib 270 dagigadan so‘ng pilla vazni o‘lchanganida esa 0,765 grammga tushganini
ko‘rishimiz mumkin. Bu o‘zgarishlar nafaqgat pilla vazniga, balki ipak ipining uzluksiz va
umumiy uzunliklariga, shu bilan birga pillalarning solishtirma sarfiga ham ta’sirini keyingi
tajribalarimiz davomida ko‘rishimiz mumkin.

Xom ipak olishda mexanik va avtomat pilla chuvish dastgohlaridan foydalaniladi.
Xom ipak ishlab chiqarishda bir nechta pilla ipi qo‘shib chuviladi. Yakka pilla ipi juda
ingichka uzilishga bardoshli bo‘lmagani sababli sanoatda foydalanilmaydi. Laboratoriyada
pilla ipining texnologik va fizik-mexanik xususiyatlarini o‘rganish uchungina yakka pillalar
chuviladi. Yakka pilla asosan maXsus tayyorlangan pilla chuvish dastgohida chuviladi. Bizda
asosan bu maqsadda UzNIIShP tizimidagi yakka pillani chuvish dastgohi qo‘llaniladi [12].

Pillani yakka holda chuvib ipak ipi olishga va ipning texnologik xususiyatlarini
aniglashga mo‘ljallangan mexanik pilla chuvish dastgohi mavjud. Ushbu dastgoh pillani
chuvish gozoni, yo‘naltiruvchi va taxtlash plankasi va olti burchakli charxdan iborat. Pilla
alohida mahsus gozonda bug‘lanib, qo‘l yordamida losdan ajratiladi. Pilla ipi yo‘naltiruvchi
va taxtlash plankasidan o‘tkazilib, olti burchakli charxga yig‘ib olinadi [13, 14].

Tajriba uchun tanlab olingan namunalar ham laboratoriyada mavjud yakka pilla
chuvish dastgohida chuvib olindi. Pilla ipini yakka tartibda chuvish uchun ularni oldin
qaynayotgan suvda 3 daqiqa davomida pishirildi. Pilladan pufakchalar chigishi to‘xtagach,
45-50 soniya davomida 60-70° C haroratli suvda ushlanadi. Harorati 60-65° C bo‘lgan suvda
pillalar qo‘lda losidan tozalanib, yakka ip uchi topiladi va chuvishga uzatiladi. Yakka uchi
topilgan pilla chuvish toziga solinib, ip taxlagich ko‘zchasidan o‘tkazilib, charxga o‘raladi.
Taxlagich plankasi charx 50 marta aylanganda 1 santimetrga siljiydi va o‘ralgan
kalavachaning uzunligi 25 metrga teng bo‘ladi. Quyidagi jadvalda uch guruh pillalarning
yakka chuvishda aniglangan pilla ipi uzunliklari keltirilgan.

2 - jadval
Yakka chuvilgan pillalarning ipak ipi uzunliklari
Ishlov ber_ilmagan pillq yakka 900 C dara_jada 1 soat dayomida da\?g(r)n(i: dgﬁrs??:\? sgr%g:ﬂ'(:ﬁua
chuvilganda pilla ipi ishlov berib yakka chuvilganda . A
N o L yakka chuvilganda pilla ipi
t/r uzunliklari pilla ipi uzunliklari uzunliklari
uzluksiz umumiy uzluksiz umumiy uzluksiz umumiy
uzunlik, metr | uzunlik, metr | uzunlik, metr | uzunlik, metr | uzunlik, metr | uzunlik, metr
1 637 637 901 901 395 798
2 911 911 891 891 627 870
3 512 1052 903 903 319 712
4 727 727 927 927 698 1045
5) 639 1207 416 1004 811 811
6 893 893 978 978 215 830
7 250 677 866 866 837 837
8 319 1010 776 776 461 992
9 709 709 729 729 519 815
10 956 956 806 806 488 790
e | 655,3 877 868,7 879 537 850

2-jadvaldan ko‘rinib turibdiki, pilla ipi uzunligi hech ganday ishlov berilmagan tirik

pillalarni yakka chuvilganda va 90°C darajada 1 soat davomida ishlov berilgan pillalarni
yakka chuvilganda bir xil uzunlikda, huddi shu darajada 270 dagiga davomida ishlov
berilganda esa nishatan kamroq uzunlikdagi ipak ipi olishga erishilgan. Ipak ipining uzluksiz
uzunligi esa C darajada 270 dagiga davomida ishlov berilgan pillalarni yakka chuvilganda
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ancha past ko‘rsatkich ya’ni 537 metr uzunlikdagi pilla ipi chuvib olingan. Pillalar
g‘umbagiga issiq havo ta’sir ettirish orgali jonsizlantirish 1 soatdan uzoq vaqt davom etishi
pilla ipining uzluksiz uzunligiga salbiy ta’sir etib uzilishlar sonini ortishiga olib keladi.
Namunalar pishirilib, yakka ip uchi topildi va chuvildi. Chuvish davomida pilla ipning
necha marta uzilganligi hisoblandi. Pilla chuvilib bo‘lgandan so‘ng charxdan har bir kalava
alohida qilib ajratib olindi va tartib bilan qog‘0z konvertlarga joylandi, ajralib chiqqan gaznoq
va undan ajratib olingan g‘umbak ham pilla tartib raqami bo‘yicha alohida qog‘0z paketlarga
joylanadi. Ular quritilib har bir pilla gismi elektron tarozi yordamida vazni aniglandi. Charxga
o‘ralgan pilla ipi kalavachalarini ham alohida olinib, nomerlangan paketga joylandi,
qurigandan so‘ng ularni elektron tarozida tortildi. Pillaning har bir gismi og‘irligi quyidagi
jadvallarda keltirilgan.
3 - jadval
Uch guruh pilla namunalari be‘yicha pillalarni tarkibiy gismlarining o‘rtacha
ko‘rsatkichlari

Pillani dastlabki ishlov berish Pillalarni tarkibiy gismlari chigishi

usuli
ishlov berilmagan pilla yakka Los, gr Pillaipi, gr | Qaznoqg, gr | G'umbak, gr
chuvilgandagi ip 0,06 0,33 0,024 0,37

90 C darajada 1 soat davomida
ishlov berilgan pilla yakka 0,03 0,305 0,016 0,306
chuvilgandagi ip

90 C darajada 270 dagiga
davomida ishlov berilgan pilla
yakka
chuvilgandagi ip

0,019 0,342 0,024 0,402

Xulosa. Yugoridagilardan shuni xulosa gilish mumkinki, tajriba uchun tanlab olingan
namunalar 3 guruhga ajratilib, turli vagt davomida pilla g‘umbagiga ishlov berilganda, ipak
ipi uzunligi har ikki usulda chuvilgan pillalarda bir xil, ya’ni, hech ganday ishlov berilmagan
tirik pillalarni yakka chuvilganda o‘rtacha 877 metr hamda 90° C darajada 1 soat davomida
ishlov berilgan pillalarni yakka chuvilganda 879 metr uzunlikda, huddi shu darajada 270
dagiga davomida ishlov berilganda esa nisbatan kamrog 850 metr uzunlikda ipak ipi olishga
erishilgan. Bundan tashqari, yakka chuvish jarayonida uzilishlar soni ham pillalarga 90° C
darajada 270 dagiga davomida ishlov berib chuvib olinganda ko‘p bo‘ldi, natijada pilla
ipining uzluksiz uzunligi ancha past ko‘rsatkich ya’ni 537 metr uzunlikdagi ipak ipi chuvib
olingan. Ushbu tajriba natijalariga ko‘ra, 90° C haroratdagi quritgichda 1 soat davomida
pillalarga dastlabki ishlov berishni amalga oshirish eng optimal variant ekanligi xulosa
qgilindi.
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CTPYKTYPHBII AHAJIN3 KOHCTPYKIIMOHHBIX TKAHEP'I“I/I
NCCIEJOBAHME HACJIEACTBEHHbBIX CBOUCTB HUTEHU
C YYETOM INOBPEXJAEMOCTHU

A.I[.I[aMI/IHOBl, A.A6I[ycaTTap0B2, IO.O.MaTHa3ap0B3, A.A.Mypa,Z[OB4
Tashkent Institute of Textile and Light Industry?,
Tashkent State Transport University?
Tashkent Institute of Textile and Light Industry3, Namangan
Engineering and Technology Institute*

Annomayun. Cmamus nocesawjeHa u3yueHuio CmpyKkmypol KOHCMPYKYUOHHbIX MKAHeU U
HACNIEOCMBEHHbIX CB0UCME HUmell ¢ yuemom nospedxcoaemocmu. Paccmompenvl éonpocul
NPUNOJCEHUsL aPCeHana meopuu Y3108 K aHAAu3y CMPYKMypvl MKAHLIX KOHCMPYKYULL.
Hzeecmno, umo mkanas CMpYKmMypa 2eoMempuyecku CcOCMoum UCKIIOYUMENTbHO U3
nepecevenus  AUHUU ~ O8YX  CUCMEM, PACNONONCEHHLIX  B3AUMHO  NePNeHOUKYVIAPHO.
Tononocuuecku 3mu nepecedeHus: AGNAOMCA NepPexo0amu Uil nPpoxo0amu 8 3a8UCUMOCMU Om
mMo20, C8ePXY UNU CHU3Y JIeHCUN NPOU3BOJIbHAS NUHUS 8 OAHHOM NepecedeHul.

s ananuza Oegpopmuposanus u paspyuileHus HUMU UCNOIb308AHbI KUHEMUdecKue
ypaenenus noepexcoaemocmu  6azkoynpyaux —men. Illpoananusuposanvl napamempul
BAKOYNPY2UX HUMeEU U MOOYIb UX YAPY2OCMU 8 3A8UCUMOCTU OM JTUHEUHOU NIOMHOCIU HA
OCHOBe SKChepUMEHMANbHbIX OaHHbIX psaoa asmopos. Ha ocnoee @enomenonocuueckou
KOHYenyuu MexaHuku ¢ npusiedeHuem meopuu ONUMENbHOU NPOYHOCMU U3VYeH Npoyecc
HAKONNeHUsl NOBPeNCOeHUll MeKCmuibHblx Humeu. Ilpusedenvt pe3yrbmamul paciema
nogpescoaemMocmu Humetl OCHO8bl NPU U32OMOBIEHUU MKAHEU PA3IUYHO20 nepenjiemeHus u
YCMAaHOBNEHO €€ GNUAHUE HA MEXHON02UYECKUE NPOYECChl.

Ilpu  onpedenenuu  napamempog — QYHKYuu  IUAHUA — UCHOJbL3VEMCA — mpex
napamempuueckoe s0po  Powcanuyvina—Konmynoea. Ommemum, umo  A3Koynpyaue
napamempbul U MOOY1b YAPY2OCMU HUMel Onpeoesiiom noeeoeHue Humetl 0CHO8bl U YMKA 8
PA3MIUYHBIX  30HAX ~MKAYKO20 cmauka. H3menenue MO0y Ynpyocmu 60 GpeMeHU
noKazvléaem Haauyue peraKCayuoOHHbIX NPOYeccos, KOMopble NOLONCUMENbHO BUIAIOM HA
MexHon02UYeCKUll npoyecc mKaiecmad.

Kniwouesvie cnosa. KoncmpyKkyuonnvle mxanu u HUMuU, KOMHO3UYUOHHbBIE MAMEPUATLL,
nepenyiemenus; oepopmayus, OIUMenbHas NPOYHOCIb, YHKYUS NOBPEHCOAEMOCTIU.

Annomayun. Makona wuxacmianuwinu Xucobea oaeam Xoa0a CMpYKmypaguil
KOHCMPYKYUOH — MYKUMANAPHUHZ — MY3UTUWUHU 64  UNJIAPHUHZ — KOBYWKOK-21ACHUK
XyCycusmaapunu maxiun Kuauwea oasuwinianean. Ty2yHaap HA3apuscuHu CcmpyKmypasul
MYKUMANApHU  My3UIUWUHY maxaul Kuiuwea Kyulaw macaracu kypuaean. Maviaymku,
CMPYKMypasuil myKumMa 2eoMempux Hcuxamoar gaxam y3apo nepnenouxyisap Hounauean
UKKUMA MU3UM YUBUKIAPUHUHS Kecuwuwuoan ubopam. Tononozuk scuxamoan, 0y Kecuuwima
oKopuoa éxku nacmoa Oepunean myzyHed HUCOAMAH uXmuéputl Yuzukoa émuwuea Kapao
AHUKIAHAOU.

Hnnune oepopmayusacu 6a eMupumuiuny maxiuil KUiuul Y4yH KOGYUIKOK-21ACMUK
HCUCMAAPHUHS  WUKACTIAAHUWUHUHE KUHemUK meHaaiamaniapu uwaamuneat. Koeywikox-
NACMUK ~ UNJAPHUHE NApaMemprapu 6a YIApHUHe JAACMUKIUK MOOYIU Oup Kamop
Myanugraprune SKCnepuMenmail MaviyMOmMIApU acocuoa Yu3uKiu 3udIUKKa Kapab maxau
Kununean. Mexanukanune —(EeHOMEHONOSUK —KOHYENCUuscu acocuodd Yy30K —Myooamiu
MYCMAXKAMAUK HA3APUACU HCANO KUN2AH X010a MYKUMAYUIUK UNIAPUSA eMUPUTUUL HCAPAEHU
ypeanunean.  Typau — Xun — myKye  MamonapuHu — uwinab — YuKapuuioa — UnIapHUHZ
WUKACTIIAHUWUHY  XUCOONAWL  HAMUMCANAPY — KeIMUpPUiIean 6a  YHUHZ — MEXHON02UK
JHcapaénnapaa mavCupu AHUKIAHSAH.
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Tavcup @yHxyuscunune napamemprapunu anuxiawoa Pocanuyun-Koamynosenapuune
yu napamempau aopocu uwinamunean. LLlynu mavkuonaws MyMKUHKY, UNIAPHUHS KOBVUUKOK-
INACMUK NAPAMEMPIApU 84 INACMUK MOOYIU MYKY8 OACMEOXUHUHE MYPIU HCOUIapuoa
oyunama 6a KyHOaniame unjiapuHuHe XOJamuHu AHUKIAUOU. DNACMUKIUK MOOYIUHUHE 8AKM
Ymuwiy ounan yzeapuwiu mykKy8 mexHoJI02UK HCaApaSHuea udcooull mavcup Kypcamaoueau
penakcayus #eapaeHIapuUHuHe MAasicyOIUSUHU Kypcamaou.

Kanum cyznap. Tykuma ea uniapHune Ccmpykmypacu, KOMRO3UM MAamepuaniap;
depopmayus; Y30K MyOOamau MyCmaxKkamiueu, emMupuiuil OyHKYuscu.

Abstract. The article is devoted to the study of the structure of structural tissues and the
hereditary properties of threads, taking into account damage. The issues of applying the
arsenal of knot theory to the analysis of the structure of woven structures are considered. It is
known that a woven structure geometrically consists exclusively of the intersection of lines of
two systems located mutually perpendicular. Topologically, these intersections are transitions
or passages, depending on whether an arbitrary line lies above or below at a given
intersection.

Kinetic equations of damage of viscoelastic bodies were used to analyze the
deformation and destruction of the thread. The parameters of viscoelastic filaments and their
modulus of elasticity as a function of linear density are analyzed based on experimental data
from a number of authors. On the basis of the phenomenological concept of mechanics, using
the theory of long-term strength, the process of damage accumulation of textile yarns has
been studied. The results of calculating the damage of warp threads in the manufacture of
fabrics of various weaves are presented and its effect on technological processes is
established.

When determining the parameters of the influence function, the three—parametric
Rzhanitsyn-Koltunov kernel is used. It is noted that the viscoelastic parameters and elastic
modulus of the threads determine the behavior of the warp and weft threads in different areas
of the loom. The change in the modulus of elasticity over time shows the presence of
relaxation processes that positively affect the technological process of weaving.

Keywords. Structural fabrics and threads; composite materials; interlacing;
deformation; long-term durability; damage.

BBenenne. Bompocsl aHamm3a W IPOTHO3MPOBAHUS AS(POPMALMOHHBIX CBOMCTB,
TEOPETHUKO — OSKCHEPUMEHTAIbHbIE MCCJIEAOBAHUS IOBPEXKAAEMOCTH U  JUIMTEIBHOU
NPOYHOCTH KOMIIO3UIIMOHHBIX MAaTE€pPHajioB, B TOM YHCJIE TEKCTHIBHBIX, pa3paboTKa
MaTE€MaTUYECKUX MOJEJIEH U METO/IOB pacyeTa ¢ y4€TOM CTPYKTYpbl MaT€pUalOB, SIBJISIOTCS
aKTyalbHOM 3amaueii [1-5].

B monorpaduu [1] nmokasaHa UCKIIOYUTENbHAS BaXKHOCTh aHANKM3a MPUYUH OOpBIBA U
paspylieHuss HUTEW B TMporecce ux mnepepaboTku. PaspuBaromuiicss BO BpEeMEHH
(heHOMEHOJIOTHYECKHI TpollecC pPa3pylIeHUs paccMaTPUBAETCS KaK HEKOTOPBIA Mpolecc
HAKOIUICHUSI TOBPEXKICHHM, pa3MUYHBIX ne(eKkToB. Mcnonb3ys MoJenb MOBPEXKIAEMOCTH,
B.I1. Illep6axoB pa3zpaboTan TeOpeTHUECKHUE OCHOBBI IepepabOTKU HUTEH U TKaHEeH, MOIydu1
YpaBHEHUS ABUKEHUS C YUETOM BA3KOYIPYTUX CBONCTB HUTEH.

B pabore [2] pa3paboTaHbl OCHOBBI IMPOCKTUPOBAHUS TEKCTHIBHBIX MOJIOTEH,
MIO3BOJISIIOIIME IPOTHO3MPOBAaTh HUX CTPYKTYPy M CBOMCTBA IIyTEM HAaIpPaBIECHHOTO
BO3JICUCTBUS HAa TEXHOJOIMYECKUH IPOLECC, IPOAHAIMUZUPOBAHBI  TOIOJIOTMYECKHUE
XapaKTepUCTUKU PA3IUYHBIX IEPEXOJ0B TEKCTWIS. OKCHEPUMEHTAlIbHO HCCIEI0BaH
XapaKkTep U3MEHEHMsI HCXOJHBIX CBOMCTB HATEH M NPSKU B TEXHOJOTMYECKOM mpouecce. Ha
OCHOBE TMPOBEJCHHBIX AKCIEPUMEHTATBHO- TEOPETHUCCKUX HCCle0BaHuii B padore [3]
oTpeJieIeHbl OCHOBHBIE MapaMeTphl MPOLEeccoB Ae(GOPMUPOBAHUS U MPOYHOCTH XJIOMKOBON
TIPSIKH.

BroisiBnensl  u3MeHeHus Moayns  nedopManudid ¢ pa3iHYHBIMH - JTUHEHHBIMHU
IJIOTHOCTAMHU. Ha OCHOBE MCHONB30BaHUS MOJEIN CTPYKTYPHO-TMHEHHOTO BSI3KOYIIPYTOTO
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Tena  NpeuIokeH  (U3MYECKM  HEeMUHEWHBIH  yIpyro-BsA3KOIUIACTUYECKUH  3aKOH
ne(OpMHPOBAHUS XJIOMIATOOYMaKHOM MPSIKU TIPH PACTSHKEHUH C YIETOM Pasrpy3KH.

Ha Ga3e pe3ynbTaToB MCCIEI0BaHUS TEXHOJIOTHMYECKUX MPOLIECCOB BHIBEJIEHBI 3aKOHbI
neGopMUpPOBaHUs TEKCTUIIBHBIX HUTEH C Y4€TOM CTPYKTYPHOU HEOJAHOPOIAHOCTH [3, 4].

IIporuo3upoBaHUIO TEXHOJOTHYECKUX IAPaMETPOB HM3TOTOBJIECHUS TKAaHEH 3aJaHHOTO
CTPOCHHUSI M Pa3pabOTKe METOMOB MX pacdera IMOCBSIIEHBI paboTel [5, 6]. B pabore [6]
pa3BuBaeTCs TeopHs NePOPMHPOBAHUS HHUTEH, OCHOBAaHHAs Ha HACIEICTBEHHOH TEOpHH
BA3Koymnpyroctu. [IpuBeneH oOMMPHBIA 3KCIEpUMEHTANbHbBIN MaTepuana MO MOI3YyYecTH U
penaKcanuy pasIUyYHBIX HUTeW W TKaHed. B wmccrnemoBanmsix [7-10] skcmepumMeHTanbHO
OTIpe/ieNICHbl BSI3KOYNPYTrue mapaMmerpbl U Kod((PUIMEHTH! siipa Al HaTypaJlbHBIX U psla
XMMHUYECKHX TEKCTUJIBHBIX HUTEH Ha OCHOBE KPUTEPUs UIMTENbHOW mpouHocTH. Ha ocHOBe
YpaBHEHHUs HACIEACTBEHHOM Teopuu BsA3KO-ynpyroctd bonbimana-Bonsrepa B pabote
Pa3BUTHI JIMHEHHbIE ¥ HEJTMHEHHBIE 3aKOHBI Je(OPMHUPOBAHUS TEKCTHIBHBIX HUTEH M Ha UX
OCHOBE TNPE/UIOKEHBI METOJbl ONPEIENICHNUS U OIEHKH IPOYHOCTHBIX XapaKTEPUCTHK
TEKCTUJIbHBIX MaTepuasioB. [IpuBeneHbl OCHOBHBIE COOTHOILEHUS MEXIY HANPSDKEHUAMH U
nedpopManusiMd  BO BPEMEHM, I[OKa3aHO (YHKIMOHAIbHOE BIUSHHE TPU  Pa3HbIX
HAIPSDKEHHBIX COCTOSTHUSAX.

Kak n3BecTHO, COBpEMEHHBIE TEKCTUIIbHBIE KOMITO3ULIMOHHbBIE MaTepUabl 00Ja1al0T He
TOJIBKO IIMPOKUM CIIEKTPOM CBOMCTB, OTJIMYAIOIIMX UX OT TPAJULMOHHBIX MaT€pHaJIOB, HO U
CIOCOOHOCTBIO K HAIIPABIEHHOMY M3MEHEHHIO ITUX CBOICTB B COOTBETCTBUM C Ha3HAYCHHEM
KOHCTpYKUMHU. B Hacrosimee Bpems [OOCTUIHYTHl 3HAUUTENIbHBIE YCIEXW B CO3J1aHUU
KOMIIO3UILIMOHHBIX MAaTEpHANIOB C XKEJAaeMbIM KOMILIEKCOM CBOMCTB. OcoOeHHO Bce Oouibliie
IIPUBJIEKAIOT KOHCTPYKIIMOHHBIE MaTepHajlbl B BHJIE OPHUEHTUPOBAHHBIX BOJIOKHUCTBIX
KOMITO3UTOB — TpenperoB. B padore [11] omucanbl METONBI M Pe3yabTaThl UCIBITAHUN IO
OLICHKE MEXaHWYECKHMX CBOMCTB apMHpPOBAHHBIX TKaHeW-mnpernperoB. Kak ormeuanoch, B
nporeccax InepepabOTKM HHUTEH Ha TEXHOJIOIMYECKOM OOOpYAOBAaHMM OYEHb Ba)KHO
NIOHMMAaHHWE TNPUYMH, NPUBOASAIIMX K HX paspyumieHuto. B crarbe [12] mnokazano, uro
IPOYHOCTh IPOIIMBHONW HUTH Ha BS3aJbHO-NIPOIIMBHBIX MalllMHAX 3aBUCUT OT €€ (PU3HKO-
MEXaHUUYECKHUX CBOWCTB, a TAK)KE XapaKTepa B3aUMOAECHCTBUS C UCIIOJHUTENIbHBIMU OpraHaMu
CHCTEMBI IETIC00Pa30BaHMSL.

HccnenoBanne CTPyKTypbl TKaHbIX KOHCTpykumii. Kak wu3BecTHO, TKaHble
CTPYKTYPbI OTHOCATCS K YUCIly HauOoJee paclpOCTPAaHEHHBIX Pa3HOBUIHOCTEH MHKEHEPHBIX
KOHCTPYKUUH M HaXOJAT LIMPOKOE MPUMEHEHHUE B Pa3IUYHbIX 00JacTaX TEXHUKHU [2]. D10
o0yciaBIuBaeT HIMPOKUHA HMHTEpeC HccienoBaTeiaed K CTPYKTYpPHOMY aHalIM3y TKaHBIX
KOHCTPYKIMH KaK Ha OCHOBE JaJbHEHMILEro pa3BUTHUS CIIOKHUBIIMXCS MOJAXOAOB, TaK M Ha
OCHOBE Ppa3pabOTKH HOBBIX, HETPAJMIMOHHBIX IOAXOJO0B. B 3TOM KOHTekcTe, B pabore
AHWIN3UPYIOTCSI  CTPYKTYpPBl ~ TKAaHbIX KOHCTPYKIMM HAa  OCHOBE  TOIOJIOTMYECKUX
NPEJCTaBICHUH Ha NPUPOAY MOAOOHBIX OOBEKTOB. M3BECTHO, UYTO TKaHas CTPYKTypa
F€OMETPUYECKH COCTOUT HUCKJIIOYUTENIbHO W3 IEPecedYeHHs JIMHUM JIByX CHCTEM,
PacCIOJIOKEHHBIX B3aMMHO INEPHEHIUKYIApHO. [Ipn 3TOM, MUHUMAaNbHBIM y4aCTKOM TKaHU
ABIIAETCA TaK Ha3bIBAEMbIN paNmopT, cocTOSMMNA U3 Ro HUTEH ocHOBBI U Ry HHUTEH yTKa c
YHUCIOM MEepeceuyeHuil JUHUHA, paBHBIM MpousBeneHHI0 RoxRy. Tomomormuecku 3TH
MepeceueHusl SABIAIOTCS NEePeXoJaMu WM MPOXOJaMU B 3aBUCHMOCTH OT TOTO, CBEPXY WIIH
CHU3Y JIC)KUT IPOM3BOJIbHAS JINHUSA B JAHHOM IepecedeHuH [2, 13].

Hapsny c¢ uuWciom nmnepecedyeHuil JMHUK, BaXKHEWIIEW XapaKTePUCTHKONW TKaHOU
CTPYKTYPbI KaK TOIOJOTHYECKOTr0 00BEKTa SABJSETCS MOPSIOK Yepe0BaHMsI ATUX MEPEX00B
U TpOXOJOB B IMpeleiax panmnopra — OIEHKa €€ B OTHOUIEHMM TaK Ha3blBaeMou
JITEPHUPYEMOCTH. Tak Kak pammopTt ecTb 0OBEKT ABYXMEPHBIH, pedb €CTECTBEHHO MOXKET
UATH O YEpeJOBaHWU B HANpPABIEHUU OOEMX CHUCTEM JIMHUI: W TOPU3OHTAIBHBIX U
BEPTUKAJIBbHBIX (HUTEW yTKa M OCHOBBI). B MaeanbHOM citydae, KOTa NOPSAIOK YepeoBaHUs
€CThb CTPOroe: «OJAMH MPOXOA-OAMH MEpexo/a» B OOOMX HampaBiICHHUSIX B Mpeienax BCEro
pamnmnopra, TKaHb MPEJCTABISAET COOOM MOJHOCTBIO aJbTEPHUPYEMBIH y3€el (B TEXHOJIOTHU 3TO
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€CTb  MOJIOTHAHOE mepemyiereHue). @DakTUYeCKH 3TO  y3ed  BBICHIEH  CTENeHHU
anbTepHUpoBaHHOCTU. HO peannu TakoBbl, YTO BO3MOXEH OTXOJ OT 3TOT0 Hjeana B TOM WiIH
MHOW Mepe: HalpuMep, B KaKUX-TO OTIEIbHBIX Y4acTKaX TKAaHOM CTPYKTYpBI, Kak Y3Ia,
UMEeTCSl «JIBa NEepexoJla-OJuH MPOXOA», WIM «ABa Iepexoja-IBa Mpoxoja», U T.A. (B
TEXHOJIOTHUH 3TO MOTYT OBITh Cap:ka, CAaTUH, POTOXKa, U T.11.).

PaccMoTpenune n1aHHOro Bompoca MoKas3blBaeT, 4To XapakTepuctuka RoxRy nepeceuennit
JVMHUM B TNpefesax y3ia, JIMIIb KaK NEepeXOof0B U IMPOXOJ0B, MAJONPOAYKTHBHA C TOYKH
3pEHUsl YUCIIEHHON XapaKTepUCTUKU CTENEHU albTEpHUPOBAHHOCTH BCETO y3ia. Jleno B ToMm,
YTO BCE MEPECEUCHHUs JINHUH B NIPEAEIIax y3Jia BHE 3aBUCUMOCTH OT TOT'0, MIEPEXO/bl OHU WU
MPOXO/Ibl, HAXOASITCA B OTHOLLIEHUHU «COCEJCTBA» JIPYT C APYrOM, U COCTABIISIIOT B KOHEUHOM
uTore  Ledbli  y3ed  (pammopT),  OTJAMYAOUIMMCS TOW WM WHOM  CTENEHBIO
anbTepHupoBaHHOCTHU. [lo3TOMYy, onieHKa Kaxkaoro u3 RoxRy nepeceuenuit nuHMIA B peaenax
BCETO y3J1a JOJDKHA UATH Jajbllle OLICHKU MX JIMIIb KaK IEPEX0I0B U IPOXOI0B.

Tononoruueckuii nepexon (Ipoxo/) MpeAcTaBIsieT co0OM IeMEHTapHOE MepeceueHue
IBYX JUHUHM | ¥ 2, UMUTUPYIOIIMX HUTH OCHOBBI M yTKa C TOUKOH nepeceuenus A (puc. la).
[Mycts nunus 1 ¢ koHIaMu a u b mepexoaut Hax TuHuMeH 2 ¢ KoHmamu C u d. Eciau npuHsTh
paccMaTpUBaEMyl0 CXEMY KaK pacdyeTHYIO CXEMY IEPEKPBITHS M3 palmopra MpOU3BOJILHON
TKaHOW KOHCTPYKIIMH, TO JIMHUK | U 2 MPOCTPAaHCTBEHHO MOTYT UMETh (HOpPMY TPSIMOH, TTOITY
M30THYTOM, ¥ M30THYTOM juHMU (puc. 1 0, B, T), YTO JJIs MTOJIOKEHHS UX KOHIOB @, b, c u d
COOTBETCTBYET: COXPAaHCHHIO U3HAYAJIBHOTO YPOBHS; MOABEMY WM OITyCKaHUIO; U TOABEMY H
OIYCKaHHUIO OJHOBpPEMEHHO. KoJIM4ecTBO BCEX BO3MOJKHBIX IIap MOXKHO JIETKO YCTAHOBHTH
IyTeM MpOCTOro mnepedopa, MIM KOMOMHATOPHO, KaKk CyMMy JBYX COUYETaHMH U3 Tpex
3JIEMEHTOB, 110 2 U 10 1, M0JIb3ysACh N3BECTHON 3aBUCUMOCTBIO!

mn_ n(n=1)---(n-m+1)
G = 1.2.3---m (1)

SlcHo, 4yTO BO3MOXKHBIX KOMOUHaIMi Bcero 6. Ha puc. 1 npuBeneHo nepeceueHne aByx
JVHUN, KaK UMHTAIUS TKAlKOTO MEPEKPBITUS U BO3MOXKHBIE T'€OMETpUYecKue (HopMel
COCTABJISFOIIUX (8 — UMUTALINS TIEPEKPBITHS; O — psiMast; B — MOJYAyra; T — Iyra).

a

b
a) 0) B) r)
Puc. 1. DieMeHTapHOE MepeceyeHne IBYX JTUHUM, KaK MMUTAIIUS TKAI[KOTO TIEPEKPBITHS U
BO3MOXHBIC IT'COMCTPHIYCCKUC q)OpMBI COCTaBJIAIOINX

JUis HarngJHOCTH NMpUBEIEM Ipaduueckoe U300pakeHHe JUIsl HEKOTOPhIX KOMOMHAIUMA
nepeceuenuit (puc. 2). Ilpumem crnenyronue Ha3BaHHS BapUAHTOB IEPECEUCHUH,
NPEICTaBICHHBIX HAa pUC. 2: HalpuUMep, MepecedeHue a) mapa “npsmas — mnpsmas’; 0)
“npsimast — moiyayra’; B) “mosyayra — nojyayra’; T) “nomyayra — ayra’.

B paGore [2] ycCTaHOBIEHO MaKCUMaJbHOE YHCJIO BCEr0 MHOrooOpasus
Pa3HOBUAHOCTEH MPOCTPAHCTBEHHOIO [E€pPECeUYeHUs JIMHUM, BO3MOXHBIX B Ipejaesiax
MaTEMaTHYECKOr0 y3/1a, CONOCTaBMMOIO PAIIOpPTy TKAIKOTO NEPEIIETEHUS OJHOCIOMHBIX
TKaHe#. SICHO, 4TO KaXKJ0€ U3 ITUX IIECTU MePECeCUCHHI (UETHIPEX) MOKET OBITH COBEPIIICHHO
M0-Pa3HOMY OXapaKTePH30BAHO B OTHOLICHHH 00OPa30BaHUsI AIbTEPHUPYEMBIX y4acTKOB [2].

B 3TOM OTHOIIEHNH MOYHO JI€TalIbHO MPOAHAIU3UPOBATH U OLEHUTH KAXIYI0 U3 IECTH
BO3MOJKHBIX Pa3HOBUJHOCTEH IepeceyeHuil B TOpsIKE YCIOXHEHHs ¢opMm nuHuiA. B
KauecTBe WJUTIOCTPAIMK, PACCMOTPHUM CIEAYIOUINE pa3HOBUIHOCTHU IepecedeHuid (puc. 2 a),

0), B), T):
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1. Ilepeceuenue “npsamas - npsimast” (puc. 2 a). O4eBUIHO, YTO B CUITY T€OMETPHUUYECKON
dbopMBI caMHX JIMHHWHA, JAHHBIA THII MEPECEYCHUS] OTHIOADb HE CIIOCOOCTBYET MOSIBICHUIO
AIBTEPHUPYIOIUX YYaCTKOB HU C OJHOM M3 YETBIPEX CTOPOH BOKPYr ce0si B OTHOIICHUH C
COCETHUMHU NepecedeHUsIMHU. T.e. eCIU OJJHO U3 JIMHUI 3TOTr0 nepecedeHuss HaX0UTCS CBEPXY
IpYroy JUHUM U SBISAETCS MEPEXOAAIIEH, TO OHA, N3-3a TOTO, YTO SIBJISIETCA MPSAMOM, CO3/1aeT
JUIIb TEpPeXoAbl C JBYMsI COCEIHUMH IMepecedeHHsMH, O0Opa3oBaB IMpPU ATOM Y4YaCTOK:
«Tepexo-rnepexoa-nepexoa». TOUHO Tak ke M BTOpas JIMHUS JaHHOTO THUIMA IEepeceueHHUs,
HaXOJAIIasCsl CHU3Y, C COCETHUMHU NEPECEYEHHUSIMH C ABYX CTOPOH CO3/1a€T JIUIIb MPOXObI,
YTO O3HAYAET IOSBICHHE Y4YacTKa «IIPOXOI-TIPOXOA-IIPOXOJ» COOTBETCTBEHHO. SICHO, 4TO
TaKOW THUIT TIEpECEYCHUs] HE BHOCUT HHUKAKOro BKJaga B (OpMHpOBaHHME OOIIEH CTEIEeHU
AIBTEPHUPYEMOCTH y37a B 1ejoM. Y yem Oosbliiee KOJTUYECTBO TAKOTO THUIMA IEepeceyeHUn
BCTpEYaeTCs B Mpejeniax y3ia, TEM MEHbBIIIE CTENEHb €ro allbTepHUPYEeMOCTH. OUeBUIHO, YTO
y3€1I C MAaKCUMaJIbHOM CTENEHbIO aJIBTEPHUPOBAHHOCTH, KOTOPBIH HMUTUPYET TKaHU
MOJIOTHSIHOTO NEPETIETEHHSI, HE COJEPKUT B ce0e HU OJTHOTO MepeceueHus: MoJ0OHOro THIIA.

2. llepeceuenue ‘“‘npsmas-nonyayra” (puc. 2. ©). JlaHHBIA TUN TepecedeHuit
MOTEHILIMAJIBHO CIOCOOEH CO03/1aBaTh AJbTEPHUPYEMOCTh JIMLIb C OJHHUM U3 COCEIHHUX
NEPEeCeUeHU, a ¢ OCTAJbHBIMH TPEMsI COCEJIHUMH IepeceueHUsIMU OyayT oOpa3oBaHBbI HE
aJlbTepHUpYloIIMe ydacTku. Hampumep, ecim mnomyayra B JaHHOM —[E€PECEUCHHUH
pacrosiokeHa cBepxy, o0pa3ys mepexojl, TO KapTUHA YepelOBaHUs IIEPEX0I0B U MPOXOI0B B
OKPECTHOCTH [JaHHOTO IepeceueHHs OyIeT: «IepexoA-NEepexoi-MPoXoa», HIU «IIPOXOA-
NEPEXO-NIEPEXO0», a IPAMasi, IPOXOAAIIAsl MO MOIYAYIOl, C COCEIHUMH NIEPECEUEHUSIMU C
JBYX CTOPOH 00pa3yeT y4acTOK «IIPOXOA-TIPOXOA-TIPOXOI».

a) 0) B) r)
2N A | A /\ A8 A /\ B A /\ ?
pe // N4 ~

< 2 < . < S| T

B ™ “A A B A

ITapa “npsmas - [Tapa “npsmas- ITapa «monynyra- [Tapa «momynyra-gyra»
npsamas’ nojynayra” MOJTyIyTra»

Puc. 2. I'padmueckoe n3obpakeHre HEKOTOPHIX KOMOWHAIIMNA TTepeceueHruid TMHUN
HUTEH OCHOBBI U YTKA B TKAIIKOM MEPEKPBITUH.

3. Tlapa «monynyra-nmonymyra» (puc. 2.B). Oba snemMeHTa 3TOH Mmaphl €CTh MOTYAYTH, U
orubaroT Apyr apyra noposHy. Kaxxmast u3 3Toi mapsl JMHUN CO3/1a€T aJbTEPHUPYEMOCTH C
COCETHUMH TMEPECeUEHUsIMU JIMIIb C OJHOW CTOpOoHBL. M ydacTku, co3iaBaemble BOKPYT
TAKOTO TepecedyeHus: OyIayT, HampuMep, TaKOro THUIA: «IPOXOA-IEPEXOA-NEPEXoq» MU
«IePEXOA-TIPOXOI-TIPOXOIN.

4. Tlapa «nonyayra-nyra» (puc. 2 r). Takoe nepecedeHue 10CTaTOYHO MPOJTYKTUBHO B
OTHOILIEHUU CO3/IaHUS aJTbTEPHUPYEMBIX YUACTKOB C COCETHUMU MEPECEUCHUSIMU BOKPYT
ceOs1, 1 BHOCHUT CYIIECTBEHHBIN BKJIaJ B (hOpMUpOBaHHE OOIIEH CTETeHN
aNbTePHUPOBAHHOCTHU BCETo y3ia B 11esioM. OHO CO3/1aeT ¢ TpeMsl COCETHUMU NePEeCeUCHUSIMHU
BOKPYT ce0s albTepHUPYEMbIE YIaCTKH, U JIUIIb C OJHOW CTOPOHBI MOYKHO HAaOII01aTh
HapYIICHUS YepeIOBaHUs «OJIUH MEePeX01-0JuH MPOXOa» 1 OTX0a OT AIbTEPHUPOBAHHOCTH.
Takum 006pa3om, IiepeceueHme «IIoyayra-Iyray co3/1aeT YUaCTKH TUIA «IIPOXOI-Nepexo-
MPOXOI» U IIPOXOJI-TIPOXOA-TIEPEXOIN.

PaccmotpuM Teneps BapbUpOBAaHKME CTPYKTYPBI — TOIOJOTHH MEPEIUIETEHUS TKaHel. B
pabotax [2, 13] mpuBeneHBI KPUTEPUH OLEHKU CTPYKTYpPbl TKaHBIX KOHCTPYKLIHH C
UCIIOJIb30BaHUEM apceHajla TEOPHH Y3/10B. TKaHble KOHCTPYKIMH IIUPOKO MPUMEHSIOTCS BO
MHOTMX OTpacisiX TEXHMKH. 3JeCh paccMaTpUBAeTCs KJacc OJHOCIOMHBIX TKaHeH
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MIPOU3BOJILHOIO MEPEIUIETEHUs] U3 HUTH OCHOBBI M YTKa JHOOOr0 BOJOKHHUCTOIO COCTaBa.
Takast KOHCTPYKIMSI IPEICTABICHA COCTOSIIEN U3 DJIEMEHTAPHBIX S4YEEK, B MHTETPUPOBAHHOM
BUJIE ONpEAEAIOIUX €€ CTPYKTYPHYIO CIIOCOOHOCTb, H3BECTHBIX B TEXHOJOIMYECKOM
o0nxoJie KaKk OJUHOYHBIE TKAI[KUe MepeKpbITHs. OTMEUYEHO, YTO B KATETOPUAX TEOPUU Y3JIOB
IIEPEKPBITUE €CTh IEPECEYCHUE TOMOJIOTHUUECKUX JIMHUN, SBIIAIOLIEECS I[EPEXOA0M, WU
MIPOXOAOM, B 3aBUCHMOCTH OT PACIIOJIOKEHUS MCKOMOM JIMHUM II0 OTHOLICHHMIO K JPYrou
JVMHUM Ha nepecedyeHur. COBOKYIHOCTD 3THUX IEPEXOJ0B M MPOXOJI0B B IpPEesax pannopra
COCTaBJIsIET MaTEMaTU4YeCKHM y3esl. TKaHSAM pa3HbIX NEPEIUIETEHHH COOTBETCTBYIOT Y3IIbI
pasHbIX MOPSAKOB. B 3aBHCHMMOCTH OT 3TOro, reomerpuyeckas (opma TOMOJIOTHYECKON
JIMHHUH, COOTBETCTBYIOIIEH OCHOBE M YTKY, MOKET MPEICTaBIATh COOOM MPSAMYIO, TTONYIYTY, WIN
ayry [13]. Iloka3aHo, YTO YMCIIO MOMApHBIX KOMOMHAIMI 3THUX TPEX YCIOBHBIX 3BEHHEB B
TEXHOJIOTMYECKOM TMEPEKPHITUH, WK B TOMOJIOTHUYECKOM mepexoje (mpoxoze), pasHo 6. 1o
OTMEYEHHOMY TPHU3HAKy OHHM MPEACTABISIOT COOOH: «IIpsAMas—mpsMasy; «IpsMasi—
HOJYIYra»; «IpsAMas—ayra»; «I1oJlyalyra—Iolyayra»; «IoJIyayra-ayra»; «ayra-ayra». (puc.
2). TIpoBeaeHHbIN CTPYKTYPHBIA aHAIU3 MO3BOJIMI OLEHUTH CTENEHb 3ay3JIEHHOCTH HUTEW B TKaHW
[13], B pabGorax [2, 13] Ha OCHOBe MOJYYEHHBIX I HEKOTOPHIX BHUIOB HambOoIee
pPacCIpOCTPAHEHHBIX IEPEIUICTCHUNM IIPUBEACHBl CPABHUTCIIbHBIC YHCICHHBIC BEIUYMHBI
TPaJULIMOHHOTO KO3((ULIMeHTa MNepervieTeHusi U €ro TOMOJIOTMYECKOro AKBUBAJIEHTA —
CTEIICHU 3ay3JICHHOCTU HUTEH B TKAHHU.

Takxke sKCIIepUMEHTaIbHO NMPOAHAIU3UPOBAH XapaKTep W3MEHEHUS HCXOIHBIX CBOMCTB
HUTEH M MpPsDKM B XOJ€ TKAyecTBa C OTOOPOM pa3iMyHbIX 00pas3ioB. M3ydeHo BiusHUE
(dakTopa CKOPOCTH Ha MEXaHHMYECKOE NOBEIECHHME HUTEH M Mpsiku. BBuny HecTaOmibHOCTH
MPUPOJBI BOJIOKHUCTBIX TEKCTHIILHBIX KOMIIO3UTHBIX MaTepualioB, B padore [2] ormeueHa
HE0O0XOAMMOCTb ITPUBJICUYEHUS K UCCIIEAOBAHUIO MPOOIEMbI OOPBIBHOCTU TEOPUH UINTEIIBHON
IIPOYHOCTH U MOBPEKAAEMOCTH BA3KOYIIPYIUX TEIl.

M3BecTHO, 4TO B3aMMOCBSI3b MEX1Y HalpspKeHHEM U JedopMaleidl HUTEH OCHOBBI U
yTKa Ha TKallKOM CTaHKe BKiIo4aeT Bpems. llosromy npu pacuere HanpsiKEHHO-
Ne(OPMUPOBAHHOIO COCTOSHUS HMUTEH JUIsl INPOEKTUPOBAHMA TKaHEH IesecoodpaszHo
YUHUTBIBATh BA3KOYNPYTME CBOMCTBA HUTEHW. MaremaTudeckas 3aluch 3aBUCHMOCTH
HanpsDKeHUH oT Jeopmanuii, OcHOBaHHas Ha runorese bonbsimana-BonbTepa, umeer Bun [18]:

£(t) :?+éiK(t'—r')a(r)dr; )
o o(t)=Ee(t)— E.t[F(t' —7")e(r)dz; ©)

de b dE
a,010,8)  23,0(x,.8)

rIeo - HampshkeHue; & - nepopmanust; E - moxynp ynpyroctu auteit; K (t'—7" ) u T (t'—7')
- ¢ynkumu BamsHU; U —7' - MoamduUUpOBaHHAS BpeMd, a, (7)- osxcnepuMeHTAIBHO

t'=

[ ——
[ ——

ompenensemas  ynkums, ypoenersopsiomas yenosuam: @, >0,a,(0)=1 a (1) <1.

Haubonee pacrnpocTpaHeHHBIMH (YHKIUSMU BIUSHUS SIBJISIOTCS  SiApO  PrkaHWIIBIHA-
KonryHnosa:

r't)=A"t""(0<a<1,B>0); (4)
e ™ & Al(a)"t™

K==2 rna) ' ©
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JIns ompeneneHuss MapaMeTpoB CHUHTYJSIPHOTO sIpa W PE30JBBEHTHI HCIIONB3YETCS METOJ
coBmenieHuit B padotax [6-10]. CormacHo kputepuio npodHoctH [14], 3a XapakTepUCTHKY
CTENeHN HAKOIUICHHUS TIOBPEXKICHUN IPUMEM CIIECAYIONIYIO (QYHKIIHIO:

t
1%, ) = | 4= 00" () ©)

0

Hcrnonb3yst KpUTEpUH MOBPEXKIAEMOCTH, B padotax [1, 6] pa3pabotaHbl TeOpeTHYECKHE
OCHOBBI TepepabOTKM HUTEM M TKaHEM € Y4eToM BA3KOYNPYTMX CBOWCTB MaTepHaJIOB.
[TpuBeneH oOMMPHBIN SKCIIEPUMEHTATBHBIA MaTepUa MO U3YYEHUIO CBOMCTB IOJI3Y4ECTH U
penaKcaiyu Juist pa3iIuuHbIX TEKCTUIBHBIX MaTEpPHAIIOB.

Omnpenenenne napamerpoB 1eGOpMAIMOHHOIO COCTOSHHMSA W IOBPEXKAAEMOCTH
HuTeil. Ha oOCHOBE IIPOBENECHHBIX 3KCHEPUMEHTAIBHO—TEOPETHUECKUX HCCIIEIOBAHUMI
OIpeJieIeHbl OCHOBHBIE MapaMeTphl IMPOIeccoB Ae(HOpMUPOBAHMS M MPOYHOCTH HUTEH WU
npspkd.  BbisBiaeHsl u3MeHeHus Moayns jaedopmanuii ¢ pa3nUYHBIMU - JIMHEHHBIMU
wioTHOCTAMU. B wuccnenoBanusax [7-10] skcnepuMeHTaIbHO ONpENeNeHbl BS3KOYIPYTrHe
napaMmeTpsl U Kod(pQUIUEHTH! siipa Uil HATypajbHBIX U psAla XUMHUECKHX TEKCTUIIbHBIX
HUTEW Ha OCHOBE KPUTEPUS AITUTEIBHON MPoYHOCTH. B pabote [7] 11 olleHKH HanpsiKEHHO —
1e(OpPMHUPOBAHHOIO COCTOSIHUSI HUTEH Ha TKAallKOM CTaHKE MHCIOJIb30BAHBI JIMHEHHO —
BA3KOYIIPYIME€ COOTHOLIEHUS U KPUTEPUN JUIMTEIBbHOW NMPOYHOCTU. BblUMCiIEHBl apaMeTpsl
0, B © M U3 ONBITOB IO OMNPEACICHUIO pa3pylICHHsT HUTEH # KOIPHUIIMEHTOB
MOBPEXJAEMOCTH TPH Pa3IMYHBIX Harpy3kax u BpemeHu (T1abn. 1). s ompeneneHus
[IapaMeTPOB CUHTYIISIPHOTO sIpa U PE30JbBEHTHI, a TAKXKE MOIYJIS YIPYrOoCTH, IPUMEHAETCS
meroauka C.J[. Hukonaesa [6].

Onpedenenue napamempos 001206€4HOCHU 8 3A8UCUMOCTIU OM HACPY3KU,

HANPSHCEHUS U BDEMEHU HASDYHCCHUSL Tabmuma 1
B Harpyska, | Hampsxenue, Bpems [TapameTpsl
1701 5
HUTH H H/Mm Harpy>keHusi, ¢ JIOJITOBEYHOCTH
Pi | P2 | P3| o1 G2 G3 1 ts ta a B-10" m
YIICPOL, | o0 | 40 | 30 | 7.26| 3.81| 036 | 313 | 6090 |32558 | 2.45 1 | -0,005
410 Texkc
Keapu, | 50| 40 | 30 | 17.97 14,38 1078| 200.68| 324,34 | 64,86 2,15 1 | -0,094
612 Tekc

B pabGote [8] Ha OCHOBE OHKCHEPUMEHTANBHBIX JAHHBIX IPUBEACHBI 3HAUYCHUS
BS3KOYIPYTUX MapaMEeTPOB apaMUIHOMN MPSHKU Pa3THUIHON JTMHEHHON TIIOTHOCTH (Tadr. 2).

Baskoynpyaue napamempbul npsasxcu pasiuyHou JUHEUHOU N10MHOCIU Tabnuma 2
JInneinas Bsizkoynpyrue napameTpsl Monyns
IUIOTHOCT NPSDKH, | ), u YIPYTOCTH
TEKC E, H/mm?
30x2 0,0227 0,601 0,294 1749
60x2 0,0207 0,493 0,261 1755
83,3x2 0,0223 0,586 0,289 1750

Hcxons U3 BellIe U3JI0KEHHOTO OTMETHM:

1) Bce paccMOTpeHHBIE THUIIBI IIE€PECEUEHUI NpOaHAJIM3UPOBaHbl B OTHOLICHUH
CO3MaHUsA  AIbTEPHUPYEMBIX  YYacTKOB €  cocegHUMH  repeceueHussiMd.  OOmias
JIbTEPHUPYEMOCTD Y3J1a CKJIa/IbIBACTCS M3 BKIIAJOB NepecedeHuil. Uem Oomblie B mpeaenax
y3Ja aJbTepPHUPYEMBIX YYaCTKOB, TEM B OOJIbLICH CTENEHU OH ajJbTePHUPOBaH B 1esnoM. U B
CBOIO Ouepeqb, YyeM OOJblle albTepPHUPOBAH y3€l, TeM B OOJbLICH CTENEeHHW ero JIMHUU
3ay3JICHBI B HEM.

2) Ilpu ompeneneHurn mapaMeTpoB (QYHKIMH BIUSHHUS — HCIOJIB3YETCS  TPEX
napamerpudeckoe sAapo  PxanunpiHa-KontyHoBa. OrTMmewaeTcs, UTO  BS3KOYNpPYyTHE
rapaMeTpsl U MOJYJb YNPYTOCTH HUTEH OIPENCIIOT IOBEJCHUE HUTEW OCHOBBI M YTKA B
Pa3JIMYHBIX 30HaX TKALKOIro CTaHKa. Mi3MeHeHue MOoAynsi yupyrocTd BO BPEMEHU MOKA3bIBAET
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HaJlM4Me  peJaKCallMOHHBIX  MPOIECCOB,  KOTOpPBIE  MOJOXHUTEIbHO  BWISIOT  Ha
TEXHOJOTHYECKUN MPOLIECC TKAYECTBA.

3) [TIlpuBemensl pe3yabTaThl pacyeTa MMOBPEIKIAEMOCTH HHUTEH OCHOBBI  TIPH
M3TOTOBJIEHUM TKaHEH pa3nuyHOro meperuiereHus. Ha ocHOBe pe3ynbTaToB HCCIE€I0BaHUS
TEXHOJIOIMYECKHUX TPOLIECCOB YCTAaHOBJIECHO CIIEAYIOLIEE: €CIIM 3HAUEHHE TTIOBPEKIAEMOCTH 77
<0.25 - mpouecc NpoTeKaeT B CIOKOMHBIX ycnoBusx; npu 77 =0.25-0.5 - mpouecc npoucxoaut
B JIOBOJBHO HAaNpsuKEHHBIX ycnoBuax; npu 77=0.5-0.75 - mponecc BO3MOXKEH, HO
HaOlofaeTcsl yBelnM4eHHe OOpBIBHOCTH HMTEH (mpuMepHo B 2 pasa); mpu 77=0.75-1 -
IIPOIIECC BO3MOKEH, HO PE3KO YBEIMYMBAETCsS 0OpBIBHOCTL HUTEH (B 5 pa3); npu 77 >1 - nponecc
MPaKTHYECKH HEBO3MOXKEH [ 15].

Kak ormeuanocsr [2,13,15-18], B mporecce mepepabOTKM HUTEH MW TKaHEW Ha
TEXHOJIOTMYECKOM OOOpYZOBaHHM OYEHb BAXKHO TIOHMMAaHUE MPHUYUH MOBPEKIAEMOCTH
MaTepuaia, NpUBOIALINX K UX Pa3pyLICHUI0, CO3JaHUE MOJEICH U METOJOB pELICHUs 3a1a4
MEXaHUKH KOMITIO3ULIMOHHBIX TEKCTUIBHBIX MAaTEPUAIOB-TIPEIIPETOB.

3akirouenue. IlpoBeneHbl CTPYKTYpHBIH aHajau3 KOHCTPYKIMOHHBIX TKaHEH u
UCClIeIoBaHNE HACJIEICTBEHHBIX CBOMCTB M MOBPEKIAEMOCTH HUTEH. PaccMOTpeHbI BOIIPOCH
MPWIOKEHUSI TEOPUH IEPEIUIETeHUsI U y3JI0B K aHaIM3y TKaHBIX KOHCTpykuuil. Ha ocHoBe
(€HOMEHOJIOTMUECKOW KOHILIETIIMM MEXaHUKH C [PUBJICYCHUEM TEOPUU JUINTEIIbHOU
MIPOYHOCTU U TOBPEXKJIEHUI M3ydeHa MpobiemMa OOpBIBHOCTH TEKCTHJIBHBIX HUTEH W TKaHH,
NPUBEACHbI KPUTEPUH JIOJTOBEYHOCTU C YUETOM BS3KOYNPYIMX CBOMCTB, MOKa3aHO BIMSHHE
[apamMeTpoB  JIOJTOBEYHOCTH HHUTEHW M MpsSHKM  HAa  TEXHOJOTMYECKUH  Ipoliecc
TKaHE(OPMHUPOBAHUS.
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UO‘K 677.021.153.7.001.5

PILLAGA DASTLABKI ISHLOV BERISH JARAYONINING YUQORI SIFATLI
XOM IPAK OLISHGA TA’SIRI TADQIQOTI

K.Avazov, Z.Jovlieva
Tashkent Institute of Textile and Light Industry

Annotatsiya. Ushbu maqola pillalarni uch guruhga ajratib olinib, ularning
g ‘umbaklarini turli hil vagt davomida 90 daraja harorat ta ’sirida jonsizlantirish va ularni
chuvish tadgiqotiga bag'ishilangan. Sifatli ipak ipi olishda turli omillar za’sirini tadgiq etish
magsadida pillalarga issiq havo ta’sir ettirgan holda yakka chuvish ishlari olib borilgan.
Ipakchilik ilmiy tadgigot institutidan Ipak va yigirish texnologiyasi kafedrasiga olib kelinib
yetishtirilgan Go‘zal | va Go‘zal 1l zot va duragaylariga tegishli bo‘lgan 300 dona
pillalardan namunalar tanlab olindi. Namunalar uch guruhga ajratilib, har bir pillalarning
dastlabki vazni o ‘lchab olindi. Birinchi guruh pillalarning g ‘umbagiga hech ganday ishlov
bermagan holda yakka chuvishga tayyorlandi. Dastlab ikkinchi va uchinchi guruh pillalarni
vazni o‘lchab olindi, so‘ngra ularning g‘umbagiga institutda mavjud bo ‘lgan namlikni
aniglovchi quritgichda 90° C darajada bir soat va to ‘rt yarim soat davomida ishlov berildi.
Jonsizlantirishdan so‘ng yana bir marotaba pillalar vazni o‘lchab olindi. Tayyorlangan
namuna pillalarni kafedrada mavjud bo ‘Ilgan yakka chuvish dastgohida chuvib, pilla ipining
ipakchanlik, chuviluvchanlik kabi xususiyatlari tahlil gilindi. Tajriba natijalari yordamida
uch guruhga ajratib olingan namunalar asosida pilla gismlari bo ‘yicha hisob kitob ishlari
olib borildi va pilladan chuvib olingan ipak ipi uzunliklari aniglandi. Pillalarning boshga
gismlari chigish migdori kabi ko ‘rsatkichlar jadval asosida keltirildi.

Kalit se‘zlar: tirik pilla, g ‘umbak, los, gaznog, xom ipak.

Armomauuﬂ. ﬂaHHa}Z cmamssi nocesdujeHa U3y4eHurw CYulKi KOKOHOB, pGSaeﬂeHHblx
Ha mpu epynnsl, npu memnepamype 90° epadycos 6 meuenuu pasHvix nepuodos gpemeru. C
yeibro UCCTEO08AHUS BAUAHUA Pa3iluU4Hblx qbcmmopoe Ha nojy4dyernue KauecmeeHnHol ueaKko8ou
npsicu ObLIU NPOBedeHbl OOUHOUHBLE PA3ZMOMKU KOKOHO8 NOO 8030elicmeuem memMnepamypbl.
boinu omobpansl obpasyst uz 300 wmyx KOKOHO8, NPUHAONEHCAUUX NOPOOAM U 2UOPUOAM
Iyzane I u Iyzane II, komopvle Oviiu npusezenvl u3z Hayuno-ucciedosamenbckoco
uHCmMumMyma wenKkoeoocmea Ha kageopy weaka u mexuonozuu npaoenus. Oopaszyvi Oviiu
pa30€ﬂeHbl HA mpu ecpynnsl U usmepera HauyalbHasi macca xaoscoo2o koxona. Koxonwi 6m0p0ﬁ
u mpembeﬁ cpynn chHadajla eeeuusdaiiu, 3amem ux KyKOJIKU 06pa6amb16aﬂu 6 CYUulujikKe ons
onpeodenieHus GLANCHOCMU, umerowelics ¢ uncmumyme, npu memnepamype 90°C ¢ meuenue
00H020 Yaca u yemolpex c noaosunoi uacos. Ilocie smozo npoyecca 6eC KOKOHO6 usmep:siu
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ewye pas. Hpu20m06]l€HHbl€ o6pa3ubz KOKOHO6 pasmomajlu Ha CndadHKe OOUHOYHOU pPasmonmikKu
cywecmsyroueM 6 Hawlel Kageope U NPOAHANUZUPOBAHbL MAKUe CB0UCMEd, Kax
WIEIKOHOCHOCmMb,  pasmanibléaemocnis. Ilo pesyibmamam IKcnepumenma Ha OCHOBe
00pasyos, paz0eleHHbIX Ha Mmpu epynnwvl, ObLIU NPOBEOEeHbl PpAcyenmbl N0 4acmsim KOKOHA U
onpedeﬂeﬂbl ONUHBL UENKOBOU Humiu, pa3M0maHHozZ uz xoxowna. lloxazamenu xonuuecmea
8bIX00a Opy2ux yacmeri KOKOHA npugeoeHvl 8 madiuye.

Knrwueewvie cnoea: osrcusvie xoxonwl, KYKOJIKA, cdup, JUYUHOYHAA 000]104KA, WETK-
coipey.

Abstract. This article is devoted to the study of the drying of cocoons, divided into
three groups, at a temperature of 90°C for different periods. To study the influence of various
factors on the production of high-quality silk yarn, single cocoon unwinding was carried out
under the influence of temperature. Samples were selected from 300 cocoons belonging to the
Guzal I and Guzal 11 breeds and hybrids, which were brought from the Silk Research Institute
to the department of silk and spinning technology. The samples were divided into three
groups and the initial weight of each cocoon was measured. The second and third groups of
cocoons were first weighed, and then their pupa were processed in a dryer to determine the
humidity available at the institute at a temperature of 90°C for one hour and four and a half
hours. After this process, the cocoon weight was measured again. The prepared cocoon
samples were spun on a single-winding machine available at our department and their
properties such as silkiness and unwinding were analyzed. Based on the experimental results,
the cocoon parts were calculated based on samples divided into three groups, and the length
of the silk thread spun from the cocoon was determined. The indicators of the yield of other
parts of the cocoon are presented in the table.

Keywords: pupa, peel, larval shell, raw silk.

Kirish. To‘gimachilik sanoatida turli xil xom ashyo va materiallardan foydalaniladi,
jumladan, paxta, jun, ipak va kimyoviy tolalarni o‘z ichiga oladi. Insonlarning kundalik
ehtiyojlarini gondirish uchun yuqori sifatli kiyim-kechak, sanoat matolari va turli xil
mahsulotlar ishlab chigarishda ipakchilik sohasi ham muhim ahamiyat kasb etadi. Bugungi
kunda ipakchilik sanoati jahon bozorida muhim o‘rin tutadi, ammo rivojlanayotgan
texnologiyalar va yangi matolarning paydo bo‘lishi bilan ipakning o‘rni o‘zgarmoqda.
Ipakdan yuqori sifatli va hashamatli mahsulotlarni ishlab chigarishda, xususan, modaning
yuqori segmentida keng qo‘llaniladi. Masalan, Fransiya, Italiya va Xitoy kabi mamlakatlar
yuqori sifatli ipak mahsulotlarini ishlab chigarishda yetakchi o‘rinda turadi.

Ipakchilik to‘gimachilik sanoatining ajralmas gismi bo‘lib, u nafagat mato ishlab
chigarishda, balki turli xil iplar, to‘gimalar va yuqori sifatli kiyim-kechaklar yaratishda ham
muhim rol o‘ynaydi. Ipakdan tayyorlangan mahsulotlar odatda eng yuqori sifatli matolarni
yaratishda ishlatiladi, chunki ipak tolasi o‘zining yengil, mustahkam va zarbaga chidamli
xususiyatlari bilan ajralib turadi. Bundan tashqgari, ipakning tabiiy ravishda yengilligi va
yorginligi, uni hashamatli va yuqori sifatli kiyimlar uchun ideal materialga aylantiradi.

O‘zbekiston Respublikasi, ipak ishlab chigarish bo‘yicha tarixiy merosga ega
mamlakatlardan biridir. Mamlakatda an’anaviy ipakchilik san’ati asrlar davomida rivojlanib,
bugungi kunda ham yuqori sifatli xom ipak ishlab chigarishga e’tibor qaratilmoqda.
Oc<zbekiston Respublikasi Prezidenti tomonidan 2015-2024 vyillar oralig‘ida ko‘plab qgaror va
farmoyishlar gabul gilingani, tabiiy ipak mahsulotlarini ishlab chigarishni modernizatsiya
qgilish, eksport salohiyatini oshirish, ekologik toza texnologiyalarni joriy etish va gishlog
hududlarida yangi ish o‘rinlari yaratishga xizmat gilayotganini ko‘rsatmoqda.

Jumladan, O‘zbekiston Respublikasi Prezidentining 2024-yil 24-fevraldagi “Ipakchilik
tarmog‘ini yanada rivojlantirish bo‘yicha chora-tadbirlar to‘g‘risida”gi PQ-73 sonli Qarorida
yuqori sifatli ipak mahsulotlari ishlab chiqarishni rag‘batlantirish, respublika ipakchilik
tarmog‘i korxonalarining barqaror faoliyat yuritishini hamda ipakchilik tarmog‘ini kompleks

Textile Journal of Uzbekistan Nod/2024
101



rivojlantirishni ta’minlash, shuningdek, ipakchilik tarmog‘ida ilmiy salohiyatni
oshirish va tarmoq uchun malakali kadrlar tayyorlashda vyirik ipakchilik korxonalari va
zamonaviy laboratoriyalar bilan hamkorlikni yo‘lga qo‘yish magsadida bir gancha vazifalar
belgilab berildi [1].

O‘zbekiston Respublikasi Prezidentining 2024-yil 3-maydagi “Pilla yetishtirish va
ipakchilik sohasida bozor mexanizmlarini joriy gilishni jadallashtirish bo‘yicha go‘shimcha
chora-tadbirlar to‘g‘risida”gi PF-72 sonli Farmonida mamlakatimizda pilla yetishtirish va
ipakchilik sohasida investitsiya muhitini yanada yaxshilash, xomashyo bazasini kengaytirish
hamda ipak qurti urug‘i hajmlarini keskin ko‘paytirish, pilla yetishtiruvchilarni go‘llab-
quvvatlash va yangi ishlab chigarish quvvatlarini ishga tushirish orgali sohadagi bandlikni
ikki baravarga oshirish, shuningdek, bozor mexanizmlarini joriy gilish ishlarini jadallashtirish
magsadida 2024-2027 vyillar davomida pilla yetishtirish va ipakchilik sohasini yangi
bosgichga olib chigishning ustuvor yo‘nalishlari belgilab berildi [2].

Jahonda yuqori sifatli xom ipak ishlab chigarish texnika va texnologiyasini
takomillashtirish, ularning ilmiy asoslarini yaratishga yo‘naltirilgan tadgiqot ishlari olib
borilmogda. Bu borada, yetishtirilgan pillalarning tabiiy sifatini saglash orgali ularga
dastlabki ishlov berish uchun tirik pillalar g‘umbagini jonsizlantirishning yangi qurilmasini
yaratish va uni muqobil energiya bilan ta’minlash texnologiyasini ishlab chiqish, navsiz va
nugsonli pillalarning turli zotlar kesimida navlari bo‘yicha saralash va ulardan samarali
foydalanish magsadida yuqori chizigli zichlikdagi xom ipak olishning ratsional rejimini ishlab
chigish muhim ilmiy-amaliy masalalar gatoriga kiradi [4, 5].

Tajribaviy izlanishlar. Sanoatda ipak ipi olish jarayonlari avvalida pillalardan
kapalak chigishini oldini olish uchun pilla g‘umbagi jonsizlantiriladi, boshqgacha qilib
aytganda pillaga issiq bug® yoki issiq havo bilan ta’sir etiladi. Lekin pilla uzoq vaqt sifatli
saglanishi uchun buning o‘zigina kifoya gilmaydi. G‘umbak tarkibida 70% suv bo‘ladi,
g‘umbagi jonsizlantirilgan pilla uzoq vaqgt saglanganida o‘lgan g‘umbaklar chirib, pillaning
po‘stini ishdan chigaradi. G‘'umbaklari jonsizlantirilib, so‘ngra quritilgan pillalargina uzoq
vaqt yaxshi saglanadi. Tut ipak qurti pillasining sifatli bo‘lishi ularni tayyorlashdagi, dastlabki
ishlov berishning texnologik jarayonlariga bog‘liq. Buni amalda sinash magsadida pilla
tayyorlash va ularga dastlabki ishlov berishda uning sifatini saglash borasida tadgigotlar
o‘tkazildi. Natijada tirik pillaga issiq havo ta’sirida ishlov berishda nugsonli pillalar, ezilgan
va dog‘li pillalar soyali quritgichlarda quritish jarayonida bu ko‘rsatgichlar oshishi ma’lum
bo‘ldi [6, 7].

Pillaning tuzilishi bo‘yicha gobig va uning ichidagi havo bo‘shlig‘i hamda
g‘umbakdan tashkil topganligi bois, unga berilayotgan yuqori haroratli issig havo g‘umbakka
ta’sir etgunicha bir gancha qarshilikka uchraydi. Natijada ta’sir etayotgan issiq havo
g‘umbakning jonsizlanishi va uning ichidagi suyuglikni bug‘ga aylantirib quritish uchun ko‘p
vaqt hamda yuqori haroratni talab etadi. Bu esa, pilla qobig‘i va g‘umbak tabiiy
xususiyatlarining o‘zgarishiga olib keladi [8,9].

Pillakashlikning asosiy vazifasi pillani chuvib, xususiyatlari bir tekis bo‘lgan xom-
ipak olish. Bunday xom-ipakni olish uchun esa bir qancha murakkab operasiyalarni bajarish
kerak. Pillani chuvib xom ipak olish ham bir necha bosqichdan iborat bo‘lib, bu jarayon ham
bir gancha muammolar keltirib chigishi mumkin. Pilla ipining sifati, uning tarkibi va pilla
yetishtirish jarayoniga bog'lig. Agar iplar yetarlicha sifatli bo‘lmasa, chuvish jarayonida
uzilishlar va kamchiliklar yuzaga keladi. Pillalarni saralash va navlarga ajratish ham
chuvishdagi muammolarga sabab bo‘lishi mumkin [10,11]. Sifatli ipak ipi olishda yuqoridagi
omillar ta’sirini tadgiq etish magsadida pillalardan namunalar tanlab olindi. Namunalar uch
guruhga ajratilib har bir pillalarning dastlabki vazni o‘lchab olindi. So‘ngra ularning
g‘umbagiga institut sifat laboratoriyasida mavjud bo‘lgan namlikni aniglovchi quritgichda 90°
C darajada 1 soat davomida ishlov berildi. Jonsizlantirishdan so‘ng yana bir marotaba pillalar
vazni o‘lchab olindi. Ikkinchi guruh pillalarni ham avval vazni o‘lchab olindi, so‘ngra
ularning g‘umbagiga yuqoridagi qurilma yordamida 90° C darajada 270 dagiga davomida
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ishlov berildi hamda ularning ham quritishdan keyingi vazni aniglab olindi. Olingan natijalar
asosida ipak, pilla losi, pilla po‘sti, g'umbak miqdorlari va ipakchanlik hisoblandi. Bundan
tashqari pilla ipini umumiy uzunligi, uzluksiz uzunligi, ipak chiqish miqdori va pillalarning
solishtirma sarfi aniglandi.

1 — jadval
Tirik pilla yakka chuvilgandagi pilla gismlari hisobi
. o Pilladan Pilladan Pilladan

Chuviluv | Pillaning : : losning qurt

t/r Ipe}k chanlik, | solishtirma ipakning chigish po‘stining

chanlik, % o p chigish i adori higish

0 sar1i I’l’llCIdOI'l % miqaori, C IQIS'

’ % miqdori, %
1 23,4 66,5 6,4 15,6 6,6 1,3
2 20,4 82,6 59 16,8 2,8 0,8
3 20,5 87,6 5,6 17,9 2,0 0,5
4 24,1 62,0 6,7 15,0 6,4 2,8
5 20,4 76,0 6,4 15,5 4,4 0,5
6 19,2 85,5 6,1 16,4 2,0 0,8
7 22,4 72,2 6,2 16,2 51 1,1
8 19,2 92,1 5,7 17,6 0,8 0,7
9 20,0 85,6 5,8 17,2 0,6 2,3
10 23,3 84,5 5,1 19,7 1,5 2,1

O‘rtacha

ko‘rsatkich 21,3 79,4 5,9 16,7 3,2 1,3

Ushbu jadvalda birinchi guruh pillalarning g‘umbagini jonsizlantirmagan holda yakka
chuvib olingan ipak ipining ipakchanlik, chuviluvchanlik xususiyatlari hamda ushbu pillaning
solishtirma sarfi kabi ko‘rsatkichlar keltirilgan.

2 — jadval
90° C darajada 1 soat davomida ishlov berilgan pilla yakka
chuvilgandagi pilla gismlari
_ o Pilladan Pilladan Pilladan

.. | Chuviluv | Pillaning . . losning qurt

tr Ipakehanlik, | o 1lik, | solishtirma | PAKRINE - cpigish | po‘stining

% o f chigish :adori higish

0 sarfl migdori, % miqdori, C |q|§

’ % miqgdori, %
1 38,4 85,6 3,04 32,87 3,14 2,38
2 44,8 88,1 2,53 39,45 3,21 2,14
3 49,5 83,7 2,41 41,43 3,95 4,10
4 44,8 92,4 2,42 41,38 2,11 1,29
5) 50,8 88,5 2,23 44,94 414 1,72
6 44,6 91,6 2,45 40,82 2,69 1,05
7 43,7 86,5 2,65 37,77 3,64 2,26
8 47,2 84,8 2,50 40,03 6,03 1,17
9 51,6 79,9 2,42 41,24 7,23 3,17
10 43,7 86,9 2,63 37,98 4,12 1,59
Ortacha 459 86,7 2,52 39,79 4,02 2,08

ko‘rsatkich

2-jadvalda esa ikkinchi guruh pillalarining g‘umbagini 60 dagiga davomida 90° C
darajada quritilib, so‘ngra chuvib olindi va ipakchanlik, chuviluvchanlik, pillaning solishtirma
xususiyatlari aniglandi.
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3 —jadval

90° C darajada 270 dagiga davomida ishlov berilgan pilla yakka
chuvilgandagi pilla gismlari

_ o Pilladan Pillafian Pilladan
.. | Chuviluv | Pillaning . . losning qurt
t/r Ipakct}l anlik, chanlik, | solishtirma 1pa%<n_1ng chigish po‘stining
% o p chiqgish :adori higish
0 sarfi miqdori, % miqdori, chiqis
’ % miqdori, %
1 52 88,7 2,17 46,18 2,33 3,54
2 38,8 87,4 2,95 33,88 3,13 1,77
3 46,1 90,1 2,41 41,52 1,84 2,70
4 46,7 85,0 2,52 39,67 2,48 4,55
5 52 89,0 2,16 46,33 2,33 3,38
6 47,4 91,2 2,31 43,25 2,30 1,87
7 47,1 85,8 2,48 40,40 3,60 3,07
8 45,8 89,8 2,43 41,18 1,47 3,19
9 44,2 90,1 2,51 39,81 1,78 2,60
10 49,9 90,9 2,20 4541 2,38 2,15
O‘rtacha
ko“rsatkich 47 88,8 2,4 41,7 2,3 2,8

3-jadvalda esa uchinchi guruh pillalarining g‘umbagiga 90° C darajada 270 dagiga
davomida ishlov berilgandan so‘ng yakka holatda chuvib olinib, uning ham ipakchanlik,
chuviluvchanlik, pillaning solishtirma xususiyatlari aniglandi.

PILLADAN QURT PO’STINING CHIQISH MIQDORIL, % |2

PILLADAN LOSNING CHIQISH MIQDORI, %

PILLADAN IPAKNING CHIQISH MIQDORI, %

CHUVILUVCHANLIK, %

IPAKCHANLIK, %

® 90 C darajada 270 daqiqa davomida ishlov berilgan pilla yakka chuvilgandagi pilla qismlari
® 90 C darajada 1 soat davomida ishlov berilgan pilla yakka chuvilgandagi pilla gismlari
u Ishlov berilmagan pilla yakka chuvilgandagi pilla qismlari

1-rasm. Pilla g‘umbagiga ishlov berilgan va berilmagan pillalardagi o‘rtacha sifat

ko‘rsatkichlari

Natijalar tahlili. Tajriba uchun ajratib olingan uch guruh pillalarning aniglangan
xususiyatlarini o‘zaro taqgoslaymiz. Buning uchun pillalarni har bir gismi bo‘yicha formula
asosida o‘lchamlar hisob kitobi chiqgarildi. Pillaning asosiy sifat ko‘rsatkichlari, ya’ni,
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ipakchanlik, chuviluvchanlik, pillaning solishtirma sarfi, ipak chigish migdori, shuningdek los
va qurt po‘stining chigish miqdori kabi ko‘rsatkichlar quyidagi jadvallarda tahlil gilindi.

4 — jadval
Tajribadan olingan natijalarning o‘rtacha ko‘rsatkichlari
Pilla xususiyatlari Ishlov berilmagan 90° C darajada 1 soat 90° C darajada 270
pilla davomida ishlov dagiga davomida ishlov
berilgan pillalar berilgan pillalar
Ipakchanlik, % 21,3 45,9 47
Chuviluvchanlik, % 79,4 86,7 88,8
Pillaning solishtirma 5,9 2,5 2,4
sarfi
Pilladan ipakning 16,7 39,7 41,7
chiqish miqdori, %
Pilladan losning 3,2 4 2,3
chiqish miqdori, %
Pilladan qurt 1,2 2 2,8
po‘stining chigish
miqdori, %
100
90 86,7388
80
70
60
50 459 47
39,7417
40
30
21,3
20
"\ III mix lII A2
Ipakchanlik Chuviluvchanlik  Pillaning solishtirma  Pilladan ipakning Pilladan losning Pilladan qurt
sarfi chiqish miqdori chiqish miqdori po’stining chigish
miqdori

g‘umbagiga ishlov berilgandagi natijadan ko‘rinib turibdiki,

® Ishlov berilmagan pilla
m 90 C darajada 1 soat davomida ishlov berilgan pillalar
m90 C darajada 270 daqgiga davomida ishlov berilgan pillalar

2-rasm. Tajribadan olingan natijalarning o‘rtacha koe‘rsatkichlari

Tajriba uchun tanlab olingan namunalar 3 guruhga ajratilib, turli vagt davomida pilla

ipak ipining ipakchanlik

xususiyati pillaga ko‘proq ishlov berilganda yugori ko‘rsatkich aniglangan. Pilladan ipakning
chigish migdori ham ishlov berilmagan pilladan chuvilgan ipak ipida 16,7% ni, 90°C darajada
1 soat davomida ishlov berilgan pillalardan chuvib olingan ipak ipida 39,7% ni, 90° C
darajada 270 dagiga davomida ishlov berilgan pillalardan chuvib olingan ipak ipida esa eng
yugori Ko‘rsatkich ya’ni 41,7% bo‘lgani aniglandi.
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Chuviluvchanlik xususiyati esa 90 C darajada 270 dagiga davomida ishlov berilgan
pillalardan chuvib olingan ipak ipida yuqori ko‘rsatkich 88,8% aniglandi. Pilladan losning
chiqish miqdori eng yuqori ko‘rsatkich 90° C darajada 1 soat davomida ishlov berilgan
pillalarda 4 % ni ko‘rsatdi. Pilladan qurt po‘stining chiqish migqdori ham 90° C darajada 1 soat
davomida ishlov berilgan pillalarda nisbatan yugori ko‘rsatkich, ya’ni 2,087 % ni tashkil etdi.
Pillaning solishtirma sarfi esa ishlov berilmagan pilladan chuvilgan ipak ipida 5,99 kg ni
ko‘rsatdi. Ipakchanlik xususiyati esa ishlov berilmagan pilladan chuvilgan ipak ipida 21,3%
ni, 90° C darajada 1 soat davomida ishlov berilgan pillalardan chuvib olingan ipak ipida
45,9% ni, 90° C darajada 270 dagiga davomida ishlov berilgan pillalardan chuvib olingan
ipak ipida esa eng yuqori ko‘rsatkich ya’ni 47% bo‘lgani aniglandi.

Xulosa. Eksperiment natijalaridan xulosa qilish mumkinki, ipak sanoatida xom
ipakning asosiy ko‘rsatkichlari hisoblangan biri bo‘lgan ipakchanlik va chuviluvchanlik
xususiyatlari, pillalarga 270 dagiga davomida ishlov berilganda eng yaxshi natija berdi. Tirik
pillani chuvib olingandagi bu ko‘rsatkichlarda esa eng past natijani ko‘rishimiz mumkin.
Natijada pilladan ipak chigish miqdori ham aynan ishlov berilgan pillalarda yugori
ko‘rsatkich gayd etdi. Ya’ni, pillani dastlabki ishlash bazalarida pilla g‘umbaklarini
jonsizlantirish jarayoni nafagat ko‘p miqgdordagi pillalarning kapalaklari chigib ketishini
oldini olishda, balki sifatli va uzluksiz uzunlikdagi xom ipak olishga ham ijobiy ta’sir etishi
mumkinligini ko‘rishimiz mumkin.

Reference

1. O‘zbekiston Respublikasi Prezidentining 2024 yil 24 fevraldagi “Ipakchilik tarmog‘ini
yanada rivojlantirish bo‘yicha chora-tadbirlar to‘g‘risida”gi PQ-73 sonli Qarori

2. O‘zbekiston Respublikasi Prezidentining 2024 yil 3 maydagi “Pilla yetishtirish va
ipakchilik sohasida bozor mexanizmlarini joriy gilishni jadallashtirish bo‘yicha go‘shimcha
chora-tadbirlar to‘g‘risida” gi PF-72 sonli Farmoni

3. O‘zbekiston Respublikasi Prezidentining “To‘gimachilik va tikuv trikotaj sanoatini jadal
rivojlantirish chora-tadbirlari to‘g'risida” 2017 yil 14 dekabrdagi PF-5285-sonli Farmoni

4. N.G.Bagovutdinov, G.V.Butenko, S.D.Lazrentev, N.V.Lavrov “Pillachilar uchun
go‘llanma” 1984 y

5. Gulamov A., Avazov K.R., Abrayqulov B., Otenov I. Pilla tayyorlash texnologiyasining
sifatga ta’sirini tadqiq etish// “O‘zbekiston to‘qimachilik jurnali” Ilmiy-texnik jurnal. -
Toshkent. -2023. -Ne2. 90-98 b.

6. K.R.Avazov, Sh. A. Qoirov “Pillaga dastlabki ishlov berishning samarali yo‘llarini izlash” /
“To‘qimachilik muammolari” jurnali 2004 y

7. Alimova X., Gulamov A.E., K.R.Avazov, Zakirova D.X. Vliyaniye texnologii pervichnoy
obrabotki na svoystva kokonov, virashennix v povtoryayushixsya sezonax// lzvestiya visshix
uchebnix zavedeniy. Texnologiya tekstilnoy promishlennosti 397(1), -C. 149-155. 2022 g.

8. X.Alimova, N.Islambekova, A.Gulamov, Sh.Fayzullayev  “Ipak ishlab chiqarish
texnologiyasi” Darslik T. «TTYeSI» 224 b, 2018 y.

9. Avazov K.R., U. Azamatov, J. Sharipov, B. Abrayqulov, O. Kulmuminov Researching the
use of applied solar energy in primary processing of cocoon// ANNALS OF FOREST
RESEARCH Forestry & environmental sciences peer-reviewed open access journal Ann. For.
Res. Vol 65, Nol (2022) Pages 9876-9890 https://www.e-afr.org/article/view/9876.html

10. Alimova X., Avazov K.R., Narmatov E., Abrayqulov B., Otenov I. Pillalarni individual
chuvish dastgohida xom ipak olish texnologiyasi tadqiqoti/ “O‘zbekiston to‘qimachilik
jurnali” Ilmiy-texnik jurnal. -Toshkent. -2023. -Ne3. 43-51 b.

11. Gulamov A.E., Avazov K.R., Abrayqulov B.l. Research of quality silk cocoon making
technology// 10P Conf. Series: Earth and Environmental Science 939, page 1-9 (2021)
012076, https://doi:10.1088/1755-1315/939/1/012076 ICECAE 2021 (Skopus)

Textile Journal of Uzbekistan Ned/2024

106


https://www.e-afr.org/article/view/9876.html

12. Gulamov A.E., Avazov K.R., Abrayqulov B.I. Studying the effect of drying technology
on silk cocoon shell and chrysalis features// E3S Web of Conferences 304, page 1-8, 03039
(2021) ICECAE 2021 (Skopus) https://doi.org/10.1051/e3sconf/202130403039

13. Gulamov A.E., Avazov K.R., Abrayqulov B.I. Quritish texnologiyasining pilla qobig‘i
va g‘umbak xususiyatlariga ta’sirini tadqiq qilish/“O‘zbekiston to‘qimachilik jurnali”,
[Imiy-texnik jurnal Ne4, 2021-y. 69-77 b.

14. Safarov Bahodir, Avazov K.R., Ilies Dorina Camelia, Indrie Liliana, Zdringa Mihaela,
Ilies Alexandru, Pantea Emilia, Turza Alexandru, Ilies Gabriela, Hodor Nicolaie, Baias
Stefan Non-invasive analytical methods in the study of cultural heritage artefacts//«Industria
Textila». vol. 74, no. 3. - Romania. 321-331 page. DOI: 10.35530/1T.074.03.202220. 2023.
15. Narmatov E., Butovskiy P., Avazov K.R. Abraziv jilvirtoshning ishlov beriladigan
material bilan o‘zaro kontakt yuzasidagi faol moddalarning ta’siri/ “O‘zbekiston
to‘qimachilik jurnali” Ilmiy-texnik jurnal. -Toshkent. -2023. -Ne4. 18-24 b.

U‘O°K. 675.024.43.017.6:539.217:685.312.14
CHARMNING FIZIK-TERMODINAMIK XOSSALARINING CHARM
G‘OVAKLILIGI BILAN O‘ZARO BOG‘LANISHINI TADQIQ QILISH

A.A Hamitov, B.B. Axmedov, X.X.Begaliyev
Tashkent Institute of Textile and Light Industry

Annotatsiya. Charm ishlab chigarish korxonalarida innovatsion texnologiyalar,
zamonaviy va yuqori samaradorlikka ega jihozlarni qo ‘llanilishi charm ishlab chigarishda
muhim o ‘rin tutadi. Shu bilan birga yangi charm ishlab chigarish korxonalarini tashkil
gilishda atrof muhitni himoya gilish masalalari ham mubhit hisoblanadi. Ushbu maqolada
Respublikamizdagi charm ishlab chigarish korxonalarida ishlab chiqgarilayotgan
charmlarning fizik-kimyoviy xossalarini ilmiy asoslash magsadida differensial-termik tahlil
(DTA) metodi qo llanildi. DTA tahlil metodi yordamida charmlarning struktura va faza
holatlaridagi o zgarishlar aniglandi va olingan natijalar tahlil qilindi. DTA tahlillarida
olingan derivatorammalarda issiqlik ajralib chiqgishi va yutilishi bilan bog lig bo ‘lgan
endotermik va ekzotermik hodisalar tahlil gilindi. Olib borilgan tadgiqotlarda yirik shoxli
mol terisiga ishlov berish natijasida xromli oshlangan “wet blue”, bo ‘yash-yog ‘lash
Jjarayonidan o ‘tgan “krast” yarim tayyor charm mahsulotlari, tayyor poyabzal ustki charmi
va echki terisidan olingan astarlik charmlari namunalarining g ‘ovaklik ko ‘rsatkichlari va
DTA tahlil natijalari bilan solishtirildi. Charm xossalarini o ‘rganishda DTA tahlil metodini
qo ‘llanilishi natijasida olingan derivatogrammalarda hosil bo ‘ladigan termoeffektlarning
charm teri to‘qimasi g‘ovakligiga bog ‘ligligi aniglandi. O ‘tkazilgan tadgiqotlar zamonaviy
tahlil metodlarini qo ‘llagan holda, charm xossalarini ilmiy asoslashda muhim o ‘rin tutib,
charm ishlab chigarish texnologiyasini takomillashtirishda foydali bo ‘ladi.

Kalit so‘zlar: charm ishlab chigarish, teri xomashyosi, texnologik jarayon, texnologik
operatsiya, derma, kollogen, differensial-termik analiz, derivatogramma, charmning fizik-
kimyoviy xossalari, charmning g ‘ovakligi.

Annomauuﬂ. B roorcesennom npous*@oc)cmee BAJICHYIO POJib Ucpaem ucnojib3oearue Ha
npednpuﬂmuﬂx KOJMCEBEHHO20 npouseodcmea UHHOBAUUOHHBIX meXHOJZOZMZZ, COBPEMEHHOCO U
8bLCOKONPOU3B00UMENbHO20 000PY008aAHUS. B mo dce 8pems 60npocvl 0Xparvl OKpyicaowerl
Cp@()bl makoice ciumaromcs 6A)XCHbIMU npu co3daﬂuu HO6blX npednpuﬂmuﬁ no l’lpOMS’GOOCWle
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Kooxcu. B oannoti cmamve memoo ouppepenyuanvroco mepmuveckoeo ananuza ([TA) owin
UCNONIL306AH C YEAbl0 U3YUeHUs. (DUSUKO-XUMUUECKUX CBOUCME KOMNCU, NPOU3B0OUMOU HA
KooiceseHnblX npeonpusmusax Hawet Pecnybnuku. Memooom [[TA-ananuza onpeodenenvl
UBMEHeHUsL 8 CIMPYKmype U (azo80m COCMOAHUU KONHCU U NPOAHATUIUPOBAHBL NOTYUEHHbLE
pe3yibmamul. IHOOMepMudecKue U dK3omepmudeckue spgexmoi, césazanHvie ¢ @vloeeHuUem
U nozrowjenuem menid, AHAIUUPOBAIUCH 8 NPOU3BOOHBIX PAMKAX, NoayuyeHHvix npu J{TA-
ananuze. B nposedenHvlx UCcie008aHusX uzyueHvl NOKA3amenu HOPUCmocmu oopasyos
nonygabpukamos ‘“‘wet- blue” , “kpacm” u 2omosvix KOMC U3 WKYD 6bIPOCHKA,
NOOKIAOOYHOU KOXMCU KO3MUHbL, a makxce pezyiomamvl J{TA-ananuza obpasyos. Ilpu
UCCIe008AHULU CBOUCME KOJCU YCIMAHOBIEHO, YMO mepmudecKkue 3¢hgexmol, 803HUKAOWUE HA
depugamozpammax, noIyYeHHbIX 8 pe3yibmame npumernenus memooa /{TA-ananuza, 3aeucam
om nopucmocmu 00pasyos8 Koxicu.

IIpogedennvie uccied08anus ¢ UCNOIL30BAHUEM COBPEMEHHbIX AHATUMUYECKUX
MeMO008 Chicpalom BANCHYIO POJib 8 HAYYHOM 0DOCHOBAHUU CEOLUCME KOJCU, OVOYm Noae3Hbl
npuU CO8ePUIEHCTNBOBAHUU MEXHOI02UU NPOUZBOOCTNEA KOHCU.

Kniouesvte  cnoea:  KooiceseHnoe — NPoOU3BOOCMBO,  KOJNCEBEHHOE  Chipbe,
MexXHONI02UYeCKUll npoyecc, MmeHo02U1ecKas onepayus, oepma, KOJLlazeH,
ougpepenyuanvHo-mepmudecKull aHaAIU3, 0ePUBAMOPAMMA, YUUKO-XUMUYECKUe C8OUCEA
KOJICU, NOPUCTOCHb KOJICU.

Abstract. During chemical and physical processes, heat is released or absorbed. This

indicates the processes of crystallization, melting, dehydration, decomposition of complex
substances and morphological changes in the substance. The study and analysis of the above-
mentioned thermal effects (characteristic of a phase transition in systems of substances or
individual substances) form the basis of differential thermal analysis DTA. DTA is based on
measuring the change in the energy of a substance or a system of substances. Physical or
chemical processes are characterized by a number of endothermic and exothermic effects on
a continuous differential curve with the release and absorption of heat. Based on the results
of differential thermal analysis of chrome-enriched shoe upper leather, the following
parameters were studied: TG effect %, DTA effect °C, DTC effect W/g, porosity %, indicators.
Derivatograms of tanned, ded, finished navvos and chromed goat leathers are similar in
nature, but differ in the degradation parameters of specific leathers. The experiments also
showed that the porosity of the leather is a kind of indicator of thermal effects, and it was
found that it causes a slight shift in temperature to the right or left. The information obtained
during the experiments will be useful in developing regulations for the production of footwear
from top-chrome leather, its use and, of course, in adjusting the parameters of the leather
production technology.

Keywords. Chemical and physical processes, thermal effects, dermis, collagen, skin,
basics of differential thermal analysis, thermogram, differential thermal analysis, leather
porosity.

Kirish. So‘ngi vaqtlarda charm va poyabzal ishlab chiqarish jadal o‘sib bormoqda.
Charm va poyabzal ishlab chigarish bo‘yicha birinchi o‘ntalikda Xitoy, Hindiston, Braziliya,
Italiya, Germaniya, Turkiya va boshqga davlatlar yetakchilik gilmogda. Charm ishlab
chigarish korxonalarini innovatsion texnologiyalar, zamonaviy va yugori samaradorlikka ega
jihozlarning qo‘llanilishi sohaning rivojlanishiga katta turtki bo‘lmoqda. Yangi charm ishlab
chigarish korxonalarini tashkil gilishda atrof muhitni himoya gilish masalalariga ham katta
¢’tibor berilmoqda.

Respublikamizda ishlab chigarilayotgan charm turlari assortimentini kengaytirish,
mamlakatimiz eksport salohiyatini yanada oshirish yuzasidan keng gamrovli chora-tadbirlar

Textile Journal of Uzbekistan Ned/2024

108



amalga oshirilib, muayyan natijalarga erishilmoqda. Yangi O°‘zbekistonning taraqqiyot
strategiyasida “2022-2026 yillarda, Respublikamiz hududlarida charm mahsulotidan poyabzal
va charm-attorlik tayyor mahsulotlari, shuningdek, import o‘rnini bosuvchi mahsulotlar ishlab
chiqarishdagi mavjud bo‘shliqlarni to‘ldirish orgali 2026-yilga borib tayyor charm
mahsulotlari hajmini 2,3 barobarga oshirish...” bo‘yicha muhim vazifalar belgilab berilgan.
2024-2026 vyillarda charm-poyabzal sanoatini yanada rivojlantirish va xorijiy brendlar bilan
hamkorlik o‘rnatish bo‘yicha dastur ishlab chiqilganligi ham Respublikada charm va
mo‘ynachilik sohasining rivojlanishida dolzarbdir [1].

Charm Dbetakror tashqi ko‘rinishga ega, tashqi ta’sirlarga bardosh berish
xususiyatlariga ega bo‘lgan noyob tabiiy material bo‘lib, uning sifat ko‘rsatkichlari teri
xomashyosi sifatiga, ishlab chigarish texnologiyasiga, ishlov berish jihozlariga va boshga
omillarga bog‘liqdir [2]. Charm assortimetini kengaytirishda va charm sifat ko‘rsatkichlarini
yaxshilash bo‘yicha olib borilayotgan tadqiqotlar ichida charmning g‘ovaklik ko‘rsatkichining
uning fizik-mexanik xossalariga ta’sirini tadqiq gilish muhim ahamiyatga ega bo‘lmoqda.
Charm ko‘p komponentli tizim sifatida tahlil qilinsa, uning sifat ko‘rsatkichlari uning
g‘ovaklik ko‘rsatkichlariga bog‘ligligi o‘rganiladi. Charmning fizik-kimyoviy xossalari
shakllanishida uning kimyoviy tarkibiga, fizik-mexanik va g‘ovaklik ko‘rsatkichlariga
bog‘lig bo‘ladi. Yuqorida keltirib o‘tilgan charmning xossalari uning termodinamik
xossalari majmuasini tashkil etadi [3-5]. Charm xossalarini o‘rganishda differensial termik
analiz (DTA) tahlil metodi charm to‘qimasidagi tolali ogsil bo‘lgan kollagen xossalarini,
charmning oshlanganlik darajasini va boshqa ko‘rsatkichlarini aniglashda muhim o‘rin
tutadi.

Nazariy tadgiqotlar. Charmning sifat ko‘rsatkichlarini aniglashda uning fizik-
kimyoviy xossalari bo‘lgan charm to‘qimasining zichlik, g‘ovaklik va to‘ldirilganlik
darajasi ko‘rsatkichlarini tahlil gilish muhim hisoblanadi. Ma’lumki, teri xomashyosiga
ishlov berishdagi texnologik jarayon va operatsiyalarda charmning  g‘ovakligi
shakllanadi. Charmning g‘ovaklik darajasi, ularning o‘lchami va charmda tagsimlanishi
texnologik jarayonlarni olib borish parametrlariga bog‘liq bo‘lib, texnologik jarayonlarni
qanday olib borilishiga ko‘ra, talab etilgan charmning xossalari shakllanadi [6]. Charm
teri to‘qimasidagi g‘ovaklar bir necha xil berk, to‘mtoq, teshik, ilmogsimon va boshga
shakllarda tuzilishda bo‘ladi. Charmning g‘ovaklik sirti 1 gramm charmda 50 m? gacha
ichki yuzani tashkil gilishi mumkin.

Charm teri to‘qimasining ko‘ndalang kesimida makroskopik, mikroskopik va ultra
g‘ovaklar joylashadi. Undagi g‘ovaklar soni, g‘ovaklar o‘lchami va ularning joylashuvi
uning havo o‘tkazuvchanlik, suv o‘tkazuvchanlik, bug® o‘tkazuvchanlik, namlik sig‘imi,
ho‘llanish va issiglik o‘tkazuvchanlik ko‘rsatkichlariga ta’sir ko‘rsatadi. G‘ovakli
materiallar uchun, jumladan charm va mo‘yna teri to‘qimasi mikrostrukturasini
o‘rganishda hagigiy va tuyuluvchi zichlik ko‘rsatkichlari  aniqlanadi. G‘ovaklik
ko‘rsatkichining aniqgligi haqigiy va tuyuluvchi zichlik ko‘rsatkichlari aniglik darajasiga
bog‘liq bo‘ladi. Ushbu ko‘rsatkichni aniglashda GOST 938.20-71 va GOST 938.0-75
Davlat standartlari mavjud bo‘lib, ushbu standartlar asosida tabiiy charmlarning zichlik
va g‘ovaklik ko‘rsatkichlari aniglanadi. Charmlarning zichlik va g‘ovaklik
ko‘rsatkichlarini aniqlashda charm namunalarining massasi 0,01 gr. va g‘ovakliklarning
hajmi 0,001sm? anigliklarda o‘Ichanadi [7,8].

Charm ishlab chigarishdagi texnologik jarayon va operatsiyalar ketma-ketligidan
o‘rin olgan barcha jarayon va operatsiyalar charmning g‘ovaklilik ko‘rsatkichiga turli xil
darajada ta’sir ko‘rsatadi. Ko‘pgina tadqiqotchilar tomonidan texnologik jarayon va
operatsiyalarning charm g‘ovakligiga ta’siri keltirib o‘tilgan [9,10].

Hozirgi kunda struktura tarkibida g‘ovaklar bo‘lgan materiallarni, shu jumladan
tabiiy charmlarning g‘ovakligini tekshirishda adsorbsion tahlil metodi, hagigiy va
tuyulayotgan solishtirma vaznlarni aniglash metodi, volyumenometrik aniglash metodi,
simobli porometriya aniqglash metodi, kerosin yordamida aniglash metodi, gradiyent
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naychalarda zichlikni gidrostatik aniglash metodi va boshqga o‘lchash metodlari mavjud.

Keltirilgan barcha tahlil metodlari charm g‘ovakligini tahlil gilishda o‘z o‘rniga
ega bo‘lib, ilmiy-tadgiqot ishlarida, ishlab chigarishda texnik nazorat vositasi sifatida,
sertifikatlashtirishda, charm sifatini baholashda va o‘quv-tajriba amaliyotlarida keng
qo‘llaniladi. Yuqorida keltirib o‘tilgan tahlil metodlari bir-birini to‘ldirib, ayrim
holatlarda tahlil metodlari optimallashtiriladi va charm strukturasini tahlil gilishda tahlil
metodlari integratsiya gilinadi. Charm xossalarini tahlil gilishda DTA tahlil metodidan
foydalanish va ushbu zamonaviy tahlil usuli asosida tolali ogsil bo‘lgan kollagen
xossalarini, charmning oshlanganlik va boshga ko‘rsatkichlarini aniglashda qo‘llanildi
[11].

Natijalar tahlili. Oc‘tkazilgan tadqgiqotlarda Toshkent viloyatida joylashgan
“Ulkan Laziz” va “Angren Charm Invest” charm ishlab chigarish xususiy korxonasi va
boshga korxonalarda ishlab chigarilgan turli xil charm namunalarining fizik-kimyoviy
xossalari va mikrostrukturasi tahlil qilindi. Charm namunalarining g‘ovaklik
ko‘rsatkichlarini aniqlashda adsorbsiya, haqiqiy va tuyulayotgan solishtirma vaznlarni
aniglash, volyumenometrik, simobli porometriya, kerosin usullari (a va b), gradiyent
naychalarda zichlikni gidrostatik tahlil metodi qo‘llanildi [12].

O‘tkazilgan tadqiqotlarda charm xossalarini ilmiy asoslash magsadida DTA tahlil
metodi  qo‘llanildi. DTA tahlillari ~ “O‘zbekiston-Yaponiya markazi’ning sinov
laboratoryasi bilan xamkorlikda amalga oshirildi [13]. Charm namunalarining DTA
tahlillari Yaponiyaning Thermo Scientific Instruments 650 (USA) derivatografida amalga
oshirildi. Derivatografda isitilish tezligi 10 grad./min va istish diapazoni 20-1500 °C
tashkil etdi. Tahlil sinovlari azot gazi bo‘lgan atmosferasida, korund tigelida amalga
oshirildi. DTA tahlillarida etalon kimyoviy modda sifatida alyuminiy oksidi Al;O3
olindi [14].

Olingan natijalar va ularning muhokamasi. DTA tahillarini o‘tkazish uchun
yirik shoxli mol terisidan olingan Wet blue charmi, Krast charmi, tayyor poyabzal ustki
charmi va echki teri xomashyosidan tayyorlangan astarlik charmi namunalari olindi.
Ushbu charm namunalarining DTA tahlilida olingan derivatogrammalari quyidagi
rasmda Kkeltirildi.
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S) D)
Rasm. Charm namunalarining DTA tahlilida olingan derivatogrammalari:
A) yirik shoxli mol terisidan olingan “Wet blue” charmi; V) yirik shoxli mol terisidan
tayyorlangan “Krast” charmi; S) yirik shoxli mol terisidan tayyorlangan poyabzal ustki
charmi; D) echki teri xomashyosidan tayyorlangan astarlik charmi.

Yugoridagi rasmda keltirilgan derivatogrammalarda namunalardagi bug‘lanish
jarayoni (TG da massa yo‘qotish) barcha charm namunalari uchun mos haroratlarda
endotermik (issiglikni yutish) effekt cho‘qqilari bilan tavsiflanadi. Yirik shoxli mol terisidan
olingan Wet blue charmi (A) va yirik shoxli mol terisidan tayyorlangan poyabzal ustki
charmi (S) namunalarining derivatogrammalarida olingan barcha egri chiziglar o‘xshash
xususiyatga ega bo‘lib, turli darajadagi bog‘lanish energiyasiga ega bo‘lgan suvning
bug‘lanishiga mos keladigan temperatura oraliglari ko‘rsatkichi bilan farqlanadi.

Derivatogrammalarda keltirilgan termogravimetriya (TG) tahliliga ko‘ra yirik shoxli
mol terisidan olingan Wet blue charmi (A) namunalarining massa ko‘rsatkichi 10,48 %,
20,51 % va 4,24 % ga uch bosgichda kamaygan va ushbu massa yo‘qotishlar quyidagi
temperatura ko‘rsatkichlariga 26,33, 372,08 va 711,06 °S ga mos kelgan. Yirik shoxli mol
terisidan olingan Wet blue charmi (A) namunalarining termogravimetrik (TG) natijalari
boshga namunalardan farg gilib, namunalarning maksimal destruksiyasi nisbatan yugori
temperaturada, Kichik energiya talab gilinadigan endotermik jarayonda kuzatiladi. Yirik
shoxli mol terisidan olingan “Wet blue” charmi (A) namunalarining g‘ovaklik ko‘rsatkichi
70% tashkil etdi. Yirik shoxli mol terisidan tayyorlangan “Krast” charmi (V) namunalarining
derivatogrammalarida charm namunalarining massa ko‘rsatkichi uch bosqichda 3,90%,
65,43% va 22,50% ga kamaygan va ushbu massa Yyo‘qotishlar uchun xarakterli
temperaturalar, 101,90 va 339,3 °C ni tashkil etgan. Jadal destruksiyasi nisbatan past
haroratda yuqori energiya talab etadigan endotermik jarayonida boradi. DTA
diagrammalariga ko‘ra temperaturaning ko‘rsatkich chegarasi 800 °C bo‘lganda ham massa
yo‘qotishlar davom etadi. Yirik shoxli mol terisidan tayyorlangan “Krast” charmi (V)
namunalarining o‘rtacha g‘ovakdorligi 75 % tashkil etdi. Yirik shoxli mol terisidan
tayyorlangan poyabzal ustki charmi (S) namunalarining derivatogrammalariga ko‘ra uch
bosgichda 12,23%, 59,93% va 23,80% ga namunalarning massa yo‘qotishi  kuzatildi.
Namunalardagi massa yo‘qotishlardagi termoeffektlar 34,27, 349,13 va 704,9 °C
temperaturalarga mos keladi. Ushbu namunalarning 59,93 % massa yo‘qotishi kichik enegiya
talab qgiluvchi endotermik jarayonlarda yuz beradi va temperatura  ko‘tarilishi bilan
ekzotermik jarayonlarning borishi xisobiga namunalarning massa ulushi kamayib boradi.
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Yirik shoxli mol terisidan tayyorlangan poyabzal ustki charmi (S) namunalarining g‘ovaklik
ko‘rsatkichi 80% tashkil etdi. Echki teri xomashyosidan tayyorlangan astarlik charmi (D)
namunalarining derivatogrammalariga ko‘ra to‘rt bosgichda 11,98%, 13,75%, 46,82% va
43,42% ga massa Ko‘rsatkichining o‘zgarishi kuzatiladi. Namunalardagi massa o‘zgarishlari
quyidagi 26,15, 281,05, 355,33, va 684,23 °C temperatura ko‘rsatkichlariga mos keladi.
Ushbu charm namunalaridagi destruksiya jarayonlari ikki bosgichda bo‘lib o‘tishi, dastlab
0,25 WI/g energiya talab giladigan endotermik va keyingi jarayon 0,4 W/g energiya talab
giladigan ekzotermik jarayonlari kuzatild. Echki teri xomashyosidan tayyorlangan astarlik
charmi (D) namunalarining g‘ovaklik ko‘rsatkichi  65% tashkil etdi. Charm
namunalarining DTA tekshiruvi natijalari quyidagi jadvalda keltirilgan.

Jadval-1
Charm namunalarining DTA tahlili natijalari
Korsatkichl A- namuna V-namuna S-namuna D-namuna
o rsatkicnlar
1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3 4
TG dagi B | 3| 8| £ |8 & & 2 & | B &8¢
effektlar, % = & ~ ) 8 | N S 3 & b 3 SR
DTA effekt 2 3 8 o ) N 3 o 0 8 RN
< aailar © © o ! 3 & < =2 S © pasd L Ig
cho‘qgilari,°S & 55 = = ™ ™ & ~ N & 8|3
DTC effektlari Y 0 S s - ) 1) 0 ™ Q| <
Vit/g o s | < - o < S o s |°
G‘ovaklik,% 70 75 80 65

Charm namunalari massasining kamayishi birinchi bosgichda albatta bu ular
tarkibidagi namlikning yo‘qotilishi natijasida sodir bo‘ladi, ikkinchi bosgichda namunalar
massasining kamayishi degidratatsiya jarayoni natijasida sodir bo‘ladi va bunda tolali ogsillar
bilan kimyoviy bog‘langan suv molekulalarining yo‘qotilishi kuzatiladi. Keyingi bosgichda
xosil bo‘ladigan termo cho‘qqilar charm teri to‘qimasidagi asosiy kollagen ogsilining
degradatsiyasi va organik moddalar degradatsiyasi natijasida sodir bo‘ladi. Ma’lumki, xrom
oshlovchi moddalari bilan xromli oshlangan Wet blue” charmi tarkibida mineral moddalar
ko‘proq va tashqaridan kiritilgan organik moddalar deyarli yo‘q. Xromli oshlangan Wet
blue” charmini bo‘yash va yog‘lash, to‘ldirish jarayonlarida Krast charmi hosil bo‘ladi. Krast
charmi tarkibida sintetik oshlovchi moddalar, o‘simlik oshlovchi moddalar va yog‘lovchi
moddalar  qo‘llanilishi natijasida charm tarkibida organik moddalar miqdori ortadi,
pardozlash jarayonlarida oz organik moddalar migdori maksimumiga yetadi.

Shu sababli Krast charm namunalarining derivatogrammalari xromli oshlangan “Wet
blue” charmi derivatogrammalaridan farq giladi. DTA tahlil natijalarini o‘zaro solishtirish
magsadida tahlil natijalari yuqoridagi jadvalda keltirilgan.

Olingan natijalardan DTA tahlil metodi tekshiruvlarida gizdirish pechi atmosferasi
tahlil natijalariga sezilarli darajada ta’sir ko‘rsatadi. Agar qizdirish pechi atomosferasiga
gazlarning ajralib chiqgishi  natijasida DTA cho‘qqilari yuqori temperatura ko‘rsatkichi
zonasiga siljiydi va aksincha gizdirish pechi atomosferasiga charm namunasidan ajralib
chigayotgan gazlar turli xil bo‘lganda derivatogramma cho‘qqilari past temperatura zonasiga
siljishi kuzatiladi. Charm namunalarida turli shakldagi g‘ovakliklarning bo‘lishi va g‘ovaklar
havo gazi bilan to‘lgan bo‘ladi. G‘ovakligi katta namunalarda g‘ovaklardagi havo gazining
hajmi kattaroq bo‘ladi. DTA tahlillarida azot gazining qo‘llanilganda, shartli ravishda tahlillar
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vagtida hosil bo‘ladigan pech gazi va namunadan ajralib chigayotgan gazning tarkibi bir xil
deb, qabul gilinishi mumkin. Havoning solishtirma issiglik sig‘imi 1,03 KDj/(kg*K),
azotninig solishtirma issiglik sig‘imi 1,04 KDj/(kg*K) ga teng bo‘lib, g‘ovaklik ko‘rsatkichi
katta bo‘lgan charm namunalari derivatogrammalarida temperatura g‘ovakligi ko‘rsatkichi
kichik bo‘lagan charm namunalari temperatura cho‘qqilaridan biroz Kkattaligini izoxlash
mumkin bo‘ladi [15-16].

Xulosalar. Olib borilgan tadqgiqotlarga ko‘ra, DTA tahlillaridan olingan
derivatogrammalarda charm namunalaridagi issiqlik ajralib chigishi natijasida yuz beradigan
bug‘lanish jarayoni barcha charm namunalari uchun mos ravishda endotermik (issiglikni
yutish) effekt cho‘qgilari bilan tavsiflanadi. Turli xil yirik shoxli mol terisidan olingan ”Wet
blue” charmi, yirik shoxli mol terisidan tayyorlangan ”Krast” charmi, yirik shoxli mol
terisidan tayyorlangan poyabzal ustki charmi va echki teri xomashyosidan tayyorlangan
astarlik charmi  namunalari uchun olingan barcha derivatogrammalardagi egri chiziglar
o‘xshash ko‘rinishga ega bo‘lib, ular turli darajadagi bog‘lanish energiyasiga ega bo‘lgan
suvning bug‘lanishiga mos keladigan temperatura oraliglarining kattaligi bilan farqlanadi.
DTA tahlil metodini charm xossalarini o‘rganishda qo‘llashda derivatogrammalarda xosil
bo‘ladigan termoeffektlar =~ charm teri to‘qimasi g‘ovakligiga bog‘ligligi aniqlandi.
Oc‘tkazilgan tadqiqotlar zamonaviy tahlil metodlarini qo‘llagan holda, charm xossalarini ilmiy
asoslashda muhim o‘rin tutib, charm ishlab chiqgarish texnologiyasini takomillashtirishda
foydali bo‘ladi.
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UO*K 675.014.4:547
FURFUROL BILAN ISHLOV BERILGAN TABIIY CHARMNING
FIZIK-MEXANIK VA KIMYOVI1Y XOSSALARI

T.J.Qodirov, D.B.Burxonov
Tashkent Institute of Textile and Light Industry

Annotatsiya. Mazkur ishda ilk marotaba yirik shoxli mol terisiga oshlash uchun
furfurol oshlovchi ishlatish imkoniyatlari o rganib, mol terisining fizik-mexanik va kimyoviy
xossalari tadqiq etildi. Furfurol oshlovchi ishtirokida oshlangan charmlar yugori gidrotermik
bargarorlik, mustahkamlik va uzilishdagi uzayish ko ‘rsatgichlariga erishilgan hamda furfurol
oshlovchisi asosida oshlangan yirik shoxli mol terilar kompleks xossalarga ega bo ‘Igan.
Bundan tashgari namunalar tarkibidagi yog‘ moddalar, mineral moddalar va namlik
miqgdorlari GOST talablariga muvofiq bo ‘lib, charmning asosiy ko ‘rsatkichlaridan biri
bo ‘Igan mustahkamlik chegarasi va uzilishdagi uzayish miqdorlari tajriba namunasida
nazorat namunasiga nisbatan mos ravishda 10% ga yuqori ekanligi aniglangan. Fizik-
mexanik sinov natijalarini tagqoslanib, furfurol oshlovchi ishtirokida oshlangan charmlar
yuqgori gidrotermik barqgarorlik, mustahkamlik va uzilishdagi uzayish ko ‘rsatkichlariga
egaligi aniglangan.

Kalit so“zlar: Furfurol, oshlovchi, charm, yuvish, ivitish, kullash, yumshatish,
pikellash, oshlash, destruksiya, kompleks, fizik-mexanik, kimyoviy xossalar, mineral modda,
yog ‘modda, namlik va oshlanganlik darajasi.

AHHOTaI[I/IH. B oannou pa60me enepevie U3YUeHAd BO3MOINCHOCMb UCNO/Ib306AHUA
dyppyporvroco Kpacumens ons 0yOneHus WKYP KPYRHO20 pPO2amoe0 CKOMd, a mMAakdice
U3)Y4E€HbI ¢M3MK0-M€XC1HM1{€CKM€ U XuMuyeckue ceolicmada WKYyp KPpYnHoco pocaniozco ckomada.
LlIxypwl, obpabomannvie  yppypanom, obaradarom  8bICOKOU  2UOPOMEPMUYECKOU
CMadUILHOCMbIO, NPOYHOCMBIO U YOJIUHEHUEeM Npu paspviée, a KOMCU, 00pabomarHvle
dyppyparom, obraoaiom romniekchvimu ceoticmeamu. Kpome moeo, xoiuuecmseo macia,
MUHEPAnbHLIX Geujecmé U e1acu 6 oobpasyax coomeemcmeyem mpebdosanusm 1'OCT, a
makoice yCcmarnoe6/eHo, 4Umo npedeﬂ npovHocmu u y()ﬂuHeHue npu paspbslee, Ae6AIUUECH
OOHUMU U3 OCHOBHbIX nokazameneu xoxcu, Ha 10% evluie y KodiCU. IKChEPUMEHMANbHBIU
obpazey no cpasHeHuro ¢ KOHMPOJIbHuLIM oOpazyom. CpasHusas pe3yibmamvl QUIUKO-
MexarHuvyecKux ucnblmaHuﬁ, YCMAHOBIIEHO, 4YmoO KOJKU, 06pa60maHHbl€ Kpacumejem
dypdypon, obnaoarom 6blCOKOU UOPOMEPMUYECKOL YCMOUYUBOCbIO, NPOYHOCIbIO U
VONUHeHUuemM npu paspbviee.

Knrwoueevie cnosa: @ypgypon, eyikanuzayus, Kox#ca, HNPOMbIBKA, OXAAAHCOEHUE,
030J1eHuUe, pasvsicuenue, mpdaejleHue, 6YJIKaHuzayusd, paspyuenue, KOMNIeKc, qbuauko-
mexanudecKkue, xumuiecKue ceoﬁcmea, MUHEPAIIBHOE 6€ecmeo, IHCUpoeoe eeulecmeo, eiaca
U cmeneHsb 6YJIKAHU3ayuu.
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Abstract. In this work, for the first time, the possibilities of using furfural additive for
adding furfural leather to large-horn cattle leather were studied, and the physical-mechanical
and chemical properties of cattle leather were studied. Leathers treated with furfural
enhancer have achieved high hydrothermal stability, strength and elongation at break
indicators, and furfural treated leathers have complex properties. In addition, the amount of
fat, mineral substances and moisture contained in the samples is in accordance with GOST
requirements, and it was found that the strength limit and elongation at break, which are one
of the main indicators of leather, are 10% higher in the experimental sample than in the
control sample, respectively. Comparing the results of physico-mechanical tests, it was found
that the leathers treated with furfural enhancer have high hydrothermal stability, strength and
elongation at break indicators.

Keywords. Furfural, curing, leather, washing, cooling, ash, softening, pickling,
curing, destruction, complex, physical-mechanical, chemical properties, mineral substance,
fatty substance, moisture and degree of curing.

Kirish. O‘zbekiston Respublikasi Prezidentining 2022-yil 28-yanvardagi PF-60-son
«2022-2026 yillarga mo‘ljallangan Yangi O°‘zbekistonning taraqgiyot strategiyasi
to‘grisida»gi Farmoni, 2018-yil 14-martdagi PQ-3603 son «Charm va mo‘yna ishlab
chigarish sohasini jadal rivojlantirish chora-tadbirlari to‘g‘risida», 2017-yil 6-yanvardagi PQ-
2718-son “Ozig-ovgat, charm-poyabzal va farmatsevtika sanoatidagi investitsiya loyihalarini
moliyalashtirish manbalarini kengaytirish chora-tadbirlari to‘g‘risida”gi Qarorlari hamda
mazkur faoliyatga tegishli boshga me’yoriy-huquqgiy hujjatlarda belgilangan vazifalarni
amalga oshirishga ushbu magola ishi muayyan darajada xizmat giladi. Jahonda yirik shoxli
mol teri xomashyolarini oshlash texnologiyasini takomillashtirishga garatilgan ilmiy-
tadgiqotlar olib borilmogda. Ushbu yo‘nalishda, jumladan, mol teri morfologik strukturasida
kompleks kimyoviy, fizik-mexanik va gigiyenik xossalarni beruvchi oshlovchilarni yaratish
va ularni oshlash texnologiyasida qo‘llash borasida olib borilayotgan ilmiy tadgigotlar ustuvor
hisoblanmoqda. Binobarin, zaharli xrom birikmalari miqgdorini kamaytirish, alternativ
materiallardan foydalanish hamda mahsulot sifatini yaxshilashga xizmat giladigan
texnologiyalarni yaratish va ishlab chigarish samaradorligini oshirish dolzarb vazifalardan
hisoblanadi. Charm ishlab chiqgarishda terini yuqori konsentratsiyali kimyoviy materiallarni
suvli eritmalarida ketma-ketlik bilan mexanik ta’sir etish orgali ishlov berish va texnologiya
asosini tashkil etadi.

Kollagen tarkibli xom—ashyoni oshlash ko‘p villik tajribasi, texnologik yechimlarning
mavjud bo‘lishiga garamay juda ko‘plab miqdorda suvni sarflash, bokira, chuchuk suv
havzalariga ogava suvlarni tashlash bilan bog‘liq bo‘lib, qat’iy o‘zgarishlar hanuzgacha
bo‘lmayapti. Ekologik muammolarni hal etishdagi tub o‘zgarishlar fagatgina suyuglik bilan
ishlov berishning yoki boshga yangi texnologiyalarini yaratishdan iboratdir.

Ayni paytda ekologik muammolar tufayli ekologik toza «Yashil charm, mo‘yna»da
Xromning aynigsa og‘ir metallarning tuzlari cheklangan bo‘lishi shart gilingan bo‘lib, chigindi
miqdori minimal bo‘lishi lozim. Turli mamlakatlarda ogava suvlarning meyorlari turlicha.
Xromlangan charm va mo‘yna tarkibida kam zaharli 111 valentli xrom mavjud bo‘lib, uning
qo‘llanilishiga hozircha ruxsat etilgan. Ammo suyuq ogava yoki gattiq chigindilar bilan
muomalada mavjud qgonun va qoidalarga rioya etish talab etiladi [1].

Xrom tarkibli ogava suv va chigindilarni gayta ishlab tozalash, saglash va
utlizatsiyalash jiddiy muammolardan biridir. Xrom ishtirokida an’anaviy oshlash orgasidan
yuzaga keladigan texnik va ekologik muammolarni bartaraf etish maqgsadida xrom
oshlovchisini modifikatsiyalash, kombinatsiyali oshlovchilar, kollagenni yordamchi moddalar
sifatida qo‘llash, shuningdek xrom bilan oshlash parametrlarini yaxshilash kabi turli
yondashuvlar mavjud [2-3]. Bu alternativlar orasida so‘ngi Yyillarda xromli oshlash
texnologiyasi boshlang‘ich quyi pH ko‘rsatgichlarida olib borilib, so‘ngra yuqgori giymatlarda
tugallanadi
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Birog, ayni texnologiya sanoatda to‘g‘ridan-to‘g‘ri qo‘llanilmaydi, chunki pH ni
boshlang‘ich yugori giymatlarida charm yuzasida cho‘kma hosil gilishi, derma gatlamiga
to‘liq singimasligi va tayyor mahsulot sifatini o‘zgartirishi tufayli potensial xavflar mavjud.
Shuni ta’kidlash joizki, an’anaviy mavjud xromli oshlash o‘rniga mashaqqatli ekologik
texnologiyalarni qo‘llash dunyoning yetakchi kompaniyalari tomonidan charm-mo‘yna
tarmoglarining laboratoriya, yarim-ishlab chigarish ko‘lamlarida sanoat jarayonlarini
optimallashtirish, mahsulotni analogik xossalari va sifatini saglab qolish yuzasidan turli
tadgiqotlar, eksperimentlar asosida yangi ishlanmalar yaratilmoqda [4].

Shu bilan birga, minerallar bilan ishlov berish, aynigsa, rivojlanayotgan
mamlakatlarda, atrof-muhitning ifloslanishiga olib keladi. Shunday qilib, terining bargaror
ishlab chiqarilishini saglab golish uchun mineral bo‘lmagan quyish jarayonidan foydalanish
kerak [5].

Ammo oshlashda ishlatiladigan xrom (111) birikmasida xrom (V1) ham mavjub bo‘lib,
inson salomatligiga xavf va atrof-muhitga zarar yetkazishi tabiiy [6].

Shuningdek, xrom birikmalari o‘simlik, yog‘, sintetik va boshga oshlovchi
materiallarga nisbatan noyob xususiyatlari tufayli keng qo‘llaniladi, chunki xromli oshlash
boshqga oshlovchilarga giyosan charmni yaxshi ko‘rsatkichlar bilan ta’minlaydi [7].

Xromni utilizatsiyalash usullari yaxshi ma’lum bo‘lishiga garamay, hanuzgacha
charm-mo‘yna sanoati shu muammolarga duchor bo‘lmoqda. Xromli ogava suvlar tuprogni
hosildorligini pasaytiradi mahalliy o‘simliklar dunyosini rivojlanishiga to‘sqinlik giladi [8].

Qiyosiy tadgiqgotlarni samarasi natijasida [9-10], tajriba oshlovchisi bilan ishlov
berilgan mol teri to‘qimasining termobargarorlik va mustahkamlik ko‘rsatkich xossalarining
tubdan yaxshilanganligi gayd etilgan.

Biroq tayyorlangan Wet-green charm 100°C dan kam bo‘lmagan gidrotermik
destruksiya va yaxshi girtishlanish xususiyatiga ega [11]. Birog, charm ishlab chigarishning
texnologik jarayonlarida chet el firmalarining preparatlarini qo‘llanilishi ishlab chigariladigan
mahsulotning tannarxini oshiribgina gqolmay, tashkiliy, texnik, iqtisodiy, ekologik hamda
sanksiya xavf-xatarlarni vujudga keltirish ehtimoli juda ham kattadir.

Shunigdek mol terisini ishlab chigarishda eng gadimiy ishlov berish usullaridan biri
alyuminiyli va xom charm (siromyat) oshlash hisoblanadi. Ushbu usulda teri mezdra
ag‘darma tomoni oq rangli tus oladi. Uzilishga o‘ta mustahkamlik alyuminiy tuzlari va
formalin ishtirokida sodir bo‘ladi [12]. Shuningdek, yugoriga oid titano alyuminiyli
oshlashning qo‘llanilish bo‘yicha ma’lumotlar [13] ham mavjud.

Hozirda xromlangan charm tarkibida kam zaharli Ill valentli xrom mavjud bo‘lib,
uning qo‘llanilishiga hozircha ruxsat etilgan. Ammo suyuq ogava yoki gattiq chigindilar bilan
muomalada mavjud qonun va qoidalarga rioya etish talab etiladi [14]. Ammo furfurol
oshlovchisi xrom oshlovchi materialini to‘liq o‘rnini bosuvchi hamda uni ekologik toza
oshlovchi material sifatida gabul gilinishida uning toksikligini chuqur o‘rganish lozim. Yirik
shoxli mol terisini furfurol oshlovchisi bilan oshlash turi aynan xromni o‘rnini bosuvchi
vosita sifatida ishlab chigilgan. Xromni utilizatsiyalash usullari yaxshi ma’lum bo‘lishiga
garamay, hanuzgacha charm-mo‘yna sanoati shu muammolarga duchor bo‘lmoqda. Ayni
paytda dunyoda charm xromli oshlash usuli keng targalgan bo‘lib, aynan charm uchun furan
birikmalari bilan oshlash amaliyoti mavjud emas. Bugungi talablarga javob beradigan yuqori
molekulyar birikmalarga misol sifatida furfurol birikmani keltirishimiz mumkin. Chunki
furfurol birikmasi turli gishlog xo‘jaligi chigindilaridan olinmogda (kungabogar poyasi,
somon, kepak) sulfat kislota bilan, shuningdek yog‘ochni gaynatish usuli bilan ham olinadi.

Furfurol organik birikma, furfurolning kimyoviy formulasi CsHsO.. Shaffof va rangsiz
suyuglik, suvda oson eriydi, o‘pka va ko‘zqichitish, reaksiya keltirib chigaradi. Charm
sanoatidagi asosiy muammolardan biri, bu oshlangan teri jarayonlarida ishlatiladigan
kimyoviy moddalar tangisligi hisoblanadi. Bu kimyoviy moddalarni valyuta hisobida sotib
olish va transport xarajatlari, respublikamizda ishlab chigariladigan charm tannarxini
oshirishga olib kelmoqda. Terini gayta ishlashda xromli oshlash boshga oshlovchilarga
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nisbatan universal va charmga eng yaxshi kimyoviy, fizikaviy xossalar bergan holda sifatini
yanada yaxshilaydi [15]. Dermaga oshlovchi terining turli gatlamidan diffuziyalanadi. Bu esa
xrom birikmalarini teri gatlamlari bo‘ylab notekis yoyilishiga, plastiklikni, yirtilishga
mustahkamligini kamaytirishga, maydoni bo‘ylab tortilishiga olib kelishi mumkin.

Natijalar tahlili. Charmning fizik-mexanik va kimyoviy xossalarini tagqoslash uchun
bir xil navdagi terilar tanlandi va nazorat hamda tajriba variantlari uchun oshlash jarayonlari
amalga oshirildi. Bunda tajriba variantida: suyuglik koyefisiyenti (CK)-0,7 suyuglik harorati -
25 °C, Asosligi 36-42 % li va furfurol oshlovchi — 2,5%, NaCl (ty3) — 4,5 %, xrom oshlovchi
— 0,5 %, miqgdordagi kimyoviy reagentlar yordamida 12 soat mobaynida ishlov berildi va
gidrotermik destruksiyasi 100 °C dan oshgunicha oshlash jarayoni olib borildi. Qolgan barcha
jarayonlar an’anaviy uslub asosida olib borildi. Oshlanish jarayonining samarasini teri
to‘gimasining gidrotermik va tayyor mahsulotning kimyoviy va fizik-mexanik
ko‘rsatgichlarini o‘zgarishi orgali baholandi.

Yirik shoxli mol terilariga ishlov berish texnologik jarayonlari quyidagi sxema
bo‘yicha amalga oshirildi:

Dastlabki Kulsizlantirish

ivitish. YU\;]ish_ ) bardoslach

Yuvish. - ezdra - Yumshatis - ardozlas

Ivitish Mezdralash. Yuvish jarayonlari
: Pikellash

Kullash. Oshlash

1- rasm. Yirik shoxli mol terilariga ishlov berish texnologik jarayonlarini sxemasi

Ushbu tadgiqgotlarni keyingi navbati yirik shoxli mol terisi va tayyor mahsulotlarining
fizik-kimyoviy xossalarini o‘rganishga garatildi. Charmning xossalarini shakllanishi, ularning
sifati va miqdoriy giymatlari asosan kimyoviy materiallarning turi, tabiati bilan belgilanadi.
Hozirgi vagtda biz bunday kimyoviy materiallar gatoriga yirik shoxli mol terisini oshlash
uchun tajriba namunalarimizga Furfurol va tuzdan foydalanamiz. Nazorat namunalarimiz
uchun esa mavjud texnologiya asosida xrom oshlovchi, natriy karbonat, kabi kimyoviy
materiallardan foydalanildi.

Shuni ta’kidlash kerakki, sanab o‘tilgan barcha kimyoviy materiallar suyuq, erigan, va
boshga agregatsiya holatiga ega. Ammo ishlab chigargan charmning fizik-kimyoviy xossalari
tegishli va to‘liq GOST talablariga mos kelishi shart. Shu sababli yuqgoridagilarni inobatga
olgan holda tajriba va nazorat namunalari asosiy fizik-kimyoviy ko‘rsatkichlari sinov uchun
mo‘ynaning standart sohalaridan namunalar olgan holda tajribalar amalga oshirildi va
natijalari keltirib o‘tildi (1 -jadval).

1 - jadval
Yirik shoxli mol terisining fizik-kimyoviy xossalariga turli oshlovchilar sarfining
bog‘ligligi
Ne Hamunalar Minef'al m?ddalar Yog.‘ mod.dalar Namlik miqdori. %
miqdori. % miqdori. %

1 Tajriba 7,6183 5,41 12,81

2 Nazorat 7,8454 9,25 13,27

GOST 939-2021 3,5 dan kam emas 4.0-16,0 10,0-16,0
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Natijalardan ko‘rinib turibdiki namunalarning namlik miqdorlari deyarli bir xil, yog'
moddalar miqgdori tajriba namunasida 5,41 % ni, hamda nazorat variantida 9,25 % ni tashkil
etmoqda. Charm tarkibidagi mineral moddalar miqgdori tajriba namunasida 7,6183 % ni,
hamda nazorat namunasida 7,8454 % ni tashkil etmoqda. Bu ko‘rsatkichlar ishonchliligini
tekshirgan holda GOST 939-2021 ga solishtirildi va barcha ko‘rsatkichlar mos kelganligiga
guvoh bo‘ldik.

Ishlab chigariladigan charm sifatini baholovchi asosiy ko‘rsatkichlardan biri bu
mustahkamlik va uzilishdagi uzayishi hisoblanadi. Tabiiyki ishlab chigariladigan charm
mustahkam va elastik bo‘lishi talab etiladi. Shu sababli oshlangan charmning nazorat va
tajriba namunasining uzilishdagi uzayishi, hamda mustahkamlik chegaralari standart
namunalar kesib olingan holda Yaponiyaning WDW-5E uzish mashinasi yordamida
aniglandi. Buning uchun tajriba va nazorat namunalari tanlab olingan bo‘lib, natijalar
anigligini oshirish magsadida har bir namunadan 4 tadan standart namunalar kesib olindi va
natijalarning o‘rtacha giymati 2-rasmda keltirildi.

Mustahkamlik chegarasi. MPa
5
(=]

e
[

1o 15 20 25 30 35

Ly
[=]
Lh !

2-rasm. a- tajriba va b-nazorat namunalarining uzilishdagi uzayishi va
mustahkamlik chegarasining bir-biriga bog‘ligligi grafigi

Bunda tajriba-a namunasining uzilishdagi uzayishining o‘rtacha giymati 63,2 % hamda
mustahkamlik chegarasi 39,8 MPa ni tashkil etdi. Nazorat-b namunasida esa o‘rtacha
uzilishdagi uzayishi 53,2 %, mustahkamlik chegarasi 33,8 MPa ekanligi va bu natijalar GOST
939-2021 ga mos kelganligi tajriba sinovlari asosida aniglandi.

Yugoridagi natijalarga asoslanib shunday xulosaga kelishimiz mumkinki furfurol
charmga yumshoglik bergan holda uning uzilishdagi uzayishini yaxshiladi, oshlovchi
tarkibiga kiruvchi boshga moddalar ham derma tarkibida kompleks bog‘lar hosil gilgan holda
uning mustahkamlik chegaralariga ijobiy ta’sirini ko‘rsatdi.

Xulosa. Shunday qilib, birinchi marotaba yirik shoxli mol terisiga oshlash uchun
furfurol oshlovchi ishlatish imkoniyatlari o‘rganildi. Bunda mol terisining fizik-mexanik va
kimyoviy xossalari aniglandi, natijalari keltirib o‘tildi va muhokama qgilindi.

Natijalardan namunalar tarkibidagi yog® moddalar, mineral moddalar va namlik
miqdorlari GOST 939-2021 ga muvofig ekanligi, charmning asosiy ko‘rsatkichlaridan biri
bo‘lgan mustahkamlik chegarasi va uzilishdagi uzayish miqdorlari tajriba namunasida nazorat
namunasiga nisbatan mos ravishda 6 MPa va 10 % ga yuqori ekanligi aniglandi.

Fizik-mexanik sinov natijalarini taqqgoslash orqgali furfurol oshlovchi ishtirokida
oshlangan charmlar yuqori gidrotermik bargarorlik, mustahkamlik va uzilishdagi uzayish
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ko‘rsatkichlariga egaligi gayd etildi. Natijalardan xulosa gilish mumkinki furfurol oshlovchisi
asosida oshlangan yirik shoxli mol terilar kompleks xossalarga ega bo‘lgan.
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JUN TOLALI MATOLARNI BO*YASH VA KUYADAN HIMOYA QILISHDA
LAVANDA EKSTRAKTIDAN FOYDALANISH

Z.Sh.lIslamova, D.B.Matkarimova, 1.A.Nabiyeva, A.A.Miratayev
Tashkent Institute of Textile and Light Industry

Annotatsiya. Maqolada Lavanda ishtirokida jun tolasiga kuyabardosh xususiyatlar
berish texnologiyasini ishlab chigish bo Yyicha ilmiy tadgigot natijalari keltirilgan. Tavsiya
etilayotgan usul orgali  kuyalarni qo ‘rgitish va hushbo ‘y hid berishga erishiladi. Lavanda
jun mahsulotlarini kuyalardan himoya gilish uchun uy sharoitida efir shaklida go ‘llaniladi.
Bo ‘yash jarayonida aktiv va tabiiy bo ‘yovchi moddalardan foydalanish orgali yuvishga
chidamli ranglarni hosil gilishga erishildi. Kuyabardoshlik xossasini berishda tarkibida
bo ‘yovchi va yordamchi kimyoviy moddalardan samarali foydalanish orgali suv sarfini
kamaytirish, yuqori effektivlikka erishish uchun Lavanda — Lamidceae ishtirokida ekologik
havfsiz, resurstejamkor quyidagi texnologiyalar amalga oshirildi:  jun tolasini tabiiy
bo ‘yovchi moddalar bilan kuyabardosh xossa berish jarayonlarining kombinatsiyalangan
uzluksiz usuli; jun tolasini faol bo ‘yovchi moddalar bilan kuyabardosh xossa berish
jarayonlarining kombinatsiyalangan uzluksiz usuli. Har ikkala misollardagi bo ‘yoglarning
konsentratsiyasini kerakli rang intensivligiga qarab o ‘zgartirish mumkin. Mustahkam
bo ‘yalgan jun tola namunalarining kuyabardoshlik ko ‘rsatkichlari GOST 9.055-75 bo ‘yicha
baholandi.

Kalit se“zlar: Jun matosi, kuyaga garshi pardoz, yakuniy pardoz, rang intensivligi.

Annomauusn. B cmamve npugedenvl pe3yibmamvl HAYYHLIX UCCIE008HULU O
pa3pa60m1<e mexHoJiocuu npudaHuﬂ MOne3auuUnHoco ceolicmea wepCcmAHbIM MKAHAM 6
npucymcmeuu Jlasanowi. [Ipeonasnaueno 0ns omnyeusarus 6abouex Moau u apomamusayuu
6€]lbﬂ. ﬂa@aHda UCnoav3yemcs 6 6blm08blx YClo6uUsix OJZ}Z 3awunisbl WUEPCNISIHbLX LL?O@JZMZ:Z om
MOJu, ucnojabzyemcs 6 Kawecmee sqbupa. Hcnonvzosanuem axmuenoco u npupO()Hoeo
Kpacumenei O00CmMucaemcsi NOJyYyeHue MNpPOYHOU OKPACKU K CHUpKe. Cocmas 0ns
MOJZQS’CZWUMHOIZ omoenxu wepcmsnbvlx  MeKCMUlbHblX mamepuaios codep:)fcamuﬁ
Kpacumeib, mMEeKCMUlbHO-6CNOMOcameslbHble seujecmea u 60@)/ omjauuyaemcAa mem, 1mo c
yeibro noevluUleHUs 3gbgbel<mu6Hocmu, IKoJIocudYHoCcmu u pecypcoc6epeafceﬁwz npoyecca 6
Kavecmee uHcekmuyuoa cooepxicum 3kcmpakma Jlaeéanowi — Lamidaceae. I[lpu smom
nooxcumeilbHbvle dcnekmbsl UCNOJIb306AHUA nped/szceHHozo cocmaesa 0JA MOJZ€3CII/I/;MMH011
OmOoenKu ULIIOCMPUPYIOMCs Cledyiouumu RPUMEPami: COBMEeWeHHbI HenpepbleHbLL CnOCoO
npoyecca KpauweHus I’lpupOdelM Kpacumenem u Mmoae3auuntHal omoenka mepcmﬂHoﬁ
MmKaHu, CO@Meux;eHHblZZ Henpepbl@HbllZ cnoco6 npoyecca Kpawernusl aKmueHvlM Kpacumeiem u
MONe3aWUMHAsL OMOeIKA WepCmaHoUl MKauu. B oboux npumepax ModxcHO pecyauposamv
KOHYeHmpayuro Kpacumeiid 6 3s3dasucumocmu om mpe6yeM012 UHMEHCUBHOCMU OKpPACKU.
Tlokazamenu mone3awumHot u NPOYHOCMHBIX (OKPACKU) CBOUCME 00pA3Y08 OKPAULEHHBIX
wepcmsaHvlx mekcmuibHovlx mamepuanog oyenusanu no I'OCT 9.055-75.

Knroueevie cnosa: wepcmirasl mKanvb, Moae3auumnuasl om()eﬂka, 3aKnrodYumenbHas
omdeﬂka, UHMEHCUBHOCMb OKPACKU.

Abstract. The article presents the results of scientific research on the development of
technology for imparting mole-proof properties to woolen fabrics in the presence of
Lavender. Designed to repel moths and scent clothes. Lavender is used as an ether at home to
protect woolen products from moths. The use of active and natural dyes achieves durable
coloring for washing. The composition for mothproof finishing of woolen textile materials
containing dye, textile auxiliary substances and water is distinguished by the fact that in
order to increase the efficiency, environmental friendliness and resource saving of the
process, it contains Lavender extract - Lamidceae as an insecticide. At the same time, the
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positive aspects of using the proposed composition for moth-proof finishing are illustrated by
the following examples: a combined continuous method of dyeing with natural dye and moth-
proof finishing of woolen fabric; a combined continuous process of dyeing with active dye
and moth-proof finishing of woolen fabric. In both examples, the dye concentration can be
adjusted depending on the desired color intensity. Indicators of moth-proofing and strength
(coloring) properties of samples of dyed wool textile materials were assessed according to
GOST 9.055-75.
Key words: wool fabric, mothproof finishing, final finishing, color intensity.

Kirish. Yakunlovchi pardoz berish usullarini barchasini ikki sinfga ajratish mumkin,
mexanik yakunlovchi pardoz jarayonlari, kimyoviy yakunlovchi pardoz jarayonlari. Mexanik
yakunlovchi pardoz jarayonlari-quritish, gazlamalarni eniga kengaytirib standart o‘lcham
berish, gazlamadagi arqoq va tanda iplarini bir-biriga perpendikulyar holatga Kkeltirish,
gazlamani turli kalandrlarda tekislash, silliglash, gazlama sirtidagi mayda tolachalarni girgish,
kuydirishdan iborat [1]. Kimyoviy yakunlovchi pardoz berish jarayonlari-g‘ijimlanishga
garshi pardoz, kirishishga garshi pardoz, olovga chidamlilik uchun pardoz, suvni itaruvchi
pardoz, kuyabardosh xossa va boshgalar misol bo‘la oladi. Pardozlash uchun ishlatiladigan
moddalarning ma’lum tarkib va miqdordagi aralashmasi appret deb atalib, u ikki guruhga -
yuvilib ketadigan va yuvilib ketmaydigan turlarga bo‘linadi. Yuvilib ketadigan appretlar
matoni birinchi yuvishdan keyin chigib ketsa, yuvilib ketmaydigan appretlar esa gazlama
5 marta yuvilgandan keyin o‘zini migdorini yo‘qotadi. Yuvilib ketadigan appretlar birinchi
yuvishga yuvilib ketishiga garamasdan, sanoatda keng ishlatiladi. Yuvilib ketmaydigan
appretlar ham juda ko‘p qo‘llaniladi. Ularning tarkibini sintetik smolalar, termoplastik
polimerlar, elastomerlar tashkil giladi. Bunday moddalar emulsiya holida ishlatiladi.
Yakunlovchi pardoz berilgan gazlamaning sifati fagat uning tashgi ko‘rinishi bilan emas, shu
gazlamaning ishlash muddatini oshirish bilan ham o‘lchanadi. Bunda gazlamaning
ishgalanishga garshiligi va yorug‘likka chidamliligi ortishi kerak. Bunday xossa berish uchun
gazlamaga berilayotgan appretga quyidagi talablar go‘yiladi: gazlamada yaxshi ushlanib
golinishi, ishgalanishga, kimyoviy tozalanishga chidamli bo‘lishi.

Nazariy tadgigotlar. Qadimdan jun matolarni kuyadan himoyalashda dil’drin, DDT
va boshga kimyoviy moddalardan foydalanilgan [2]. Bu moddalar ta’siri uzogq vaqt
saglansada, o‘ta zaharli hisoblanadi va ekologik muammolarni keltirib chigaradi. Hozirgi
kunda bir gadar zararsiz hisoblangan sintetik piretroid, piretrin kabi biokimyoviy moddalarni
go‘llash imkoniyatlari taklif etilmogda [3, 4]. Junli buyumlarga kuyabardosh ishlov berish
uchun ayrim alkoloidlar tavsiya etilgan, masalan, xinin, nikotin, brusin, kafein. Bu
kuyabardosh hossa berish uchun terpenlar sinfiga mansub bo‘lgan birikmalar istigbolli
hisoblanadi, masalan, a-karvon. Tabiiy efir moylaridan — (ukrop, zira, yalpiz) olinadigan bu
preparat yoqgimli hidli bo‘lib, zaxarli emas shuningdek uzoq vaqt ta’sir etadi. Junni kuyadan
himoyalash uchun tarkibida salitsil kislota, N, N!-dietilamid, benzoy kislota, izopropil spirt,
perxloretilen, uayt-spirit bo‘lgan aralashma, tavsiya etilgan. Anorganik moddalarni
kuyabardosh sifatida ishlatish usullari ham yaratilgan. Umumiy formulasi X(N) bo‘lgan
birikmalarni ishlatishda qonigarli natijalarga erishilgan. Bu formulada X-tarkibida ftor
bo‘Imagan anorganik yoki organik tuzlar yoki X-ftoriddir, masalan, natriy kremniy ftorid
(NazSiFs), xrom ftorid (CrF3) kaliy gidroftorid (KHF3 yoki KFHF). Yugorida keltirilgan
birikmalar asosida qator kuyabardosh preparatlar tayyorlanadi. Bu magsad uchun xrom
ftoridni ham ishlatish mumkin. Kuyabardoshlik samarasiga erishish uchun tolada 0,55% dan
kam bo‘lmagan xrom ftorid bo‘lishi talab etiladi. Shuningdek, kuyabardosh pardozlashda
ammoniy ftorantimonat va ayrim sintetik organik insektitsidlar, difenil efirlari va turli
firmalarning preparatlarini ishlatish mumkin. Nomlari qgayd etilgan preparatlarning
(pirstrinlarning) tabiiy analoglari ayrim turlardagi moychechak gullarida bo‘lib u xrizantem
kislotaning murakkab efirini namoyon etadi. Bu preparatlar yordamida qurt - qumursgalardan
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himoyalash juda qulay bo‘lib, jarayonni bo‘yash chog‘ida, ya’ni bo‘yovchi modda eritmasiga
tegishli moddalarni go‘shib amalga oshirish mumkin. Ishlov berishning hamma variantlarida
to‘gimachilik materialida tola massasiga nisbatan 0,05% miqgdorda ushbu guruhdagi
preparatning bo‘lishi katta samara beradi. Biologik faol birikmalarni oz ichiga olgan o‘simlik
asosidagi bo‘yoglar [5, 6] rang berishdan tashgari matolarga antibakterial, ultrabinafsha
nurlardan himoya giluvchi, antioksidant va boshga foydali ta’sirlarni ham berishi mumkin [7].

Tabiiy bo‘yoglarning antimikrobiyal samaradorligi ekstraksiya gilingan o‘simlik
materialining konsentratsiyasiga garab farg gilishi mumkin. Yuqori bo‘yoq tarkibi odatda
mikrob hujayralarini yo‘q qgiladigan bioaktiv fitokimyoviy moddalar mavjudligini oshirish
orgali antibakterial ta’sirni kuchaytiradi [ 8, 9]. Mikroorganizmlar - bu, hayot shakli ko‘zga
ko‘rinmas, fagat mikroskopda ko‘rish mumkin bo‘lgan bir jinsli hujayradir. Odatda ular
bakteriya va zamburug‘lar kabi sinflanadilar. Bakteriyalar — bu asosan bir hujayrali jonli
mavjudot bo‘lib, hujayra bo‘linishi yo‘li bilan ko‘payadilar. Mikroskopik mog‘or
zamburug‘lar ko‘p hujayrali tuzilishga ega, sporalar hosil gilgan holda hujayrasi bo‘linishi
bilan ko‘payadilar. Mikroorganizmlarga spetsifik fermentli sistemalar va biokimyoviy
reaksiyalar xosdir. Mikroblar sellyuloza, lignin, keratinlarni parchalash xossasiga asoslangan.
Jun va jun mahsulotlari asosan kuya va uning tuxumlaridan saglanishini talab etiladi [10].
Odatda junga kuyabardosh xossa berishda turli tarkiblar, jumladan, Piretrin, Edolan/Eulan
U33 va Mitin FF [11,12] dan foydalaniladi.

Ammo bu tarkiblar zaharli, yuvish sharoitlariga chidamsiz, teriga allergik ta’sir
etuvchan va junga beradigan kuyabardoshlik xossasi samarasiz hisoblanadi. Hozirgi kunda
kuyabardoshlik jarayoni samaradorligini oshirish magsadida junni bo‘yash va yakuniy pardoz
berish jarayonlarini birlashtirish bo‘yicha tadgigotlar olib borilmogda [13]. Kuyadan o‘ta
kuchli himoyalash pardozi effektiga junni kimyoviy modifikatsiyalashda erishiladi.
Oltingugurtning ikki atomi orasiga kuyaning hazm qilish traktida fermentlar ta’sirini
neytrallab, jun tolasini ovgat mahsuloti sifatida yarogsiz giladigan ftor va nitroguruhlar
(-NO>) tutgan birikmalar go‘shiladilar. Bunday preparatlarga ancha katta talablar go‘yiladi:
zaxarsizlik, sanoat ogavalarida biologik parchalanishi, yuvish va kimyoviy tozalashga
bardoshlilik. DDT (dixlordifeniltrixlormetan) kabi o‘ta zaxarli preparatlarni qgo‘llash
tagiglanadi.

Uslubiy qism. Jun tolasini quyidagi ikki hil usulda-kuyaga garshi pardozlash
texnologiyalarini bo‘yash jarayoni bilan birgalikda quyidagi ketma-ketlik bo‘yicha amalga
oshirildi: pardozlashga tayyorlash [14] jarayonlaridan o‘tgan namunalarga;

I usul - Tabiiy bo‘yovchi modda - Karmin bilan davriy usulda ikki bosgichli tartibda
jun tola yoki matoga kuyabardosh xossa berish tarkibida bo‘yovchi modda (3-10% massaga
nisbatan), glitserin (2,0 g/l), natriy gidrosulfit (2,0 g/l) va sirka kislota (pH 4,5-5 bo‘lgunga
gadar) bo‘lgan eritmada amalga oshirildi. Bunda jarayon moduli 1:40 bo‘lgan eritmada 50°C
haroratda 30 dagiga davomida olib boriladi. So‘ngra Lavanda ekstrakti (10-20% massaga
nisbatan)ning suvli eritmasida yana 30 dagiga davomida ishlov beriladi.

Keyin namunalar oldin sovuq suvda, harorati 40°C bo‘lgan suvda 10 dagiga so‘ngra
yana sovuq Vva ilig suvda 10 dagigadan yuviladi. Il usul — Aktiv bo‘yovchi modda - Setazol
blue R Specil bilan uzlukli bo‘yash tartibida jun tola yoki matoga kuyabardosh xossa berish,
tarkibida bo‘yovchi modda (2- 8 g/I), ammoniy gidroksid (pH=9 bo‘lgunga gadar) va
dispergator (2-4 g/l) bo‘lgan eritmada 20°C haroratda amalga oshiriladi. Vanna moduli 1:10.
Sigib olingandan so‘ng, mato Lavanda ekstrakti (10-20% massaga nisbatan)ning suvli
eritmasida yana 30 dagiga davomida ishlov beriladi, 100% sigiladi, 102°C haroratda 20-30
dagiga bug‘lash kamerasida saqlanadi. Keyin namunalar oldin sovuq suvda, so‘ngra yana iliq
suvda (60°C) va sovuq suvda yuviladi.

Yuvilgan va rangsizlantirilgan jun tolalarini tabiiy - Karmin (Karmin — minium
kinnobar) va aktiv bo‘yovchi modda Setazol blue R Specil bo‘yovchi moddalar bilan
bo‘yash va kuyabardoshlik xossasini berilgan tolalarning koloristik xarakteristikalari
o‘rganildi.
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Bo‘yalgan namunalarning rang koloristik xarakteristikalari Des standart nurlanishda X-
ride Ci7800 laboratoriya spektrokolorimetrida aniglandi (Korea) [15]. Jun tola destruksiyasi
uni 0,1 NHCI eritmasida ishlov berish orgali, rang mustahkamligi esa «Dyed color fastness
testing laundering machine LM-12» uskunasida GOST 9733.4-83 bo‘yicha aniglandi.
Tolalarni tabiiy va aktiv bo‘yovchi moddalar bilan bo‘yash hamda kuyabardoshlik xossasini
berish DL-2003; Water Bath Shaker jixozida amalga oshirildi, Namunalarning mikroskopik
tahlil anlizlari “BioBlue BB4253” mikroskopda tekshirildi. Bo‘yash jarayoni eritmalarining
pH muhiti “pH-metr «HANNA» instrument HI2210-02”da, tolalarning kuyabardoshlik
xossasi GOST 9.055-75 bo‘yicha baholandi. Rangning yuvishga chidamliligi GOST 1SO 105-
C10:2006 bo‘yicha, tekshirildi.

Tajribaviy izlanishlar va natijalar tahlili. Kuyadan himoyalash pardozi (Moth-
ResistantFinishes). Jun proteini Kiyim kuyalari lichinkalari uchun ogsil modda manbaidir,
aynigsa u biologik ko‘payish saglanib golish uchun zarurdir.

Tuxumlar go‘yganidan so‘ng kuya bir-ikki haftadan so‘ng halok bo‘ladi, bir haftadan
so‘ng esa lichinkalari rivojlanadi. Ular rivojlanishi uchun eng qulay sharoitlar
omborxonalarda, uy sharoitida mato yoki buyumlarni qorong‘i xonalarda yaratilinadi [16].
Kuyadan himoyalash ishlovini bo‘yash jarayoni bilan birlashtirgan holda jun tolasiga ishlov
berishning turli bosgichlarida olib borish mumkin: tolada, lentada, kalavada va polotnoda.

Mazkur tadgiqot ishida obyekti sifatida diametri 58,86 mkm, uzunligi 11-14 mm
bo‘lgan mahalliy “Qorako‘l” zotli jun tolasi olingan. Toladagi yog® miqdori 11,2%,
chigindilar miqdori 2,4% va namlik 5,3% ni tashkil etadi. Tajribalarda tabiiy preparatlardan
foydalanib, junda mustahkam ranglar hosil giluvchi bo‘yovchi modda sinflarini go‘llagan
holda junga kuyabardoshlik xossasini berish imkoniyatlari o‘rganildi. Lavanda - kuya uchun
an‘anaviy vosita hisoblanadi, 100% tabiiy xom ashyo. Jun kiyimlardan kuyani gaytarish
uchun mo‘ljallangan. Odatda Lavanda jun mahsulotlarini kuyalardan himoya gilish uchun uy
sharoitida efir shaklida qo‘llaniladi. Ammo, kuchli hidli moddalar, ya’ni efirlar allergiyaga
olib keladi, kiyimning aloqa joylarida dog‘lar qoldiradi va qo‘shimcha ravishda ularning
uchuvchanligi bilan bog‘liq ravishda kuyabardoshlik xususiyatlarning bargarorligi past. Bular
kuyani yoki uning tuxumlarini nobut gilmaydi fagatgina qo‘rgitadi.

Vaholangki, voyaga yetgan kuya jun mahsulotlarini iste'mol gilmasa yoki zarar
etkazmasa ham, ularning lichinkalari jun va jun mahsulotlarini iste’mol qiladi. Urg‘ochi
kapalak 20 dan 200 gacha rangpar tuxum go‘yib, ularni jun to‘gimachilik materiallari va
buyumlari yuzasiga yopishtiradi va 4-10 kun ichida tuxumdan mikroskopik oq qurtlar paydo
bo‘ladi va ular darhol jun keratini bilan oziglana boshlaydi (1-rasm).
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1-rasm. Jun keratini bilan oziglanib ke‘paygan kuya
a, ¢ — Jun tolali mahsulotlar yuzasiga kuyaning yopishishi, b , d — jun mahsulotlariga kuya
kapalagining 4-10 kun ichida tuxum go‘yib oq qurtlar paydo bo‘lishi.

Kuya lichinkalarining me’da shirasi tarkibidagi hazm qilish fermentlari ta’sirida jun
tolasining ogsil gismi — keratin butunlay parchalanadi. Kuya bilan kurashish uchun kontakt
yoki oshqozon-ichakga ta’sir etuvchi insektitsidlar ishlatiladi. Bu kamchiliklardan fargli
ravishda tadgiqotlarda kuyabardoshlik pardozi junni aktiv va tabiiy bo‘yovchi moddalar bilan
bo‘yash jarayoni davomida olib borildi. Birlashtirilgan texnologiyada tabiiy va aktiv
bo‘yovchi moddalarni  qgo‘llanilganligi  sababli rang mustahkamligi  shuningdek,
kuyabardoshlik xossasi ham yuvish jarayonlarida bir gator giyin parchalanuvchan, organik va
aromatik birikmalarni o‘zida saglagan Lamidceae efir moyidan foydalanilgan holda ijobiy
natijalarga erishildi. Lamidceae — o‘simligidan “Lavandula vera” efirini GOST 21008-93
bo‘yicha “SOX406” Sokslet labaratoriya uskunasida ekstraksiya yo‘li bilan ajratib olinadi
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2-rasm. “Lavandula vera” efiri;

a- Lamiaceae — o‘simligi,

b- Lavandula vera efiri,

c-pH=5 ga teng bo‘lgan Lavandula vera efiri

Tabiiy bo‘yovchi modda - Karmin bilan davriy usulda bo‘yash va tarkibida Lavanda
ekstrakti (10-20% massaga nisbatan)ning suvli eritmasida ishlov berildi. Bu tajriba Aktiv
bo‘yovchi modda Setazol blue R Specil va Lavanda ekstrakti eritmasida ishlov berish orqgali
ham amalga oshirildi. Jun tolasini ekspluatatsion xossalarini yaxshilash undan ishlab
chiqariladigan yangi assortiment turini belgilaydi. Jun tola va uning asosidagi materiallarga
bo‘yash va yakuniy pardoz berish jarayonlarini birlashtirilgan usulda olib borish to‘gimaning
tashgi ko‘rinishini yaxshilash uchungina emas, balki undagi mavjud bo‘lgan xususiyatlarni
yaxshilash hamda yangi xossalar (kuyaga chidamlilik) berish magsadida ham amalga
oshirildi. Namunalarning texnik va koloristik tavsifi 1-jadvalda keltirilgan.

1-jadval
Bo‘yalgan jun tolasining texnik va koloristik tavsifi
Namunalarning texnik tavsifi Namunalarning
koloristik tavsifi
Namunalar Diametri, | Uzilishga Oalik
mkm | mustahkam- e K/S h* c
ligi, N darajasi, %

Tabiiy bo‘yovchi modda 51,30/51,17 36,6

Karmin 27,6 30,56 | 26,22
Tabiiy bo‘yovchi modda

Karmin + Lavanda 48,90/47,09 38,8 33,9 59,87 | 29,07
ekstrakti

Aktiv bo‘yovchi modda 58,86

Setazol blue R Specil 53,20/52,65 36,7

17,6 40,26 | 16,22

Aktiv bo‘yovcho modda
Setazol blue R Specil + 55,30/54,60 36,6 13,8 39,77 | 19,06
Lavanda ekstrakti

* K/S- rang intensivligi, C- rangning to‘yinganligi, h — rang tusi

Barcha namunalarning rang sifatlari 360 nm to‘lgin uzunlikda aniglandi. Jadvalda
keltirilgan ma’lumotlardan aralash bo‘yalgan matoda melanj ko‘rinishi hosil bo‘lganligi
sababli matoda rang sifat ko‘rsatkichlarini baholashda spektral gaytarish koeffitsienti alohida
ahamiyatga ega. Rang xarakteristikalarini sistemalashtirish uchun rang doira sistemasi va
CiELab rang maydon modelidan foydalanildi.

Keyingi izlanishlarda bo‘yalgan namunalarni kuyabardoshlik xossasini aniglash
bo‘yicha tajriba ishlari o‘tkazildi. Namunalar kuya solingan termostatda 24,5+1°C harorat va
65+8% namlikda 14 kun ushlanadi.

Ishlov berilgan namunalarning kuyabardoshligi GOST 9.055-75 bo‘yicha baholandi.
Olingan tajriba natijalari 2- jadvalda keltirilgan.
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2- jadval
Kuyabardoshlik xossasi berilgan namunalarning sifat ke‘rsatkichlari

Junni kuya bardoshlogi Rang mustahkamligi
Eritma tarkibi Massaning | Namunaning
yo‘qoloshi, | zararlanishi, | yuvishga | ishgalanishga
mg ball
Tabn;_/ bo‘yovchi modda 23 3 5/4.5/5 4.5/5
Karmin
Tabiiy bo‘yovchi modda
Karmin + Lavanda ekstrakti 2.8 0 5/4,5/5 4,505
Aktiv bo‘yoychl modda Setazol o5 3 5/5/5 5/5
blue R Specil
Aktiv bo‘yovchi modda Setazol
blue R Specil + Lavanda 2,7 0 5/5/5 5/5
ekstrakii

Keltirilgan natijalar bo‘yash jarayonida kuyabardosh ekstraktni qgo‘llash
namunalarning yuvishga va ishgalanishga rang mustahkamliklarini kamaymaganligini
ko‘rsatmoqda. Tabiiy bo‘yovchi modda Karmin va aktiv bo‘yovchi modda Setazol blue
R Specil bilan bo‘yash jarayonida jun kuyabardoshlikka erishmagan. Jarayonga Lavanda
ekstrakti kiritilganda tolaning zararlanishi umuman kuzatilmadi. Massaning yo‘qgolishi esa
mos ravishda 87,8-89,2% ga kamaygan, jun kuyabardoshlikka erishilgan.

Kuyaga garshi pardozlash texnologiyalari bo‘yash jarayoni bilan birgalikda quyidagi
ketma-Kketlik asosida olib boriladi:

Bo‘yash + » yuvish » sigish » quritish
kuyabardosh xossa

Xulosa. Pardozlashga tayyorlash jarayonidan o‘tgan junni bo‘yash bilan birgalikda
kuyabardoshlik xossasini berish imkoniyatlari o‘rganilgan, bo‘yash jarayonida aktiv
bo‘yovcho modda Setazol blue R Specil bo‘yovchi moddalar bilan ishqoriy usulda (pH=9) bir
tekis va tabiiy bo‘yovchi modda Karmin (Karmin — minium kinnobar ) bilan (pH=4,5) ga
teng muhitda bo‘yash usuli ishlab chigildi. Shuningdek, jun tolasini Lamidceae — ekstrakti
bilan ekologik havfsiz kuyabardosh xossa berish texnologiyasi ishlab chigildi.
Kuyabardoshlik xossasi samaradorligi jarayonni bo‘yash bilan birgalikda amalga oshirish
orqali ta’minlanishi tajriba natijalari bo‘yicha ko‘rsatildi. Lavanda — Lamiaceae ishtirokida
jun tolasiga tabiiy bo‘yovchi moddalar bilan kuyabardosh xossa berish jarayonlarining
kombinatsiyalangan uzluksiz usuli; jun tolasini faol bo‘yovchi moddalar bilan kuyabardosh
xossa berish jarayonlari kombinatsiyalangan uzluksiz usuli amalga oshirildi. Har ikkala
misollardagi bo‘yoqglarning konsentratsiyasini kerakli rang intensivligiga garab o‘zgartirish
mumkinligi tajribalar orgali tekshirildi. Mustahkam bo‘yalgan jun tola namunalarining
kuyabardoshlik ko‘rsatkichlari GOST 9.055-75 bo‘yicha baholandi.

Reference

1. Sun D., Lebedyt¢e M., & Siddiqui M.O. (2023). Mechanical finishing of wool for
improved property and functionality. In S. Jose, G. Basu, & S. Thomas (Eds.), The Wool
Handbook: Morphology, Structure, Properties, Processing, and Applications (1st ed., pp.
123-138). Elsevier.

Textile Journal of Uzbekistan Ned/2024

126



2. Kumari Medha, Salim Rajna, Laimayum Jogeeta Devi, Lata Samant, Seiko Jose A
comprehensive review on moth repellent finishing of woolen textiles Journal of Cultural
Heritage VVolume 49, May—June 2021, Pages 260-27.

3. T.Nadeem, K.Javed, F.;Anwar, M.H.Malik, A.Khan. Sustainable Dyeing of Wool and
Silk with Conocarpus erectus L. Leaf Extract for the Development of Functional Textiles.
Sustainability 2024, 16, 811. P. 341-356. https://doi.org/10.3390/su1602081

4. Laimayum Jogeeta Devi, Rajna Salim, Seiko Jose, Sumeet Grewal, Sustainable moth
repellent finishing for wool January 2024 In book: The Wool Handbook (pp.341-356)
DOI:10.1016/B978-0-323-99598-6.00023-2

5. Kumar, R.; Tripathi, Y. Natural Dyes from Forest Biomass; Forest Research Institute:
Dehradun, India, 2011; pp. 51-69. 13. Melaku, A.; Demeke, G.; Aschale, M.; Alemayehu, F.;
Semegn, G. Extraction and Characterization of Natural Dye Stuff from Spent Coffee Ground
and Bio-Mordant from Mango Bark. J. Nat. Fibers 2023, 20, 2276725.

6. Nabieva I.A., Islamova Z.Sh., Khamidova V.D. Improvement of the process of dying
of wool with natural dyes. The Journal of Almaty Technological University. 2023;(4):43-52.
(In Russ.) https://doi.org/10.48184/2304-568X-2023-4-43-51

7. Che, J.; Yang, X. A recent (2009-2021) perspective on sustainable color and textile
coloration using natural plant resources. Heliyon 2022, 8, e10979.

8. Jubair, N.; Rajagopal, M.; Chinnappan, S.; Abdullah, N.B.; Fatima, A. Review on the
Antibacterial Mechanism of Plant-Derived Compounds against Multidrug-Resistant Bacteria
(MDR). Evid.-Based Complement. Altern. Med. 2021, 2021, 3663315. [CrossRef]

9. Hatab, S. Antimicrobial properties and mechanism of action of some plant extracts

against food pathogens and spoilage microorganisms. Front. Microbiol. 2018, 9, 1639.

10. Peter E. Ingham, Matthew Sunderland, Steve McNeil. Novel Eco-friendly Wet
Processing of Wool and End-of-life Options. BOOK/ 2013/10/24. Conference Paper -
October 2013

11. http://www.aatcc.org/. mata mocryruieHust 23 aexadps 2004 r.

12. R.Burges. Protection of wool against insects by mitin FF and DDT. Journal of the
Society of Chemical Industry. 2010. 68(4): pp.121 — 126.

13. CN1125789A - Moth-proof knitting wool and its treatment technology - Google
Patents 1995

14.I1slamova Z.SH., |.A.Nabiyeva A.A.Miratayev. /I lzucheniye protsessa
obessvechivaniya sherstyanogo volokna / Nauchno-metodicheskiy jurnal «Vestnik nauki i
obrazovaniya» — Moskva, Ne 13 (49) (sentabr 2018 g.) — lzd. “Problemi nauki”. — 2018. — S.
41-44.

15. Instructions for use.Compyuter color matching system operation and maintennce
manual. Korea industrial technology ODA. 2012. P.79.

16. Yusuf, M., Shabbir, M., & Mohammad, F. (2017). Natural Colorants: Historical,
Processing and Sustainable Prospects. Natural products and bioprospecting, 7(1), 123-145.
https://doi.org/10.1007/s13659-017-0119-9

Textile Journal of Uzbekistan Nod/2024
127


https://www.sciencedirect.com/journal/journal-of-cultural-heritage
https://www.sciencedirect.com/journal/journal-of-cultural-heritage
https://www.sciencedirect.com/journal/journal-of-cultural-heritage/vol/49/suppl/C
https://doi.org/10.3390/su1602081
https://www.researchgate.net/scientific-contributions/Laimayum-Jogeeta-Devi-2196328657?_tp=eyJjb250ZXh0Ijp7ImZpcnN0UGFnZSI6InB1YmxpY2F0aW9uIiwicGFnZSI6InB1YmxpY2F0aW9uIn19
https://www.researchgate.net/profile/Rajna-Salim?_tp=eyJjb250ZXh0Ijp7ImZpcnN0UGFnZSI6InB1YmxpY2F0aW9uIiwicGFnZSI6InB1YmxpY2F0aW9uIn19
https://www.researchgate.net/profile/Seiko-Jose?_tp=eyJjb250ZXh0Ijp7ImZpcnN0UGFnZSI6InB1YmxpY2F0aW9uIiwicGFnZSI6InB1YmxpY2F0aW9uIn19
https://www.researchgate.net/scientific-contributions/Sumeet-Grewal-2272022923?_tp=eyJjb250ZXh0Ijp7ImZpcnN0UGFnZSI6InB1YmxpY2F0aW9uIiwicGFnZSI6InB1YmxpY2F0aW9uIn19
http://dx.doi.org/10.1016/B978-0-323-99598-6.00023-2
https://doi.org/10.48184/2304-568X-2023-4-43-51
http://www.aatcc.org/
https://doi.org/10.1007/s13659-017-0119-9

UDK 633.854.434

CANNABIS SATIVA L O‘SIMLIGINING XUSUSIYATLARI VA UNDAN TOLA
OLISH IMKONIYATLARI

A.A.Abdumajidov?, I.T.Mamatvaliyev?, I.A.Nabiyeva®, A.A. Miratayev'
Tashkent Institute of Textile and Light Industry
2Namangan Institute of Textile Industry

Annotatsiya. Aholi iste’mol mahsulotlarini tolali chigindilardan ishlab chigarish
orgali aholini tolali materiallarga bo ‘Igan ehtiyojini ta’minlash, ekologik muammolarni
kamaytirish, sanoat sohalari uchun xom ashyoni yangi turlarini yaratish bo ‘yicha jahon
olimlari tomonidan keng qamrovli tadqiqgotlar olib borilayotganligi ma’lum. Hozirgi kunga
kelib ekologik jihatdan havfsiz hisoblangan tabiiy tolalardan ishlab chigarilgan kiyim-
kechaklarga bo ‘lgan talabning oshishi kuzatilmoqgda, bu esa ishlab chigarilayotgan tabiiy
tolalarning migdorini hamda turlarini ko ‘paytirishni talab etadi. Keltirilgan ma ’lumotlarni
inobatga olgan holda, ushbu maqgolada gadimgi o ‘simlik hisoblangan Cannabis Sativa L
o ‘simligidan tola olish bo ‘yicha izlanishlar natijalari keltirilgan. Cannabis Sativa L o ‘simligi
tolasining tarkibi o ‘rganilib, uning tola gatlamlari bo ‘yicha ma lumotlar keltirilgan. O ‘simlik
tolasi dag ‘al bo ‘lganligi va undan kiyim-kechak bop mato ishlab chigarishda giyinchiliklar
vujudga kelishini hisobga olgan holda, tola tarkibidagi lignin moddasini ishgoriy gaynatish
yo‘li bilan tola tarkibidan chigarilgan. Ishqoriy gaynatish jarayoni kinetikasini to‘g‘ri
tanlash orgali tolaning mexanik mustahkamligi pasayib ketishining oldini olish tolaning
polimerlanish darajasi bilan nazorat gilingan. Olingan tadgiqot natijalari mamlakatimizda
yuqori sifatli tabiiy tola olish hamda undan yangi mahsulot assortimentlarini ishlab chigarish
imkonini beradi.

Kalit sozlar: Cannabis Sativa L o ‘simligi, tabiiy tola, ishqor, polimerlanish darajasi,
lignin, gaynatish.

Annomauyun. Hzeecmno, uymo MUpoOBbIMU YUEHLIMU NPOBOOSMCA  OOWUPHbLE
uccneoos8anus ¢ yeivro y()oeﬂemeopeﬂuﬂ nompe6ﬁocme11 HAcelleHUusl 6 6BO0JI0OKHUCmblX
mamepuaiax, CHUNCEHUS IKON0SCUYECKUX I’lp06]leM, CO30aHUsl HOBbIX BUO0E Cblpbs ons
ompaCJzeﬁ npombslileHHocmu 3a cdem np0u36000m6a nompeb'umem;cxux moeapos us
omxo006 B0N0KHA. B nacmosiwee 8pemsi HaOMOOAemcsi pocm CHpoca HA 00edxHcoy U3
HamypajlbHblX 60JIOKOH, CUUMANWUXCA IKOJI02U4eCKU 6630naCHblMu, umo mpe6yem
yeeauueHus Kojaudecmea u 6U008 npouaeodwwblx HamypajibHblX 60JI0OKOH. HpuHumaﬂ 60
BHUMAHUE NPeOOCMABIeHHYI0 UHDOpMayuio, 8 OAHHOL Cmamove Npeocmasierbl pe3yibmamol
uccneoosanull no usenedenuro 8oaokHo u3z pacmenus Cannabis Sativa L, xomopoe
cuumaemcs OpeeHum pacmenuem. Mzyuen cocmas eonoxna pacmenus Cannabis Sativa L u
npedcmaeﬂeﬂa qubopMauwz O CJOAX ee€ 60JI0KOH. Yuumblea;z, umo pacmumelbHoe 60J10KHO
epyboe u cywecmsyrom mpyoHOCmuU 6 NPOU3B00CMEe U3 He20 00€NHCHOU MKAHU, JTUSHUH,
codepofcau;udc;l 6 60JI0OKHE, y()ajz;mu U3 60JIOKHA WEN0YHbIM KUnA4YeHUuem. 3a cuem 6‘bl60pa
KUuHemuku npoyecca ulejlo4Hoc0 KUNeHus npedomepau;eHue CHUDICEHUSL MeXaHUu4ecKoll
npoYHoCcmu 60JI0KHA KOHmMpOIUpoealoCb CMENEHbIO NOoJuUMepusayuil 60JI1I0KHA. HOJZylleHHble
pes3yibmanibl UCCTEO08AHUL NO360JISIOM nojxydyamos 6 Hawell cmpane 6blCOKoKavecmeeHHoe
HamypaibHoe 60JIOKHO U 6blNYCKANTb U3 HECO HOBbLE 6UO0bL npodym;uu.

Kniwoueeswvie cnosa: Pacmenue Cannabis Sativa L, HamypanibHoe 60J0KHO, UWeNoyb,
CMmMenendb noaumepusayuu, 1UCHUH, Kunsid4eHue.

Abstract. It is known that extensive research is being conducted by world scientists to
meet the needs of the population for fiber materials, to reduce environmental problems, and
to create new types of raw materials for industrial sectors through the production of
consumer products from fiber waste.
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Currently, there is an increase in the demand for clothes made of natural fibers, which are
considered ecologically safe, which requires an increase in the amount and types of natural
fibers produced. Taking into account the given information, this article presents the results of
research on the extraction of fiber from the plant Cannabis Sativa L, which is considered an
ancient plant. The composition of the fiber of the Cannabis Sativa L plant is studied, and
information on its fiber layers is presented. Taking into account the fact that plant fiber is
rough and that there are difficulties in the production of clothing fabric from it, the lignin
content of the fiber was removed from the fiber by alkaline boiling. By choosing the kinetics
of the alkaline boiling process, the prevention of the decrease in the mechanical strength of
the fiber was controlled by the degree of polymerization of the fiber. The obtained research
results allow obtaining high-quality natural fiber in our country and producing new product
ranges from it.

Key words: Cannabis Sativa L plant, natural fiber, alkali, degree of polymerization,
lignin, boiling.

Kirish. Tabiiy tolalar fotosintez natijasida hosil bo‘ladigan tolali o‘simlik materiali
sifatida tavsiflanadi. Tabiiy tolalar o‘simliklar, jonivorlar va minerallar kabi tabiiy
resurslardan olinadi. Tabiiy tolalar ming yillar davomida insonlar tomonidan kiyim-kechak,
uy-joy va boshga sohalarda keng ko‘lamda foydalanilgan. Ushbu tolalar o‘zining
mustahkamligi, biologik parchalanishi va gayta tiklanishi bilan mashhur. Ular, shuningdek,
ko‘pincha neft mahsulotlaridan tayyorlangan sintetik tolalarga garaganda ekologik jihatdan
bezarar hisoblanadi [1].

Nazariy tadgiqotlar. Texnik Cannabis Sativa L o‘simligi gishlog xo‘jaligida eng
muhim o‘simliklardan biri hisoblanib, uning tarixi eramizdan avvalgi 8000 yilga borib
tagaladi, hamda uning vatani Markaziy Osiyo hisoblanadi. Bu o‘simlik birinchi bo‘lib -
Tayvanda dorivor giyoh sifatida foydalanilgan [1]. Hozirgi kunda ushbu o‘simlik tolalarini
qurilish sohasida plita va g‘ishtlarni issiglik o‘tkazmasligi uchun ularning tarkibiga
go‘shilmogda [2], ozig-ovgat sanoatida esa bu o‘simlikdan olingan yog® o‘zining vitamin va
minerallarga boyligi, hamda tarkibida ko‘p miqgdorda oqgsil saglashi bilan ajralib turadi [3].
Shuning bilan bir gatorda, eng gadimgi madaniy o‘simlik turlaridan biri sifatida tanilgan
Cannabis Sativa L o‘simligi asrlar davomida tabiiy tolaning gimmatli manbai bo‘lib kelgan.
Bunga ko‘ra o‘simlikdan kiyim-kechak tikish uchun tola-ip olingan, hamda uning yuqori
mexanik mustahkamlik xususiyati sababli, undan yelkanlar, arqon, qop va brezentlar ishlab
chigarilgan [4]. XVIII asrning o‘rtalariga kelib, paxta kultivatsiyasining rivojlanishi va paxta
tolasining ko‘payishi, hamda XX asrda kimyoviy tolalarning kashf etilishi Cannabis Sativa L
o‘simligi tolasini sanoat miqgyosida kiyim-kechak va texnik materiallar ishlab chigarishda
go‘llashni  cheklab go‘ygan [5]. 1930-yilda Cannabis Sativa L o‘simligidan
tetragidrokannabinol — psixotrop moddasini ishlab chigarish ommalashgani uchun, ushbu
o‘simlikni ekish ko‘p davlatlarda tagiglab go‘yilgan [6]. Ammo XXI asrga kelib, cheklov
siyosati Cannabis Sativa L o‘simligining sanoatdagi bir gancha muhim foydalarini hisobga
olgan holda ko‘pchilik  davlatlarda  yumshatilgan, bunga ko‘ra tarkibidagi
tetragidrokannabinol moddasi o‘simlikning 1 kg miqdorida 0,2 — 0,8 % ga yetkuncha uni
yetishtirish mumkin deb hisoblangan [7]. Hozirgi kunga kelib, ushbu o‘simlikning 75 turi
sanoatning turli tarmoglarida foydalanish uchun Yevropada keng go‘llanilmoqda.

Uslubiy gism. Ushbu tadgigotning obyekti Cannabis Sativa L o‘simligidan olingan
tola hisoblanadi. Tolaning ishlov berish jarayonidan keyingi sifat ko‘rsatlichlari sifatida
tolaning polimerlanish darajasi va tola tarkibidagi lignin migdori tanlab olindi. Tolaning
polimerlanish darajasi ISO 1628-1:2021 xalqgaro standarti bo‘yicha aniglandi.

Tola tarkibidagi lignin miqdori esa I1ISO 21436:2020 xalgaro standarti bo‘yicha
tekshirildi. Tadgiqot usullari bo‘yicha gaynatish jarayoni ishqoriy muhitda (pH=9-11), yuqori
haroratda, hamda 30-90 dagiga davomida olib borildi.
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Olib borilgan tadgigotlarda Cannabis Sativa L o‘simligidan tola ajratib olish va tola
sifatini yaxshilash jarayonlari bajarilgan. O‘simlikning strukturaviy shakllanishi nugtai
nazaridan, uning fraktsiyalari tarkibidagi yondosh moddalardan tozalash jarayoni amalga
oshirilgan. Mazkur tadgiqot ishida ishqorli gaynatish jarayoni tola sifatini yaxshilashi, ammo
tolaning mexanik mustahkamligiga ta’sir etishi orasidagi bog‘liglik ko‘rsatib o‘tilgan.

Tajribaviy izlanishlar va natijalar tahlili. Cannabis Sativa L o‘simligi konoplya,
kenevra, penka gamb va yava djut nomlari bilan turli xil davlatlarda mashhur bo‘lib, noyob
o‘simlik hisoblanadi. Asosan, Afrikaning tropik iglim sharoitli davlatlarida, Amerika, Eron,
Xitoy va Yevropaning janubida joylashgan davlatlarda yetishtiriladi. Cannabis Sativa L ning
500 dan ortiq turi mavjud bo‘lib, sanoat migyosida qurilish sanoatida izolyatsion materiallar
ishlab chigarishda, to‘gimachilik sanoatida tola sifatida va qog‘oz sanoatida sellyuloza va turli
xil efirlar olishda foydalaniladi [3].

Cannabis Sativa L o‘simligi navlariga garab balandligi 1-6 m gacha o‘sadi [4] va bu
o‘simlik o‘rtacha yog‘ingarchilik migdori 630-750 mm bo‘lgan mo‘tadil iglim sharoitini (15-
27 °C) talab etadi [5]. O‘simlikning tarkibini: -lignin; -pektin; -gemisellyuloza; -sellyuloza
moddalari tashkil etadi [6]. Cannabis Sativa L tolasini olish uchun, uni o‘simlikdan ajratib
olish va undagi yondosh moddalardan tozalash talab etiladi. Avval tolaga mexanik ishlov
berilib, yumshatiladi. So‘ngra o‘simlik suvga bo‘ktirilib, tolalari ajratib olinadi.

Ajratib olingan tolalar tarkibida lignin, pektin, gemisellyuloza kabi yondosh moddalar
bo‘lganligi sababli, tola kimyoviy tozalash jarayonidan o‘tkaziladi. Tola strukturasining bir
necha qatlamliligi, ishlov berish jarayonlarini to‘g‘ri tanlashni talab etadi. Zero, tola
gatlamlari bo‘yicha, uning sifat ko‘rsatkichlari turlicha bo‘ladi. Cannabis Sativa L o‘simligi
tolalarining hujayralari o‘sib, rivojlanishi davomida bir necha gatlamli tolaga aylanadi
(1-rasm).

O
s P

Birlamchi |

hujayra qatlami Uchinchi darajali

Ikkilamchi hujayra hujayra qatlami
qatlami

1-rasm. Cannabis Sativa L o‘simligi tolasining kesma ko‘rinishi

Birlamchi hujayra qatlamida joylashgan tolalarda katta miqdorda pektin va
gemisellyuloza moddalari bo‘ladi va ular tolaga sarg‘imtir tus va dag‘allik beradi. Shu bilan
bir gatorda, ushbu gatlam tolalarida sellyuloza miqdori eng kam bo‘lib, tola mikrofibrillari
tartibsiz va tarqoq yo‘nalgan bo‘lganligi uchun, tolaning mexanik mustahkamligi past bo*ladi.

Ikkilamchi hujayra gatlamida tolalardagi sellyulozaning ulushi ko‘prog bo‘ladi, lignin
va gemisellyulozaning miqdori esa 50-55 % gacha yetadi. Sellyuloza mikrofibrillari esa
spiral orientatsiyaga ega bo‘ladi va bu gatlam o‘zida pektin moddasini saglamaydi.

Tolaning eng ichki, ya’ni uchinchi darajali hujayra qatlami esa 80 % gacha sellyuloza
saglaydi va tola mikrofibrillari tolaga nisbatan parallel va tartibli joylashgan bo‘ladi. Shuning
uchun Cannabis Sativa L o‘simligi tolasi diatsetilsellyulosa (DAS) va triatsetilsellyulosa
(TAS) tolalari kabi, paxta tolalaridan mustahkamroq hisoblanadi. Ushbu gatlam o‘zida 3-7%
gacha gemisellyuloza va 8% gacha lignin saglaydi (2-rasm) [7,8,9].
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2-rasm. Cannabis Sativa L o‘simligi tolasining gatlamlar bo‘yicha ko‘rinishi

Lignin moddasi — o‘simlikning o‘sish jarayonida uning hujayralarini bog‘lovchi
modda hisoblanadi. Bu modda geterogen aromatik polimer bo‘lib, ishgor va kislota ta’sirida
eriydi (3-rasm).

3-rasm. Lignin moddasining strukturaviy formulasi

Tola tarkibidagi yondosh moddalarni eritib tola olish uchun, tolaga o‘yuvchi ishqor
(NaOH) bilan ishlov berildi. Ishqoriy qaynatishda xom ashyoda mavjud komponentlarning
ishqoriy gidroliz jarayoni boradi. Bunda ishqor ta’sirida lignin, gemitsellyuloza va boshqa
moddalar eruvchan holatga o‘tib, gaynatish eritmasiga o‘tadi. Ishqor konsentratsiyasining
oshishi bilan bu jarayon jadal ketadi (1-jadval). Ammo gaynatish eritmasi tarkibidagi ishqor
miqdorining oshishi sellyulozaning polimerlanish darajasining pasayishiga olib keladi. Bunga
sabab, ishqoriy gidroliz jarayonida sellyuloza monomerlari orasidagi B-glyukozid bog‘larning
uzilishidir, ya'ni destruksiya jarayoni ham boradi, natijada sellyulozaning molekulyar
massasining kamayishiga olib keladi (1-jadval).
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1-jadval
Ishqor konsentratsiyasining Cannabis Sativa L o‘simligi tolasi tarkibidagi sifat
ko‘rsatkichlariga ta’siri

NaOH konsentratsiyasi,

Tola tarkibidagi lignin

Tolaning polimerlanish

% miqgdori, % darajasi
5 9,5 3800
7 8,6 3730

10 7,9 3690

12 7,6 3410

15 7,1 3280

Izoh: harorat — 70 °C, davomiylik — 40 min.

Olingan natijalardan qaynatish eritmasi tarkibida ishqor konsentratsiyasini 5% dan
15% gacha oshirish tola tarkibidagi lignin miqdorini 25 % ga kamaytirib ijobiy natija
bersada, tola polimerlanish darajasining keskin kamayganini kuzatishimiz mumkin. Ishqoriy
qaynatish jarayonida o‘yuvchi ishgor konsentratsiyasi 10% bo‘lganda, keyingi jarayonlarda
eng magbul konsentratsiya deb tanlab olindi. Qaynatish jarayonida ishqor lignin bilan
reaksiyaga, uglevodlarni eritishga, turli organik Kislotalarni neytrallashga, ekstraksiya
mahsulotlari bilan reaksiyaga va gisman tolaga adsorblanishga sarflanadi.
Tadgiqotlarning keyingi bosgichida ishqoriy gaynatish jarayoniga haroratning ta’siri
o‘rganildi (2-jadval).
2-jadval

Jarayon haroratining Cannabis Sativa L o‘simligi tolasi tarkibidagi sifat

ko‘rsatkichlariga ta’siri

Jarayon harorati, °C

Tola tarkibidagi lignin

Tolaning polimerlanish

miqgdori, % darajasi
70 7,9 3690
80 7,7 3620
90 6,7 3520
100 6,1 3480
110 5,9 3250

Izoh: NaOH konsentratsiyasi — 10%, davomiylik — 40 min.)

Rasmlarda keltirilgan tajriba natijalaridan jarayonni 100°C haroratda olib borish orqali
toladagi lignin miqdorini 6,1% gacha kamaytirish va tola polimerlanish darajasini 3480
qiymatda saqlash imkoniyati mavjudligini ko‘rishimiz mumkin. Jarayon harorati aniglab
olingandan so‘ng, keyingi izlanishlarda jarayon davomiyligi tadqgiq gilindi.

6.6
5,1
1 5.8
5,5
a8

5 4 4.7 4.6
a
3 4
2
1
o A ! ! ! ! \ !

30 a0 50 60 70 80 0

Jarayon davomiyligi. min

Lignin miqdori, %

4-rasm. Jarayon davomiyligini Cannabis Sativa L o‘simligi tolasining lignin migdoriga
ta’siri (Izoh: NaOH konsentratsiyasi — 10%, harorat — 100 °C)
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4-rasm. Jarayon davomiyligini Cannabis Sativa L o‘simligi polimerlanish darajasiga
ta’siri (Izoh: NaOH konsentratsiyasi — 10%, harorat — 100 °C)

Tajriba natijalariga ko‘ra gaynatish jarayoni davomiyligining ortishi toladagi lignin
migdorining kamayishiga va shu bilan bir qatorda, tola polimerlanish darajasining
yomonlashishiga olib keldi. Davomiylikning ortib borishi tola polimerlanish darajasining
kamayishiga va bu bilan bir gatorda ortigcha vaqt va energiya sarfiga, mahsulot tannarxining
ortishiga olib keladi. Shuning uchun magbul davomiylik sifatida 70 dagiga tanlab olindi.

Xulosa. Ushbu tadgiqot ishida Cannabis Sativa L o‘simligidan tola olish bo‘yicha
tadqiqot natijalari keltirilgan. O‘simlik 80% gacha sellyulozadan tashkil topgan va shu bilan
bir qatorda tarkibida 20% gacha yondosh moddalar saglaydi. Lignin moddasi boshga yondosh
moddalarga (pektin, gemisellyuloza) garaganda 2 marta ko‘p migdorda bo‘lib, tolaning dag‘al
bo‘lishini ta’minlaydi. Cannabis Sativa L o‘simligi tolasi strukturaviy tuzilishi bo‘yicha
3 gatlamdan iborat bo‘lib, tashgi va o‘rta gatlamlar eng ko‘p miqgdorda lignin moddasini
saglaydi, hamda tartibsiz sellyuloza mikrofibrillaridan tashkil topgan. Shu sababli, tola olish
jarayonida, tolaning sifat ko‘rsatkichlarini yaxshilash magsadida ishgorli qgaynatish
jarayonidan foydalanildi.

Ishgor tola tarkibidagi lignin moddasini eritib, eritma tarkibiga o‘tkazadi, tolaning
tashgi va o‘rta gatlamlarini parchalaydi, ammo yuqori haroratda, ishqor ta’sirida sellyuloza
destruktisyaga uchrashi sababli tola mexanik mustahkamligining pasayishiga olib keladi.
Ishgor konsentratsiyasi absolyut quruq tolaga nisbatan 10% bo‘lganda jarayonni olib borish
orgali tola tarkibidagi lignin miqgdorini 4,9%gacha kamaytirishga erishildi. Tolaning
polimerlanish darajasi esa ishlov berish jarayonidan so‘ng 13%ga kamayishi kuzatildi. Olib
borilgan tajribalar asosida Cannabis Sativa L o‘simligidan tola olish jarayoni uchun gaynatish
hammomi tarkibi va ishlov berish sharoiti quyidagicha taklif etildi: NaOH ning 10%li
eritmasida, 100 °C haroratda, 70 dagiga davomida ishlov beriladi.
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BO‘YASH VA OLOVBARDOSH XOSSA BERISH JARAYONLARINI
BIRLASHTIRISH IMKONIYATLARINI O‘RGANISH

13.J.Ergashova, ?N.D.Nabiyev, F.S.Usmonova
! Tashkent Institute of Textile and Light Industry
2 “Raw Materials cellulose” MCHJ”

Annotatsiya: Tadgiqotda ob ekt sifatida tarkibi 100% paxta tolalaridan tashkil topgan
gazlamaga bo ‘yash va olovbardosh xossa berish jarayonining uch xil usulda olib borish
imkoniyatlari o ‘rganildi. Matoni bo ‘yash va olovbardoshlik xossasi berish jarayoni bosqgichli
va birlashtirilgan texnologiya bo ‘yicha amalga oshirildi. Bo ‘yalgan namunalarning asosiy
koloristik ko ‘rsatkichlari: rang intensivligi va fizik-kimyoviy ta’sirlarga bardoshliligi
aniglandi. Tadgiqgotlar natijasi shuni ko ‘rsatadiki, bo ‘yash va olovbardosh xossasini berish
Jjarayoninig bosqichli ya’ni I-usulda olovbardoshlik xossasi ko ‘rsatkichi 3,5 sm, Il-usulda
ushbu ko ‘rsatkich 4,0 sm va birlashtirilgan texnologiyasi Ill-usulda 2,5 smni tashkil etadi.
Ishlov berilgan matoning olovbardoshlik xossasi ko ‘rsatkichlari GOST 11209-2014 (Maxsus
kiyimlar uchun matolar) talablariga mos keladi. Bo ‘yalgan namunalarning asosiy koloristik
ko ‘rsatkichlari: rang intensivligi va fizik-kimyoviy ta sirlarga bardoshliligi birlashtirilgan
usulda bosqichli usulga nisbatan yugori ko ‘rsatkichini tashkil etdi, lekin antiperin mato
yuzasida plyonka gavatining galinlashishiga olib kelishi namunaning qotib golganligiga
sabab bo ‘Idi. Natijalar tahlili asosida bo ‘yash va olovbardosh xossa berish texnologiyasini
bosgichma-bosgich olib borish usuli taklif etiladi.

Kalit so‘zlar: paxta tolali mato, antiperin, olovbardosh xossa, bosqichli usul,
birlashtirilgan usul.

Annomauuﬂ: B xo0e uccneoosanus Ovinu U3YYEHblL BO3MOINCHOCMU KpAWEHUs U
ocHe3auunvl MKAHsb U3 100% xnonkoeo2o 6o10xHA mpems pasiudHblmMu cnocobamu. Hpouecc
KpauteHus U ocHe3awunibl mKanu npoeoduﬂc;z N0 NOSMANHOU U KOMNWIEKCHOU MEXHOIOSUMU.
OI’lpe()eﬂeHbl OCHOBHble Koiopucmudeckue napamenipbl OKpAUuleHHblX 06pa3u06.'
UHMEHCUBHOCMb OKpACKU uyCWlOZZIlLMOCMb K gbu3ui<0-xumultec;<ww 6030€LCMEUAM.

Pe3yﬂbmambz uccne0o8anuil nokassvledarom, 4mo npu CnmyneHuyamom npoyecce OKpackKu
U OcHe3aWUMHOU OMOeIKU, noKkazamens noxcapovesonacuocmu 6 | cnocobe cocmasnsiem 3,5
cm, 60 |l cnocobe smom nokazamens - 4,0 cm, 6 Il cnocobe - kombunuposanroli mexnono2uu
— 2,5 cm Jannvie nokazamenu oenecmouxocmu coomeemcmsyrom mpedosanuim 1'OCTa
11209-2014 (Txanu ona cneyuanvrou 00edxicovl). OCHOBHbIE KOLOpUCMUYECKUE NOKA3amenu
OKpAUteHHblX 06pa3u06.' UHMEHCUBHOCNTb OKpACKU u CMOUKOCMb OKpAacCKu K qbu3u7<0-
XUMUYECKUM 8030etcmeusim Oblau eblule 6 KOM6uHup06aHHOM CI’IOCO6€, uem 6 cnyneHuamom,
HO ymoJaujeHue njieHO4YHO2cO0 CN0s Ha No6epxXHocmu aHmunepeHoeoﬁ MKAHU npueoduﬂo K
sameepoesanuto oopasya. Ha ocnose amanuza pe3yivmamos npeoniodceHda CmyneHuamas
mexrnoJjiocusl OKpackKu u ocnesawiunasl.

Knroueevie cnoea: mrans xﬂonqamo6yma:>fCHaﬂ, anmunepuH, o02cHe3auuntHole
ceolcm8a, cmynenyamolii Memoo, KOMOUHUPOBAHHBLI MEMOO.

Abstract. In the study, the possibilities of dyeing and fireproofing the gauze made of
100% cotton fibers as an object were studied in three different ways. The process of dyeing
and fireproofing the fabric was carried out according to a step-by-step and integrated
technology. The main coloristic parameters of the dyed samples were determined: color
intensity and resistance to physico-chemical effects. The results of the research show that the
fire resistance indicators determined in the step-by-step and combined technology of the
dyeing and fire-resistant process meet the requirements of GOST 11209-2014 (Fabrics for
special clothing). The main coloristic indicators of the dyed samples: color intensity and
resistance to physico-chemical effects were higher in the combined method than in the step
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method, but the thickening of the film layer on the surface of the antiperin fabric caused the
sample to harden. Based on the analysis of the results, a step-by-step method of painting and
fireproofing technology is proposed.

Key words: cotton fiber fabric, antiperine, flame retardant property, step method,
combined method.

Kirish. To‘gimachilik sanoati butun dunyo migiyosida ishlab chigarish sohasining eng
muhim va serdaromad yo‘nalishlaridan biridir. Jahon igtisodiyotidagi globallashuv jarayonida
to‘gimachilik mahsulotlari ishlab chigarish markazi Evropa va AQSH da rivojlanayotgan
Janubiy Amerika, Janubiy-Shargiy hamda Osiyo mamlakatlariga ko‘chgan. Bu esa
rivojlanayotgan davlatlar gatori mamlakatimizda ham iqtisodiy jihatdan muhim tarmoglardan
hisoblangan trikotaj, ipakchilik, tikuvchilik kabi tarmoglarni modernizatsiyalash, Xxorijiy
investitsiyalar va chet ellik malakali mutaxassislar jalb gilingan holda qo‘shma korxonalar
tashkil qilish, ragobatbardosh mahsulot turlarini ishlab chigarishni tashkil etishga e’tibor
garatishni tagazo etadi [1].

Gazlama, trikotaj mato ishlab chigarish va bo‘yash hajmini oshirish uchun
infratuzilmaviy va moliyaviy shart-sharoitlar yaratish orgali ip-kalavani gayta ishlash
darajasini 2027-yil yakuniga gadar bosgichma-bosgich 100 foizga olib chigish, respublikani
«to‘gimachilik xabi»ga aylantirish va kamida xalgaro darajada tan olingan 10 ta mahalliy
brendlarni yaratish ustida ishlarni manzilli tashkil etishga alohida ahamiyat garatilgan [2].

Bu borada maxsus xossalarga ega bo‘lgan to‘gimachilik materiallari va tayyor
maxsulotlarini ishlab chigarish muhim ahamiyatga ega hisoblanadi. Prezident tomonidan bu
sohada yagona to‘g‘ri yo‘l bu mavjud xomashyoni to‘lig gayta ishlash orgali yuqori
go‘shilgan qiymat yaratish va an’anaviy arzon bozorlardan, yangi bozorlarga kirib borish
ekanligi ta’kidlangan [3]. Muammolar va vazifalarni hal etishda mamlakatimizda
yetishtirilayotgan paxta xom ashyosini to‘lig gayta ishlash, mahsulot assortimentini
kengaytirish va mabhalliylashtirish zarurligi, bunda maxsus xossali mato tayyorlash
imkoniyatlarini o‘rganish muhim hisoblanadi [4].

Mahsulotning uzoq muddat xizmat gilishi, ko‘rkam va bejirim bo‘lishi, o‘z shaklini
uzog muddat saglay olishi kabi sifatlarini ishlatiladigan to‘gimachilik materiallarining
xossalari belgilaydi [5]. O‘z navbatida to‘gimachilik materiallarining sifati, tashqgi ko‘rinishi
va turli xil xossalarini yakunlovchi pardozlash belgilaydi [6]. To‘gimachilik materiallariga
yakuniy pardoz berish to‘gimaning tashqi ko‘rinishini yaxshilash uchungina emas, balki
matoda mavjud bo‘lgan xususiyatlarni yaxshilash (g‘ijimlanmaydigan, Kkirishmaydigan,
ishgalanishga chidamliligini oshirish) hamda yangi xossalar, jumladan olovga chidamlilik [7],
gidrofoblik [8] berish magsadida ham amalga oshiriladi.

Yugoridagi to‘gimachilik gazlamalarga beriladigan olovbardoshlik pardozining
turlarini 2 turga bo‘lish mumkin:

1. Gazlamani alangalanmaydigan holga keltiradigan pardoz.

2. Gazlamani yong‘inga chidamliligini butunlay oshiradigan pardoz.

Birinchi xil pardoz dekorativ matolar-parda, mebel uchun gazlamalar va shu kabilar
hamda bolalar kiyimi uchun, turistik kiyimlar uchun ishlatiladigan gazlamalarda go‘llaniladi.

Ikkinchi tur pardoz - o‘t o‘chiruvchilar kiyimlari, po‘lat ishlab chigarish ishchilari,
metallar quymalarini olish bo‘yicha mutaxassislar uchun kiyim tikishda ishlatiladigan
gazlamalarga va o‘t o‘chiruvchilar uchun, choyshablar uchun ishlov beriladi [9 ].

Gazlama yonmasligi uchun undan ajralib chigayotgan energiya atrofga sarf
bo‘layotgan energiyadan kam bo‘lishi kerak. Ana shu shartni bajarishga yordam beruvchi
moddalar antipirenlar deyiladi. Ular ajralayotgan energiyani yutish yo‘li bilan bu shartni
bajaradi. Antipirenlar 2 turga bo‘linadi:

Gazlamaning alangalanish haroratini oshiradi. Yonishda ajralayotgan energiyani
kamaytiradi.
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Birinchi tur antiperinlar yuqori haroratda katta miqdorda issiglikni yutadi va o‘zi
parchalanadi. Ikkinchi tur antiperinlari kimyoviy tuzilishi bilan xarakterlanadi. Yugori
haroratda ulardan yonmaydigan gazlar ajralib chigadi yoki yonishdan ajralib chigayotgan
yonuvchi gazlar hajmini kamaytiradi yoki yonmaydigan plyonka bilan goplanadi yoki
yonayotgan yuza bilan havoning kontaktga kirishishiga tosqinlik giladi.

Yonishga garshi ishlov berishning bir gancha vagtinchalik usullari mavjud. Masalan,
bir gancha mineral tuzlar eritmalari bilan ishlov berish mumkin. Masalan, fosfatlar, baratlar,
silikatlar, forfromatlar va boshqalar [10].

Yonishga garshi ishlov berishning barcha tolalar uchun universal usuli yo‘q, fagat
ishlov beriladigan gazlamaning xususiyatini hisobga olgan holda yonishga garshi ishlov
berish turi tanlansa yaxshi natija olinadi [11]. Tabiiy tolali matolarning ko‘pincha tarkibi
sellyulozadan iborat bo‘lgani uchun ularga yonishga garshi ishlov berish katta ahamiyatga
ega. Bu tolalarda antiperinlar adsorbsiya kuchlari bilan ushlab turilishi mumkin yoki tolani
kimyoviy modifikatsiyalab antiperinni sellyulozaning funksional guruhlari bilan biriktirib
go‘yilishi mumkin.

Hozirgi vagtda sellyulozali tolalarga yonmaydigan xossa berish uchun tarkibida P, N,
galogenlar bo‘lgan gruppalar ishlatiladi [12].

Malumki, hozirgi kunda istemolchi talabini inobatga olgan holda tabiiy tolali to‘gima
mato ishlab chigarishga alohida e’tibor garatilmoqda. Turli mamlakatlarda ham tabiiy, ham
sintetik tolalarning olovga chidamlilik xususiyatlarini yaxshilash bo‘yicha gator tadgigotlar
olib borilmogda [13]. Tabiiy tola sifatida paxta tolasidan olingan ip gazlamalarga
olovbardoshlik xususiyatini berish ustida tajriba natijalari olindi.

Uslubiy qgism. Tadgigotda namuna sifatida 100% paxta tolasidan to‘gilgan mato
o‘rganildi. Matoning fizik-mexanik ko‘rsatkichlari 1-jadvalda keltirilgan.

1 - jadval
Matoning fizik-mexanik ko‘rsatkichlari
Ko‘rsatkichlar Ip-gazlama
Ogartirilgan mato Bo‘yalgan mato
Yuza zichligi, g/m? 197 197
Uzilishdaga mustahkamlik:
Tanda bo‘yicha, N 743,6 676,9
Arqoq bo‘yicha, N 329,6 390,4
Uzilishdagi cho‘zilish:
Tanda bo‘yicha, % 13,4 11,0
Arqog bo‘yicha, % 19,7 16,8
Havo o‘tkazuvchanligi, dm3/m?s 214,0 345,0

Tajribada faol bo‘yovchi moddaning 3% li eritmasi, sirt faol modda, sovun eritmasi,
natriy korbonat, natriy gidroksid, natriy silikat, vodorod peroksid kabi kimyoviy va bo‘yovchi

moddalar go‘llanilgan.

Antiperin — modda sifatida Pulsra-chemisals tomonidan taklif etilgan NONAX FR
moddasidan foydalanildi. Yong‘inga chidamli antiperin - organik fosfonat, suyuq, shaffof,
xidga ega emas. Ushbu antiperinning 50%li eritmasidan foydalanildi. Hamma tajribalarda
antiperin konsentratsiyasi bir xil migdorda olib borildi.

Namunalarni pardozlashga tayyorlash va olovbardosh xossa berishga tayyorlash
quyidagi tarkibli eritmada 95 + 2 °C xaroratda 1,5-2 soat davomida [14] ishlov berish orgali

amalga oshirildi, g/l:
Vodorod peroksid — 2,0
Natriy gidroksid — 3,0
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Natriy silikat (d=1,44) — 15,0

Shimdirgich SFM - 0,5

So‘ngra namunalar gaynog va sovug suvda yuvildi.

Bo‘yash va antiperin bilan ishlov berish jarayonini quyidagi alohida va bitta vannada
olib borish orgali jarayon texnologiyasi quyidagicha amalga oshirildi:

1 usul:
Bo ‘yovchi -> Sigish -> Antiperin -> | Sigish -> Quritish -> Termik
modda eritmasida ishlov
eritmasida shimdirish 80-90° C 140° C
shimdirish, 100% 3 dagiga 100% 20dagiga 2 dagiqa
3 dagiga xona
xona haroratida
haroratida
2 usul:
Antiperin -> Siqish -> Bo ‘yovchi -> | Sigish -> Quritish -> Termik
eritmasida modda ishlov
shimdirish, eritmasida 80-90° C 140° C
3 dagiga 100% shimdirish, 100% 20dagiga 2 dagiga
xona 3 dagiga
haroratida xona
haroratida
3 usul:
Antiperin + -> Sigish -> Quiritish -> | Termik
Bo ‘yovchi ishlov
modda 140° C
eritmasida 100% 80-90° C 2
shimdirish 20 dagiga dagiga
3 dagiga
xona
haroratida

Namunalarga bo‘yash va antiperin bilan ishlov berish tajribasini o‘tkazish uchun
5x20 sm uzunlikdagi namunalar tayyorlanib, namunalar modul 1:30 (qurug massaga nisbatan)
bo‘lgan eritmada 3 dagiga davomida shimdiriladi. Quritish shkafida 20 dagiga davomida
80-90 °S haroratda qurutiladi. Quritish jarayonidan so‘ng termik ishlov berish 140 °C
haroratda 2 dagiga davomida olib borildi.

Matoning oqlik darajasini aniglash. Namuna oglik darajasi «Minolta»
spektrofotometrida aniglandi. Spektrofotometr oq va qora etalonlar bo‘yicha kalibrovka
gilinadi. Uning “Data Base” katagi bosiladi va spektrofotometrga qora etalon joylashtirilib,
“Measure” katagi bosiladi va kutiladi. Ekranda oqg etalonni go‘yish mumkinligi to‘g‘risida
axborot chiggach, spektrofotometrga oq etalon joylashtirilib yana “Measure” katagi bosiladi.
Ekranda kalibrovka tugaganligi hagida axborot chigadi. So‘ng quyidagi amallar ketma-ket
bajariladi: mato spektrofotometrga joylashtiriladi, OK katagi bosiladi OPEN - AC -
WHATEH. Ekranning tepa chap tarafidagi birinchi tugma bosiladi. Ekranda o‘lchanayotgan
mato oqlik darajasi giymati chigadi [15]. Namunalarni olovbardoshligini aniglash. 5x20 sm
o‘lchamdagi 5 ta elementar namunalar kesiladi.

Elementar namunalar standart atmosfera sharoitida 24 soat davomida saglanadi.
Laboratoriya spirti gorelkasidagi spirtning darajasi tekshiriladi. Olov balandligi 40-50 mm
bo‘lishi kerak. Elementar namunaning yugori tor uchi (girrasi) pinset bilan mahkamlanadi.
Namunaning pastki uchi 20 mm alanga ichida ushlab turiladi va shu bilan birga sekundomer
ishga tushiriladi. Namunani olovda ushlab turish vaqti 20 sekundni tashkil giladi. Olovda
belgilangan ta’sir gilish vagtidan so‘ng, namuna yong‘in zonasidan chigariladi. Namuna ochiq
olovdan olingandan keyin qgoldiq yonish va yonish davomiyligi belgilanadi. Sinov hisobotida
quyidagi natijalar qayd etiladi:

- namunaning goldiq yonish davomivyligi, s;
- namunaning kuygan maydonini uzunligi, sm;
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- sinov jarayonining boshga xususiyatlari (teshiklarning shakllanishi, namuna materialining
erishi va boshgalar) [16].

Tolali materiallarning fizik-mexanik ko ‘rsatkichlarini aniglash. Tekshirish uchun
300x50 mm o‘lchamli namunalar tayyorlanadi. Uzilish kuchi va uzilishdagi cho‘ziluvchanligi
“AG-1" uzish uskunasida 25+30 va 60+5% namlik bo‘lgan sharoitda aniglanadi. Dastgoh
namunani tekshirishdan oldin kalibrovkalanadi.

Natija va muhokamalar. Tajribada 100% paxta tarkibli matoga yuqorida keltirilgan
usullar bo‘yicha bo‘yovchi modda va 50 % konsentratsiyadagi antirerin eritmasi bilan ishlov
berildi. Ishlov berilgan namunalarning olovbardoshlik xossasi GOST bo‘yicha tekshirildi.
Uch xil usulda olib borilgan tajriba namunalarning olovbardoshlik xossasi natijalari
2-jadvalda keltirildi.

2-jadval
Birlashtirilgan texnologiya bo‘yicha olingan natijalar
— Olovbardoshlik ko‘rsatkichlari
Antiperin Olovda
T Nomi konsentratsty | 1o turish | Yonish holati | Yongan | Cho'g’lanib
asi, % ) gismi, sm yonishi
vaqti, sek.
1. I-usul 50 20 Tutamadi 35 i
namunasi
I1- usul Tutamadi
2. namunasi 50 20 4,0 -
3 Ini- usul_ 50 20 Tutamadi 25 i
namunasi

I-usulda olib borilgan texnologik ketma-ketlik natijalariga ko‘ra namunaning yongan
gismi 3,5 sm ni tashkil etdi. ll-usulda bu ko‘rsatkich 4,0 sm ni va IlI- usulda bu ko‘rsatkich
2,5 sm ni tashkil etdi. Quyida keltirilgan 1-rasmda ham buni ko‘rish mumkin.

I-usul

) b)
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I-usul

a) b)
[11-usul
1.-rasm. Sinovdan oldin (a) va olov ta’siridan keyin (b) namunalarning ko‘rinishi

Uchta usulda aniglangan olovbardoshlik ko‘rsatkichlari GOST 11209-2014 [15]
talablariga mos keladi. Keyingi izlanishlarda bo‘yalgan namunalarning asosiy koloristik
ko‘rsatkichlari: rang intensivligi va fizik-kimyoviy ta’sirlarga bardoshliligi aniglandi. Rang
intensivligi natijalari 3-jadvalda keltirildi.

3-jadval

Bo‘yash va olovbardoshlik xossalari berilgan mato namunalarining rang intensivligiga
bo‘lgan ta’siri

. Antiperin . S . .
TIr Nomi Konsentratsiyasi, % Rang intensivligi ko‘rsatkichlari
1. I- usul namunasi 50 2,1
2. I1- usul namunasi 50 2,2
3. I11- usul namunasi 50 4.4

Namunalarning rang sifati ko‘rsatkichlari “Kor-Uz Textile Technopark™ ilmiy
laboratoriyasida X-Rite Ci7800 spektrokolorimetrida [17] aniglandi. Olingan natijalar shuni
ko‘rsatdiki bo‘yash va olovbardoshlik xossalari berilgan mato namunalarining rang
intensivligiga bo‘lgan ta’siri I- usul namunasida 2,1 % ni, 11- usul namunasida 2,2 % ni va Ill-
usul namunasida 4,4 % ni tashkil etdi. Ill-bosgichda tajriba natijalariga ko‘ra olingan
namunalarda boshga namunalarga nisbatan rang intensivligi yugori bo‘lishiga sabab,
aralashmadagi “Nonax”, birikmasi bo‘yovchi modda birikmasi bilan plyonka hosil gilish
orgali mato yuzasiga bir tekisda fiksatsiyalanishida. A va B namunalarda olingan ranglar och
tusli bo‘lganligi sababli rang intensivligi past ko‘rsatkichni tashkil etgani aniglandi.
Birlashtirilgan texnologiya bo‘yicha olingan natijalar tahlili shuni ko‘rsatdiki, antiperin
“Nonax” mato yuzasida plyonka gavatining qalinlashishiga olib keldi. Shuni ta’kidlash
kerakki I11- usul namunasida mato oldingi Il usulga nisbatan gotib golganligi aniglandi.
Keyingi izlanishlarda ishlov berilgan matoning sifat tekshiruv tahlillari o‘tkazildi.

Yuqoridagi usullar bilan ishlov berilgan namunalarning ranglarining ho‘l va quruq
ishlovlar ta’siriga mustahkamligi kul rang etalon bo‘yicha fizik-mexanik xossalari o‘rganilib,
natijalar 4-jadvalda keltirildi.
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4-jadval
Ishlov berilgan namunalarning rang mustaxkamligining be‘yash va olovbardosh xossa
berish texnologiyasing birgalikda olib borish usullariga bog‘ligligi

Ishgalanishga mustahkamlik, Olovga
Tajriba Sovunli ishlovga (ball) mustahkamlik
usullari mustahkamlik
Quruq usulda Xo‘l usulda sek sm
3,5
I-usul 2/3 4,5/4,5 3/4 20
-usul 2/3 414 3/4 20 4,0
IH-usul 2135 4,5/4,5 4,5/4.5 20 25

4-jadval natijalari I-usul bilan ishlov berilgan namunada sovunli ishlov natijasi 2/3,
ishgalanishga mustahkamlik 4,5/4,5 va 3/4 ko‘rsatkichlarini tashkil etdi. I1- usul bilan ishlov
berilgan namunada bu ko‘rsatkichlar ya’ni, sovunli ishlov bir xilda, ishgalanishga
mustahkamlik I-usulga nisbatan past. Ill-usul ko‘rsatkichlari undan oldingi ikki usulga
nisbatan yuqori natijalarni tashkil etdi.

Xulosa. Tadgigotlarda namuna sifatida 100% paxta tarkibli matoni bo‘yash va
olovbardoshlik xossasini berish jarayoni o‘rganildi. Matoni bo‘yash va olovbardoshlik xossasi
berish jarayoni bosgichli va birlashtirilgan texnologiya bo‘yicha amalga oshirildi. Bo‘yalgan
namunalarning asosiy koloristik ko‘rsatkichlari: rang intensivligi va fizik-kimyoviy ta’sirlarga
bardoshliligi aniglandi. Tadgiqgotlar natijasi shuni ko‘rsatadiki, bo‘yash va olovbardosh
xossasini berish jarayoninig bosgichli ya’ni I-usulda olovbardoshlik xossasi ko‘rsatkichi 3,5
sm, ll-usulda ushbu ko‘rsatkich 4,0 sm va birlashtirilgan texnologiyasi Ill-usulda 2,5 sm
aniglangan olovbardoshlik ko‘rsatkichlari GOST 11209-2014 (Maxsus kiyimlar uchun
matolar) talablariga mos keladi. Bo‘yalgan namunalarning asosiy koloristik ko‘rsatkichlari:
rang intensivligi va  fizik-kimyoviy ta’sirlarga bardoshliligi birlashtirilgan usulda bosgichli
usulga nisbatan yugori ko‘rsatkichini tashkil etdi, lekin antiperin mato yuzasida plyonka
gavatining galinlashishiga olib kelishi namunaning gotib golganligiga sabab bo‘ldi. Natijalar
tahlili asosida bo‘yash va olovbardosh xossa berish texnologiyasini bosgichma-bosgich olib
borish usuli taklif etiladi.
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“PAXTA SELLULOZASI - PILLACHILIK SANOATI CHIQINDILARI
VA MAKULATURA” TARKIBLI KRAFT QOG‘OZI YUZASINING
G*‘ADIR-BUDURLIK QIYMATI
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Annotatsiya. Maqolada pilla tayyorlash jarayonida hosil bo‘lgan tabiiy tola
chigindilari va ikkilamchi gog ‘oz chigindilarini gayta ishlash bo ‘yicha tajriba-sinov ishlari
natijalari yoritilgan va ushbu chigindilar asosida olingan kraft qog‘ozlarini o ‘rash-
gadoqglash materiallari sifatida foydalanish bo ‘vicha tavsiyalar berilgan. Tajribaviy ishni
bajarish davomida birlamchi va ikkilamchi tolali materiallar, to‘ldiruvchilar va
yelimlovchilardan foydalangan holda kraft qog ‘ozlari tayyorlandi. Qog ‘oz namunalarini
tayyorlash va ularning fizik-mexanik xossalarini baholash tasdiglangan texnologik reglament
bo ‘vicha “Global Komsco Daewoo” QK ning sinov laboratoriyasida amalga oshirildi.
Bugungi kunda kraft qog ‘ozi barcha materiallar orasida yetakchi hisoblanadi. Sababi, undan
nafagat ommaviy qurilish materiallari uchun gadoqglar, balki supermarket va restoranlar
uchun paketlar, konvertlar va boshga mahsulotlarni tayyorlash mumkin. Qadoglash
materiallarini ishlab chigarish texnologiyasini takomillashtivish va ularning iste’mol
xususiyatlarini saglab qolish zarurati tufayli ularning yuza mikrostruktura o ‘lchamlarini
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aniglash va qog ‘oz tarkibiga mustahkamlovchi go ‘shimchalarni kiritish bo ‘yicha tadgigotlar
dolzarbdir. Tadgigot davomida kraft qog ‘ozining tannarxini yanada arzonlashtirish hamda
paxta sellyulozasini tejash magsadida qog‘oz massasi tarkibiga pilla chuvishda hosil
bo ‘ladigan tolali chigindilaridan tashgari ikkilamchi MS-3A makulatura chigindilari ham
go ‘shildi. Olingan natijalardan shunday xulosa gilish mumkinki, tarkibida paxta sellyulozasi
bilan birga pillachilik sanoati chigindi tola va ikkilamchi tolalardan iborat kraft qog ‘ozi
bosma materiallarining yuqori yuza energiyasi bo ‘voqlarning yaxshi yopishishini ta’'minlaydi
va tolalararo makromolekulalari o ‘zaro mustahkamlanish uchun sharoit yaratib, ularning bir
tekis tagsimlanishiga yordam beradi. Ushbu tajriba qog ‘ozlarini qadoqlash sanoati uchun
ko ‘p rangli mahsulotlarni chop etishga tavsiya gilishimiz mumkin.

Kalit so‘zlar: tolali chigindilar, o ‘rash-qadoqlash qog‘ozlari, kraft qogozi,
to ‘Idiruvchi, yelimlovchi, MS-3A makulatura chigindilari.

Anuomauuﬂ. B cmamwve onucanwi pes3yiiomanibl IKCNEPUMEHMAIbHbLX pa60m no
nepepabomke 0Omx0008 HAMYPAILHO20 BOJIOKHA U GMOPUYHBIX OVMANCHLIX OMX0008,
06pa3y}0u;uxc;1 6 npoyecce npucomosileRus KOKOHO0O6, a mdakKoice aaHbl peKOJweH()auuu no
UCnoilb306aHUO Kpaqu-6yMa2u, l’lOle'ieHHOZZ HA OCHoee somux omxodoe, 6 Kadecmee
YnaxkosouHou Oymacu. B xoode skcnepumenmanvHou pabomul Ovlia uzeomosieHa Kpagm-
5)//1461261 C  UCNONMb306AHUEM NEPBUUHbIX U  6MOPUYHBLIX  B0JIOKHUCNIbLX  Mamepuanios,
Hanonumernetl u Kiees. [1002omogxy obpazyoe 6ymazu u OYeHKy ux Qu3UKO-Mexanuyeckux
ceoticme nposoounu 6 ucnoimamenvho aabopamopuu CIT «Global Komsco Daewoox
CO2NACHO  YymBepicOeHHoOMY mexHonocuweckomy peciamenmy. Ce2o0Hs Kpaghm-bymaea
A6JAemcs JzudepOM cpedu ecell YNAKO6KU. Omo cesa3ano ¢ mem, 4mo U3 He20 MOIHCHO
U320MABAUBAMb HE MOJIbKO NAKembvl OJ MACCOBbIX CmMpoumeilbHblX mamepuailos, HO U
CYMKU, KOH8EpMbl U Opy2yl0 NPOOYKYUIO O/l CYNepMapKemos u pecmopanos. B cessu c
HeoOxX00UMOCmbIO COBEPULEHCMBOBAHUA mexHoJjiocuu npoua’eodcmea YNAaKo604YHbIX
mamepuailoe U COXpaHeHus ux nompe6umeﬂbcmzx ceoticme aAKmyajaibHoblMU AGJAIONICA
uccned08anusi N0 ONPeoesieHUIo pasmepos Ux NOBEPXHOCMHOU MUKPOCMPYKIMYPbL U 86€0EHUIO
6 cocmas bymazu ynpouHAuUx 000a6oK.

B xo00e uccnedosanuil ¢ yenvio OanvHeliuiee0 CHUNCEHUS ceDecmoumMocmu Kpagm-
Oymazu u SKOHOMUU XJTONKOBOU YELTI0N03bl 8 OYMANCHYI0 MACCY, NOMUMO OMX0008 B0JIOKHA,
00pazyowuxcs npu KOKOHUPOBAaHuu, 000asIAIUCL 6mopuynsle dymadxcuvie omxoovt MC-3A.
s NOJIYYEHHbIX pe3yibmamos MONCHO coenamob 6b1600, umo 6blCOKasA NnOBEPXHOCMHAA
SHepeusi NOAUSPAPUUECKUX MAMEPUANO8 HA Kpapm-Oymaze, COCMOAWUX U3 OMX0008 B0JOKHA
u 6mopudHsvlx 60JI0KOH KOKOHOB01U npoOMbvblUUIEHHOCMU, Hap;zdy C XJIONKOBOU 146.71]1}0]103012,
obecneyusaem XOpOoutyro aozesuro Kpacumeﬂeﬁ, a MedJNCBOJIOKHUCmblEe MAKPOMOJIEK) /bl
coz0arom  Ycaogus. Ol B3AUMHO20  YCUNEHUsL U  COOeUCmBUsl UX  PABHOMEPHOMY
pacnpedenenuto. Muvl moocem nopekomenoosams dmy NpoOHYIO Oymazcy O0as nedamu
MHOZOZ/;6€I’I’ZH01/7 npodykuuu yl’laKOSO'-lHOZZ NPOMbIUIIEHHOCMU.

Kniouesvle cnosa: omxoovl 60/10KHA, 00epmMOYHAs YNAKOBOUHAs Oymaea, Kpagm-
oymaea, nanonHumens, Kiet, maxyramypa MC-3A4.

Abstract. The article describes the results of experimental work on the processing of
natural fiber waste and secondary paper waste generated in the process of cocoon
preparation, and the use of kraft paper obtained on the basis of this waste as wrapping paper.
recommendations are given. During the experimental work, kraft paper was prepared using
primary and secondary fiber materials, fillers and adhesives.

Preparation of paper samples and assessment of their physical and mechanical
properties was carried out in the testing laboratory of JV "Global Komsco Daewoo"
according to the approved technological regulation. Today, kraft paper is the leader among
all packaging. This is because it can be used to make not only bags for mass construction
materials, but also bags, envelopes and other products for supermarkets and restaurants. Due
to the need to |mprove the production technology of packaglng materlals and mamtam thelr
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and adding strengthening additives to the paper composition is urgent. During the research,
in order to further reduce the cost of kraft paper and save cotton cellulose, secondary MS-3A
paper waste was added to the paper pulp, in addition to fiber waste generated during
cocooning. From the obtained results, it can be concluded that the high surface energy of the
kraft paper printing materials, consisting of waste fiber and secondary fibers of the cocoon
industry, along with cotton cellulose, ensures good adhesion of dyes, and interfiber
macromolecules create conditions for mutual reinforcement and help their uniform
distribution. We can recommend these trial papers for printing multi-color products for the
packaging industry.

Key words: fiber waste, wrapping paper, kraft paper, filler, glue, waste paper MS-3A.

Kirish. Hozirgi kunda gadoglash mahsulotlariga bo‘lgan talablarining doimiy ortib
borishi natijasida qgadoglash materiallari turlari va texnologiyalarini doimiy ravishda
takomillashtirish zaruriyatga aylanmoqgda. Bugungi kunda mamlakatimizda mugobil va
ikkilamchi xomashyoni tayyor mahsulotgacha aylantirishga katta e’tibor qaratilmoqda.
Respublikada turli muqobil va mahalliy ikkilamchi xomashyodan, shu jumladan to‘gimachilik
sanoati chiqgindilaridan foydalangan holda qog‘oz va karton mahsulotlarini ishlab chiqarish
bo‘yicha tadgiqotlar amalga oshirilmoqda [1].

Mamlakatimizda asosiy milliy xomashyo bu paxta hamda ipak hisoblanadi va ular
qog‘oz ishlab chiqarishda qo‘llaniladigan xomashyolar ichida muhim o‘rinni egallaydi.
Undan yugori sifatli qog‘oz tayyorlanadi, ammo toza paxta sellyulozasidan gadoqlash uchun
kraft qog‘ozi tayyorlash iqtisodiy tomondan samarador emasligini hisobga olgan holda, paxta
sellyulozasi tarkibiga pilla chuvishda hosil bo‘ladigan tolali chigindilar bilan birga
makulaturadan foydalanish hisobiga gimmatbaxo paxta sellyulozasini tejash bilan birga
sanoat chigindilaridan foydalanish, sellyuloza, qog‘oz va o‘rash-gadoglash sanoatida yuzaga
kelgan muammolarni hal etishga, bosma materiallar tanqisligini bartaraf etishga, kraft qog‘ozi
tannarxini pasaytirishga yordam beradi. Oqartirilgan paxta sellyulozasi va mugobil ikkilamchi
tolalarni uyg‘unlashtirgan holda kraft qog‘ozi olishda ularning shakllanishi natijasida bosma
materialning notekisligini kamaytirish hisobiga qog‘oz makrostrukturasining sezilarli
darajada yaxshilanishi sodir bo‘ladi. Bundan tashqari, kraft qog‘oz va kartonning
tavsifnomalarini yaxshilaydi. Muqobil va ikkilamchi chiqgindilardan qog‘oz sanoatida
foydalanish mahsulotning tannarxini sezilarli darajada arzonlashtiradi [2].

Nazariy tadgigotlar. Tajribaviy ishni bajarish davomida birlamchi va ikkilamchi
tolali materiallar, to‘ldiruvchilar va yelimlovchilardan foydalangan holda kraft qog‘ozlar
tayyorlandi. Qog‘oz namunalarini tayyorlash va ularning fizik-mexanik xossalarini baholash
tasdiglangan texnologik reglament bo‘yicha “Global Komsco Daewoo” QKning sinov
laboratoriyasida amalga oshirildi. Laboratoriya sharoitida kraft qog‘ozi olish quyida
ko‘rsatilgan tizma asosida amalga oshirildi va tayyor kraft qog‘ozi massasidan namuna
qog‘ozlari olindi.

Kation kraxmal
NaOH -
K="°“f\ - A(s09;
Tolali xomashyolar Komponentlarni
‘ Maydalash aralashtirish O
-\ . i Namun;
Kimyoviy gog'oz olish
Suyultirish moddalarm
aralashtinsh

1-rasm. Laboratoriya sharoitida kraft qog‘ozi olish ketma-ketligi
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Tadqgiqotlarni amalga oshirishda sellyuloza tolalarining maydalanganlik darajasiga
erishish uchun Schopper-Riegler (°ShR) 45-55 (ISO 5267) ga muvofig PFI tegirmonida 3000
aylanish tezligida va pastki ikkilamchi makulaturalar uchun 17°ShR yanchilish darajasigacha
maydalandi. Kvatsi qog‘oz tolalarini setkada ushlab turuvchi sifatida qo‘llanildi. Ushbu
eritma pH 6,8 ga yetguncha tola suspenziyasiga qo‘shildi, so‘ngra 1 dagiga davomida
aralashtirildi. Massaga odatiy qog‘oz massasiga nisbatan 1,5% miqdorda yelimlovchi modda
sifatida modifitsialangan kation kraxmali go*shildi.

Yelimlanishning yaxshi samarasiga erishish uchun qog‘oz massasining pH
ko‘rsatkichini 4,5-5,0 darajada bo‘lishi talab gilinadi, buning uchun cho‘ktiruvchi reagent
sifatida Al2(SO4)3 dan foydalanildi [3].

Kraft qog‘ozining tannarxini yanada arzonlashtirish uchun paxta sellyulozasini tejash
magsadida qog‘oz massasi tarkibiga pilla chuvishda hosil bo‘ladigan tolali chigindilaridan
tashqgari ikkilamchi MS-3A makulatura chigindilari ham go*shildi.

1-rasmda ko‘rsatilgan laboratoriya kraft qog‘ozi ishlab chigarish uchun tanlangan
jarayon. Namuna uchun kraft qog‘ozining 1 m? massasi 100-120 g diapozonda bo‘lishi
belgilandi. Namunalarni tayyorlash laboratoriya sharoitida varaq quyishga mo‘ljallangan
“Rapid” (Germaniya) apparatida kraft qog‘ozi namunasi olindi. Qog‘oz kompozitsiyasining
optimal tarkibini aniglash uchun tadgigotlar mavjud normativ hujjatlar TU 17.12.14.199-013-
00279054-2020, asosida amalga oshirildi. Barcha variantlarda qog‘oz kompozitsiyasining
asosiy komponentlari foizli tarkibi o‘zgartirildi.

1-jadval
Kraft qog‘ozi kompozitsion tarkibi variantlari
Namunalar Ne Kompozitsion tarkib
PS, % PTCh, % MS-3A, %
1 100 - -
2 90 5 5
3 80 10 10
4 70 15 15
5 50 - 50
6 - - 100

Ushbu texnologiya dastlabki bosgichda mahalliy xomashyo tolali pilla chuvishda hosil
bo‘ladigan tolali chigindilarini alohida gayta ishlashini o‘z ichiga oladi, so‘ngra tolalarning
ma’lum bir nisbati komponentlarini aralashtirib qog‘oz namunalari olindi. Tejamkorlik nuqgtai
nazaridan ham ikkilamchi chigindilardan foydalanishning afzalliklaridan biri bu elektr
energiya sarfini tejash va kraft qog‘ozi tannarxini arzonlashishidir [4].

Bugungi kunda kraft qog‘ozi barcha gadoglash materiallari  orasida yetakchi
hisoblanadi. Sababi, undan nafagat ommaviy qurilish materiallari uchun gadoglar, balki
supermarketlar va restoranlar uchun sumkalar, konvertlar va boshga mahsulotlarni tayyorlash
mumkin. Qadoglash materiallarini ishlab chigarish texnologiyasini takomillashtirish va
ularning iste’mol xususiyatlarini saqlab qolish zarurati tufayli yuza mikrostruktura
o‘lchamlarini aniqlash va qog‘oz tarkibiga mustahkamlovchi go‘shimchalarni Kiritish
bo‘yicha tadgiqotlar dolzarbdir.

Kraft qog‘ozlarining yuza strukturasi ya’ni g‘adir-budurlik giymati gadoq
materialining shimuvchanligiga, ya’ni bosma bo‘yoqni gabul gilish qobiliyatiga bevosita
ta’sir giladi [5]. Qog oz asosan tolali massadan iborat kapillyar-g‘ovakli material hisoblanadi.
Chop etish jarayonida, qog‘oz yuzasini bo‘yoq bilan namlanganda, bosma bo‘yoqgni
g‘ovakliklariga yani tolalar orasidagi bo‘shligda shimilish adgeziya va kogeziya jarayoni
kuzatiladi. Bosma bo‘yoqni qog‘oz yuzasiga mahkamlash (fiksatsiya qilish) va to‘yinganligi
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yuqori sifatli bosma nusxalarni olish jarayoni qog‘oz yuzasining shimuvchanlik xossalariga
bog‘liq [6].

Amaliy tajriba natijalari. Paxta sellyulozasi tarkibiga pillakashlik korxonalarida pilla
chuvishda hosil bo‘ladigan tolali va ikkilamchi makulatura chigindilarini kraft qog‘oz
massasiga Kkiritish uning tuzilishini keskin o‘zgartiradi, bu ham kraft qog‘ozi yuza
xususiyatlariga ta’sir qiladi. Tolalar yuzasida yarimdispers zarrachalar shaklida
adsorbsiyalangan yelimlovchi moddalar g‘ovakliliklarni, g‘adir-budurliklarni kamaytirishga
yordam beradi. Shu sababli matbaa jarayonida rangli ko‘p bo‘yogli mahsulotlarni chop
etishda rang to‘yinganligi va ravshanlikni ta’minlashda qog‘oz strukturasining yuza
xususiyatini o‘zgartirish muhim hisoblanadi [7].

Zamonaviy matbaa bosma usullarining jadal rivojlanishi yugori sifatli mahsulotlarni
chop etish jarayonida mayda shtrixli tasvirlarni olishda bosma material xususiyatlari va
tuzilishi katta ahamiyatga ega. Bosma mahsulot sifati qog‘oz yuzasining mikrostrukturasi
bilan ta’minlanadi, bu esa bosma bo‘yoqgni bir xil tekis tagsimlanishiga va mahkamlanishiga
imkon beradi.

Ma’lumki, g‘ovakliligi yuqori bo‘lgan bosma qog‘ozlarda chop etilgan tasvirlar
to‘yinganligi past bo‘ladi, bu qog‘oz massasi tarkibidagi tolalar orasidagi
makrog‘ovakliklariga bosma bo‘yoqning tez shimilishi bilan izohlanadi. G‘adir-budurligi
kamroq bo‘lgan kraft qog‘ozlarda esa, chop etilgan tasvirning yuqori ravshanligiga erishiladi
[8]. (DIN (ISO 87914.2007), GOST 2789-73 “Yuza g‘adir-budurligi) [9]. Ushbu normativ
hujjatga muvofiq, qog‘oz g adir-budurligi ko‘rsatkichlari quyidagilardan iborat:

* Ra - profil og‘ishining o‘rtacha arifmetik giymati.

* Rz - 10 nugtada olingan profil tartibsizliklarining balandligi.
» S - profilning o‘rtacha gadami;

* Sm - g‘ovaklilik gadamining o‘rtacha arifmetik giymati,

* Rmax - profilning maksimal balandligi;

» tp - profilning nisbiy uzunligi (mos yozuvlar);

* p - profil gismining darajasi (2-rasm).

- S - - - yugor chizig

-
—_ b, 1
i 4 =1 = n 3
\———- | [ . ST i117- -/\-““‘- - - 3|-p-2--
Fi -
— o
] —
¥ A Y k r "

\ Va

2-rasm. Qog‘ozning yuza g‘adir-budurligi
2 -rasmda keltirilgan parametrlar, quyidagi [9] formula bilan aniglanadi.
n

1
Ro=— Dyl (@
i=1

Bu yerda n — tayanch uzunligi bo‘yicha tanlangan profil nugtalari soni; y — profilning
chetlanishi.
O‘n nuqgtadagi profil nosimmetrikliklarining balandligi [10] formula bilan aniglanadi.
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5 5
1
R, :§<Z|Himax| +Z|H¢min|>f (2)
i=1 i=1

Bu yerda H,,,,x — profilning i-chi eng katta chiqishi balandligi; H ,;, — profildagi i-eng
katta chuqurliklarning balandligi.
Profilning nisbiy mos tayanchlar uzunligi [10] formula bilan aniglanadi.
nop.
t, %’ 3)
Bu yerda b;— profil materialida ma’lum darajada kesilgan taglik uzunligi ichidagi i-chi
segmentning uzunligi; [ — asosiy profil uzunligi.
Maksimal profil balandligi R ,ax profilning balandliklari chizig‘i va taglik uzunligi
ichidagi profil chuqurliklari chiziglari orasidagi masofa sifatida aniglanadi.
Cho‘qqilari bo‘ylab profil tartibsizliklarining o‘rtacha gadami ushbu formula bilan
aniglanadi
l

§=—-7,
N-1

(4)

Bu yerda N — maksimal profillar soni.
Markaziy chiziq profilining nosimmetrikliklarining o‘rtacha balandligi ushbu formula
bilan aniglanadi

Sm =72 (5)

Bu yerda [, — o‘rta chiziqg bo‘ylab profilning birinchi va toq kesishmasi bilan
chegaralangan asosiy uzunlikdagi o‘rta chiziqg segmentining uzunligi; k — profil nollari soni.

Tajribaviy kraft qog‘ozi yuzasining g‘adir-budurligi bosma material yuza
profilogrammasini dasturiy ta’minot yordamida kerakli parametrlarini aniqlash amalga
oshirildi [13]. Tajribaviy kraft qog‘ozlarining yuza g‘adir-budurligini TR 300 uskunasida
aniglandi. Olingan natijalarni gayd etish uchun ularni statistik gayta ishlashga imkon
beradigan profilograf dasturidan foydalanib, barcha parametrlar aniglandi. Kraft
gog‘ozlarining yuza g‘adir-budurligi, profilining eng katta do‘ngligining balandligi R ,,,.x €ng
katta botiglari chuqurligi Ry, to‘liq balandligi Rm, notekisliklarining o‘rtacha gadami Sm,
mahalliy do‘ngliklarning o‘rtacha gadami S ham aniglangan bo‘lib, ularning o‘rtacha nisbiy
og‘ishi mos ravishda tojli zaryaddan oldingi va keyingi natijalari jadvalda keltirilgan.

2-jadval
Tajriba asosida olingan kraft qog‘ozlarining g‘adir-budirligi
t/r Tajriba kraft qog‘ozi namunalari
1 2 3 4 5 6

Ra mkm 1,742 2,842 2,647 1,942 3,838 4,838
Rp mkm 2,879 2,879 3,042 2,879 2,204 3,104
Rv mkm 4,729 5,729 3,142 3,729 4,388 6,138
Rt mkm 8,608 9,608 9,975 9,008 10,43 12,43
Rz mkm 8,608 9,108 8,147 7,608 10,843 15,431
Rq mkm 2,947 3,947 2,442 3,947 4,544 5,544
Rsk 8,855 7,655 6,272 5,855 9,290 11,29
Riu 2,692 3,792 2,940 2,692 4,716 6,716
Rc mkm 8,608 7,908 7,979 8,608 7,379 8,379
S,mm 0,217 0,109 0,114 0,207 0,076 0,276
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Sm, mm 2,974 3,874 4,126 4,974 7,116 9,216

Rmax, mm 6,253 5,103 6,096 7,003 8,115 9,315

Tp, pks/cm 25,000 27,000 42,50 45,000 52,50 88,50

2-jadvalda keltirilgan natijalarga ko‘ra, tarkibida 50% paxta sellyulozasi va 50%
MS-3A va 100% MS-3A ikkilamchi makulatura chigindilari mavjud kraft qog‘ozining Ra
ko‘rsatkichi 100% paxta sellyulozasi mavjud kraft qog‘ozining profil og‘ishining o‘rtacha
arifmetik giymatidan ikki barobar katta, bu yuzaning yuqori darajada rivojlangan mikro
tuzilishini ko‘rsatadi.

e e

(]

i A
Wi, o d i P
I"‘\W%M | wﬁwﬂﬂ W | ’

i

0 01 02 03 04 05 06 07 o8 03

]
(]

balandlig:, =, mlom
L)

k

'
L=

vzunlisl, x, mm

3-rasm. Ra - profil og‘ishining o‘rtacha arifmetik giymati

Rasmda keltirilgan ma’lumotlarga ko‘ra Ra kraft qog‘ozi Ne 6 tur kraft qog‘ozi yuza
g‘adir-budurligi 5 va 6 tur kraft gog‘ozlariga 20 foizga yuqori, bu ko‘rsatkich ushbu kraft
qog‘ozining yuzasi yuqori darajada rivojlangan makrog‘ovaklilikni ko‘rsatadi. Tajriba asosida
olingan tarkibi har xil bo‘lgan kraft gog‘ozlarining yuza nosimmetriklik ko‘rsatkichlari
o‘rganilayotgan bosma materiallarning R, ko‘rsatkichlari bir-biridan farq gilishini bildiradi.
Bu kraft qog‘ozi yuzalarining adgezion xossalari har xil ekanligidan dalolat beradi. Olingan
natijalar shuni ko‘rsatadiki, 1-4 kraft qog‘ozlarida yuza g‘adir-budurligi bosma bo‘yogning
yaxshi yopishishini ta’minlaydi va bo‘yoq molekulalari bilan reaktsiyaga kirishish uchun
sharoit yaratib, ularning bir tekis tagsimlanishiga yordam beradi degan xulosaga kelishimizga
zamin yaratadi. 1-4 kraft qog‘ozi yuza g‘ovakliligining mikrog‘ovakli tuzilishi unga bo‘yoq
va erituvchilarning tarkibiy gismlarini tanlab shimilishi uchun sharoit yaratadi [14].

Tajriba asosida olingan yuza g‘adir-budurligi profillarning beshta eng katta
do‘ngliklari va bazaviy chiziq chegarasida beshta eng katta botigliklar chuqurligining o‘rtacha
mutlag giymatlari yig‘indisi bo‘lgan profilning profil og‘ishining o‘rtacha arifmetik giymati
1,742 mkm dan 4,838 mkm gacha, g‘ovaklilik qadamining o‘rtacha arifmetik giymati 2,974
mkm dan 9,216 mkm gacha, 10 nugtada olingan profil tartibsizliklarining balandligi 8,147
mkm dan 15,43 mkm gacha o‘zgarganini ko‘rishimiz mumkin. Olingan natijalarning GOST
2789-73 bilan solishtirib, ularning belgilangan giymat ko‘rsatkichlari bilan mos kelishi
aniglandi (3-jadval).

3-jadval
Olingan natijalarning solishtirma tahlili
GOST Namuna kraft qog‘ozlari
Ko‘rsatkichlar | 9378-93
1 2 3 4 5 6

Ra, mkm 0,025-10,0 | 1,742 2,842 2,647 1,942 3,838 4,838
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Sy, mkm 0,02-12,5 2,974 3,874 4,126 4,974 7,116 9,216

Rz, mkm 0,10-40,0 8,608 9,108 8,147 7,608 | 10,843 | 15,43

Xulosa. Olingan natijalardan shunday xulosa gilish mumkinki, tarkibida paxta
sellyulozasi bilan birga pillachilik sanoati chigindi tola va ikkilamchi tolalardan iborat kraft
qog‘ozi bosma materiallarining yuqori yuza energiyasi bo‘yoqglarning yaxshi yopishishini
ta’minlaydi va tolalararo makromolekulalari o‘zaro mustahkamlanish uchun sharoit yaratib,
ularning bir tekis tagsimlanishiga yordam beradi. Ushbu tajriba qog‘ozlarini qadoqlash
sanoati uchun ko‘p rangli nusxalarni chop etishga tavsiya gilishimiz mumkin.
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SUN’LIY INTELLEKT TEXNOLOGIYALARINI OLIY TA’LIM
TIZIMIDA QO‘LLASH

S.R. Kamalova
Tashkent Institute of Textile and Light Industry

Annotatsiya. Maqolada hozirda sun’iy intellektning (SI) ahamiyati va oliy ta’limda
sun’iy intelekt texnologiyalarini go ‘llashning ayrim jihatlari ko ‘rib chigilmogda. Bu boradagi
yetakchi xorijiy firmalar va oliy fa’lim muassasalarining tajribasi, oliy o‘quv yurtlari
faoliyatiga Sl texnologiyalarini joriy etishning ijobiy va salbiy tomonlari o ‘rganildi. Sun iy
intellekt tizimlari katta hajmdagi ma lumotlarni tahlil gilish va gayta ishlashga qodir, bu esa
gimmatli insaytlarni olishga va vogealar rivojlanishining turli senariylarini bashorat
gilishga imkonini beradi. Bundan tashgari, mashinada (komputerda) o ‘gitishning rivojlanishi
bilan algoritmlar koprog intellektual va oz o zini o ‘gitish imkoniyatlariga ega bo Imoqda.
SI texnologiyalarini oliy za’lim sohasida koplab imkoniyatlari mavjud. Ularning ayrimlari:
individuallashtirilgan o ‘gitish, o ‘zlashtirishni tahlil qilish, interaktiv o‘quv materiallari,
katta hajmdagi ma’lumotlarni tahlil gilish va boshgalar. O 7z tadgiqotlarimizda biz asosan
ikkita variantdan foydalandik: interaktiv materiallar va keng ko ‘lamli ma ’lumotlarni tahlil
gilish. Chat-botlar va virtual assistentlar talabalar savollariga javob berishi va real vaqt
rejimida yordam berishi mumkin. Mazkur magolaning magsadi magistrantlarni o ‘gitishda
shuningdek, ularning boshlanayotgan ilmiy faoliyatida: maqolalar, referatlar
rasmiylashtirishda, hisobotlar  tuzishda, magistrlik  dissertatsiyasini  yozishda-SlI
texnologiyalari go ‘llashning ayrim jihatlarini o ‘rganish. Bundan tashgari, magistrantlarni
o ‘gitish jarayonida Chat GPT platformasidan foydalanish imkoniyatlarini o ‘rganib, olingan
natijalaini tahlil gilish.

Tayanch se‘zlar: sun’iy intellekt, oliy ta’lim, virtual yordamchilar,
individuallashtirilgan ta 'lim, ta’lim chat-botlari, platformalar, magola.

Annotatsiya. B oOannoti cmamee paccmampueéaemcs 3HAYEHUEe UCKYCCHMBEHHO20
UHmejljlekma 6 COBPEMEHHOM Mupe U HeEKomopbvle acneKkmvl NpPpUMEHEHUA MexXHoI02Ul
uckyccmeennoeo uumennekma (MH) 6 evicuem obpazosanuu. H3zyuen onwvim 6e0yujux
3apy0edcHbIX upm U 8308 8 SMOL 00ACMU, NOJONHCUMETIbHbIE U OMPUYAMETIbHbLE CIMOPOHBL
6H€ap€Hu}Z mexHoa02uil UCKYCCMBEHHO20 UHmMellekma 6 0esmenbHOCINb BbICUIUX yl-l€5Hblx
3a6e0eHul. Cucmembni UCKYCCMBEHHOCO  UHmMeEIeKma CnocobHbl anaiusuposeams U
06pa6amb16amb 0CPOMHbLE 0bvembl aaHHblx, Umo noseoJjisiem noydamos YEeHHble UHCaUmol U
npocHo3Uupoeantb pasiuydrnsble CyerHapuu pazeumius cobbimuil. Kpome moceo, ¢ passumuem
MAUUHHO20 06yquu;1 ajleopummbsl  CMAHOBAMCA  6C€ bonee UHmMeNleKmyalbHblIMU U
CNOCOOHBIMU K caM006yquu}o. HCkyccmeeHHblﬁ UHmenneknr umeent MHOHCECMB0
B803MOJICHOCTEL 6 cqbepe ebicuieco 06pa306aHu}z. Bom HeKomopbvle us HUX.
nepCcoHAIUIUPOBAHHOE 06yquue, anaiuz ycnesaemocmu, UHMEPAKMUBHblE yll€6Hbl€
mamepuaisl, aHajius Oanuwblx 6oaBLUO20 0OBeMa U dp Mbl 8 CEOUX UCCAEO08AHUSAX 8 OCHOBHOM
nojib3064jlUCb deyfmz eapuarmamu dmux B8O3MOJICHOCTEEI: UHmMepaxkmueHvle mamepuaivl U
ananus oammHvix Ooavwo2o obwvema. Yam-bomvr u eupmydalbHble ACCUCNIEHMbL MO2ym
npe()ocmaeﬂﬂmb cmydeuma/w omeenivbl Ha 60NpoCsbl U NOMOWUb 6 pedCUME PEAIbHOCO 6PEMEHU.
Lenv dannou cmamvu paccmompems obnacmu npumeneHus mexuonozuii UM npu obyyenuu
mazucmpoes, a maxkoice 6 ux Hathaiou;eﬁc;z HayllHOZZ 0essmenbHOCmu. od)opMJzeHuu cmameﬁ,
peghepamos, npu cocmagieHuyu omuemos, Hanucanuu mazucmepckou ouccepmayuu. Kpome
moceo, 6 npoyecce 06yttele mazucmpoe OvbLu pPaccmompenbl 603MOHNCHOCMU UCNONTb3068AHUA
niamegopmer Chat GPT u npoananusuposanst nonyuennvle pesyivmamal.

Knroueewnie cnoesa: I/ICKYCCTBeHHI)II\/'I UHmenneKkm, svlicuiee 06pa306aHue, 6UpmMydjibHblE
NOMOWHUKU, 06pa306ameﬂbele qam-60mbl, neEPCOHAIUIUPOBAHHOE 06yll€Hu€, nﬂamqboprl,
cmamuA, aHHomayusl.
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Abstract. This article discusses the importance of artificial intelligence in the modern
world and some aspects of the use of artificial intelligence (Al) technologies in higher
education. The experience of leading foreign companies and universities in this area, the
positive and negative aspects of introducing artificial intelligence technologies into the
activities of higher educational institutions have been studied. Artificial intelligence systems
are capable of analyzing and processing huge amounts of data, which makes it possible to
obtain valuable insights and predict various scenarios for the development of events. In
addition, with the development of machine learning, algorithms are becoming more
intelligent and capable of self-learning. Artificial intelligence has many opportunities in
higher education. Here are some of them: personalized learning, performance analysis,
interactive educational materials, large-volume data analysis, etc. In our research, we mainly
used two options for these capabilities: interactive materials and large-volume data analysis.
Chatbots and virtual assistants can provide students with answers to questions and assistance
in real time. Here are some of them: personalized learning, performance analysis, interactive
educational materials, large-volume data analysis, etc. In our research, we mainly used two
options for these capabilities: interactive materials and large-volume data analysis. Chatbots
and virtual assistants can provide students with answers to questions and assistance in real
time. Here are some of them: personalized learning, performance analysis, interactive
educational materials, large-volume data analysis, etc. In our research, we mainly used two
options for these capabilities: interactive materials and large-volume data analysis. Chatbots
and virtual assistants can provide students with answers to questions and assistance in real
time. The purpose of this article is to consider the areas of application of Al technologies in
teaching masters, as well as in their beginning scientific activities: designing articles,
abstracts, writing reports, writing a master's thesis. In addition, during the master’s training
process, the possibilities of using the Chat GPT platform were studied and the results
obtained were analyzed.

Keywords: artificial intelligence, higher education, virtual assistants, educational
chatbots, personalized learning, platforms, article, abstract.

Kirish. Sun’iy intellekt - bu axborot texnologiyalarining muhim sohasi bo‘lib, u faol
rivojlanishda davom etmoqda va inson faoliyatining turli sohalarida go‘llanilishini topmoqda.
Sun’iy intellektning imkoniyatlari tufayli murakkab vazifalar yanada samarali, tezroq va
aniqroq bajarilishi mumkin.

SI kompyuterlar qo‘lidagi sehrli tayogchaga o‘xshaydi, u oddiy dasturlar orgali aqlli
xulosalar chiqgarishi, murakkab garorlar gabul qilishi va hatto yo‘lda o‘rganishi mumkin
bo‘lgan haqiqiy sehrgarlarga aylantirishga qodir. Sun’iy intellekt orgali bilim olish, huddi
sehrli kitob kabi, bu turli dasturlar yordamida ma’lumotlar sirlarini o‘rganish va yashirin
gonuniyatlarini topish imkonini beradi. Dunyoning rivojlangan yetakchi oliy ta’lim
muassasalari allagachon sun’iy intellekt texnologiyasini oz faoliyatining turli yo‘nalishlariga
integratsiya qilib ham ulgurdi. SI texnologiyasi professor-o‘gituvchi va talabalarning
chinakam ko‘makchisiga aylandi. Ular dars mashg‘ulotlari davomida bevosita SI
texnologiyasidan foydalanishni boshlashdi.

Respublikamizda axborot va ragamli texnologiyalarni, jumladan, sun’iy intellektni
mamlakatimiz iqtisodiyotiga joriy etishga alohida ¢’tibor gqaratilmoqda. 2021-yilning
17- fevral kuni “Sun’iy intellekt texnologiyalarini jadal joriy etish uchun shart-sharoitlar
yaratish chora-tadbirlari” to‘g‘risida O‘zbekiston Respublikasi Prezidentining Qarori gabul
gilindi. Mazkur garordan ko‘zlangan magsad-“Ragamli O‘zbekiston - 2030 Strategiyasiga
muvofig Sl texnologiyalarini jadal joriy etish, ularni mamlakatimizda keng qo‘llash, ragamli
ma’lumotlardan foydalanish imkoniyatini va ularning yuqori sifatini ta’minlash, ushbu sohada
malakali kadrlar tayyorlash uchun qulay sharoitlar yaratishdir. Hukumat tomonidan bu borada
qator qaror va me’yoriy hujjatlar qabul gilingan.
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O‘zbekistonda sun’iy intellektni joriy etish uchun “Aqlli maktab”, “Aqglli Shahar”,
“Digital Toshkent”, “Xavfsiz Shahar” kabi dasturlar yaratildi va faoliyat ko‘rsatmoqda [1-3].

Oxirgi vaqtda “Al texnologiyalari” atamasi keng qo‘llanilmoqgda. “Al texnologiyalari”
gisgartmasi sun’iy intellekt (Artificial Intelligence) bilan bog‘lig texnologiyalarni anglatadi.
Bunga mashinalarga aqgl talab giladigan vazifalarni bajarishga imkon beruvchi turli usullar va
algoritmlar kiradi, masalan:

1. Machine Learning: bashorat qgilish yoki tasniflash uchun ma’lumotlardan o‘rganadigan
algoritmlar.

2. Natural Language Processing (NLP): Kompyuterlarga inson tilini tushunish va o‘zaro
alogada bo‘lish imkonini beruvchi texnologiyalar.

3. Moslashuvchan ta’lim tizimlari: Talabalarning individual ehtiyojlariga moslashtirilgan
platformalar va boshgalar. “Al texnologiyalari” ta’lim, sog‘ligni saglash, moliya va
transport kabi ko‘plab sohalarda go‘llaniladi. [4-9, 20].

Ushbu magolaning magsadi SI texnologiyalarini oliy ta’lim tizimida go‘llash, yani
magistrlarni o‘qgitishda, shuningdek ularning boshlang’ich ilmiy faoliyatida go*llash sohalarini
ko‘rib chigish: maqolalar, tezislar, hisobotlar tuzish, magistrlik dissertatsiyasini yozish. Bu
magolada biz hozirgi vagtda sun’iy intellektning ahamiyati va ta’limda Sl texnologiyalaridan
foydalanishning ba’zi jihatlarini ko‘rib chigamiz.

Ta’limda sun’iy intellektni qo‘llashda sezilarli yutuglarga erishgan ba’zi mamlakatlar
quyidagilardir:

1.  AQSh: SI texnologiyalari bu yerda adaptiv ta’lim va aqlli repetitorlar kabi ta’lim
platformalarida faol ishlab chigilmoqda va joriy etilmogda.

2. Xitoy: Xitoy kompaniyalari va universitetlari shaxsiylashtirilgan ta’lim, talabalar
ma’lumotlarini tahlil gilish va ta’lim jarayonlarini yaxshilash uchun sun’iy intellektni joriy
gilmoqda.

3. Singapur: Singapur Slni ta’lim tizimlariga faol integratsiya gilmoqda, jumladan,
talabalar taraqqgiyotini kuzatish uchun ma’lumotlar tahlilidan foydalanmoqda.

4.  Buyuk Britaniya: Mamlakat interaktiv o‘quv materiallarini yaratish va bilimlarni
baholashda yordam berish uchun ta’lim muassasalariga sun’iy intellektni joriy etish bo‘yicha
loyihalar ishlab chigmoqda.

5. Hindiston: Hindistonda ham ta’limga kirish va sifatini yaxshilash uchun sun’iy
intellektdan foydalanadioan startaplar ko‘paymoqda.

Nazariy izlanishlar. “Sun’iy intellect” atamasi birinchi marta Alan Tyuring
tomonidan 1950-yilda “Hisoblash mashinalar va intellekt” nomli ilmiy maqolada keltirilgan.
Birinchi sun’iy intellekt dasturi 1951-yilda Buyuk Britaniyalik kompyuter olimi Kristofer
Strachey tomonidan ishlab chigilgan. 1952-yilda ushbu sun’iy intellekt dasturi sheriklarining
harakatlarini bashorat gilish bilan birga, odamlar bilan shashka o‘ynashni o‘rgangan edi.
Ingliz matematigi va kompyuter olimi Alan Tyuring xatto o‘sha paytda nashr etilgan shaxmat
dasturlash bo‘yicha magolasida mazkur tizim hagida alohida so‘z yuritgan edi [2-5]. Sun’iy
intellekt texnologiyalarining ta’limga joriy etilishi 1970-yillarga borib tagaladi. Dastlabki
urinishlar har bir talaba uchun o‘rganishni avtomatik ravishda moslashtirish yoki
individuallashtirish qoidalariga asoslangan sun’iy intellekt usullaridan foydalanish orqali
namoyon bo‘ldi. Mazkur davrdan boshlab ta’limda sun’iy intellekt texnologiyalarining
rivojlanishi bir necha yo‘nalishlarda: talabalarga yo‘naltirilgan sun’iy intellekt, o‘gituvchiga
yo‘naltirilgan sun’iy intellekt va tizimga yo‘naltirilgan sun’iy intellekt ko‘rinishida davom
etdi [ 6-7].

Sun’iy intellekt sohasi bilan shug‘ullanadigan olimlar sun’iy intellekt
texnologiyasini to‘rtta asosiy turga ajratishadi:

1. Zaif sum’iy intellekt - tajriba to‘plash va to‘plangan ma’lumotlardan foydalanish

imkoniyatiga ega bo‘lmagan sun’iy intellekt. Zaif sun’iy intellekt muayyan bir vazifani

amalga oshirish uchun yaratilgan bo‘lib, go‘shimcha funktsiyalarni bajara olmaydi.

2. Cheklangan xotiraga ega sun’iy intellekt - ma’lumotlar parchalarini eslab qolish va ular

asosida mavjud vaziyatni tahlil gilish uchun mo‘ljallangan. To‘plangan tajriba xotirada

saglanmaydi va boshga ma’lumotlar bilan integratsiyaga kirishmaydi.

3. Kuchli sun’iy intellekt - kuchli mashinalar odamlarning fikrlashi va motivatsiyalarini
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egallashi, inson bilan muloqgot qilishi, xattoki ijtimoiy va xissiy aglga ega bo‘lishi mumkin.
Kuchli sun’iy intellektga o‘xshash mashinalar allagachon mavjud. Apple kompaniyasining
siri va Yandeks kompaniyasining Alisa nomli virtual yordamchilari shular jumlasidandir.
Mazkur kuchli sun’iy intellekt vositalari odamlar bilan muloqot gilish usullarini o‘rgatadi.

4. Superintellekt - har tomonlama odamlardan oshib ketadigan sun’iy intellektni
rivojlantirishning yakuniy bosgichi. Bunday darajadagi tizimlarning paydo bo‘lishi olimlar
inson ongining ishlash tizimini to‘liq o‘rganib, modellashtirganida mumkin bo‘ladi [10-16].
Ma’lumki, amaliy vazifalarni bajarish uchun Sl algoritmlari va dasturiy tizimlarni o‘z ichiga
oladi va mavjud resurs bazasiga asoslangan mantigiy qgarorlar, xulosalar va tavsiyalar ishlab
chigishi mumkin, ma’lumotlarni esa chatlar ko‘rinishida yuboradi. Chatbotlar - bu mijozlar
bilan audio yoki matn orgali mulogot gila oladigan maxsus kompyuter dasturlari. SI
foydalanish orgali chatbotlar odamlarga tahdid gilishi mumkin va eng yaxshi texnologiyalar
ko‘pincha insoniy hamkasblaridan ajralib turmaydi [2].

AQShning Jorjiya davlat universiteti (Georgia State University) talabalarning
o‘zlashtirish ko‘rsatkichlarini yaxshilash hamda ularning fanlardan akademik gqarzdor
bo‘lishining oldini olish magsadida “Pounce” nomli sun’iy intellekt chatbotini ishga
tushirgan. Mazkur chatbot, bir tomondan, talabalarga akademik maslahat beradi, ikkinchi
tomondan esa ularning ozlashtirish ko‘rsatkichlarini yaxshilashga ko‘maklashadi [8 - 6].

Avstraliyaning Sidney texnologiya universiteti (University of Technology Sydney)
talabalarga individual moslashtirilgan o‘quv kontentini tagdim etish uchun sun’iy intellektni
universitetning onlayn o‘quv platformasiga integrasiya gilgan. Mazkur tizim talabalarning
o‘rganish usullari va ular afzal ko‘rgan o‘quv resurslarini tahlil qilib, tegishli o‘quv
materiallarini qo‘shimcha o‘rganish bo‘yicha turli imkoniyatlarni taklif giladi. London
Imperial kolleji (Imperial College London) amalga oshirilayotgan tadgiqot ishlarida sun’iy
intellekt texnologiyasidan foydalanishni yo‘lga go‘ygan. Kollej tadgigotchilari murakkab
ma’lumotlar to‘plamini tahlil qilish, sog‘ligni saqlash, iglimshunoslik va muhandislik kabi
sohalarda prognozlarni to‘g‘ri amalga oshirish uchun mashinani o‘rganish algoritmlaridan
unumli foydalanib kelmoqgda. Sun’iy intellektga asoslangan tadgiqotlar London Imperial
kollejida turli ilmiy sohalarning jadal rivojlanishiga katta hissa qo‘shib kelmoqda.

AQShning Illinois Urbana-Shampeyn universiteti (University of Illinois Urbana-
Champaign) onlayn imtihonlar uchun sun’iy intellektga asoslangan kuzatuv tizimini joriy
gilgan. Mazkur tizim imtihon jarayonlari davomida talabalarni masofadan turib kuzatadi
hamda potensial firibgarlikning oldini olishga yordam beradi. Sun’iy intellekt talabalarni
masofaviy baholaydi hamda akademik halollik va adolatni ta’minlashga ko‘maklashadi
[17-20].

Tajribaviy izlanishlar va olingan natijalar muhokamasi. Mutaxassislar sun’iy
intellektni to‘rt tomonlama sanoat ingilobining asosi va poydevori sifatida baholaydilar. Xitoy
va Amerika goshma shtatlari sun’iy intellekt sohasidagi ilmiy-tadgiqotlarda va ta’lim
sohalariga joriy etishda yetakchilik gilmoqda.

Bu davlatlarda dunyoning mashhur oliy ta’lim va ilmiy tadgiqot dargoxlari joylashishi
bilan bir gatorda davlatlar innovatsion faoliyatni go‘llab - quvvatlovchi mexanizmlarni ham
to‘liq tartibga solgan va muassasalarga katta hajmdagi moliyaviy ko‘mak ko‘rsatib kelmoqda.

Natijada Xitoy va AQSH dunyo mamlakatlaridan ko‘plab bilimli mutaxassislarni
o‘ziga keng jalb etmogda. AQSh va Evropaning ilg‘or mamlakatlarida sun’iy intellekt
igtisodiyot, tibbiyot, bandlik, turizm, ta’lim, ishga gabul gilishda kasbiy darajani baholash va
hokazolarda qo‘llaniladi. SI texnologiyalari bugungi kunda barcha sohalar singari ta’lim
sohasida ham keng qo‘llanilmoqda.

Ta’limda sun’iy intellekt texnologiyasidan foydalanish ta’lim sifatini oshirishga
xizmat qgiladigan bevosita omil hisoblanadi. Sun’iy intellekt (Al) oliy ta’limda ko‘plab
imkoniyatlarga ega. Mana ulardan ba'zilari:
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1. Shaxsiylashtirilgan ta’lim: Sl talabalar ma’lumotlarini tahlil gilishi va o‘quv
materiallarini ularning individual ehtiyojlari, tezligi va o‘rganish uslubiga moslashtirishi
mumekin;

2. Ish faoliyatini tahlil qgilish: Sl tizimlari o‘quvchilar taragqgiyotini kuzatishi, zaif
tomonlarini aniglashi va ish faoliyatini yaxshilash bo‘yicha tavsiyalar berishi mumkin;

3. Interaktiv o‘quv materiallari: Chatbotlar va virtual yordamchilar o‘quvchilarga
savollarga javob gaytarishi va real vagtda yordam berishi mumkin;

3. Katta hajmdagi ma’lumotlarni tahlil gilish: bu esa universitetlarga ko‘proq asosli
garorlar gabul gilishga yordam beradi;

4. Tadgiqotlarni go‘llab-quvvatlash: SI ilmiy magqolalarni tahlil gilishi, tadgiqgotlar
o‘rtasidagi alogalarni topishi va ilmiy maqolalar yozishda yordam berishi mumkin va
boshqalar.

Biz asosan 3 va 4 yo‘nalishdan foydalandik: Chatbotlar va virtual yordamchilar
o‘quvchilarga savollarga javob gaytarishi va real vaqtda yordam berishidan; katta hajmdagi
ma’lumotlarni tahlil qilishidan. Tizimga yonaltirilgan sun’iy intellekt ilovalari axborot
tizimlariga asoslangan oliy ta’limni boshgarish jarayonlarini avtomatlashtirish uchun
mo‘ljallangan. Ular toifasiga talabalarni o‘qishga gabul gilish, dars jadvalini tuzish, davomat
va mustagil ishlarini monitoring gilish hamda ta’lim sifatini tekshirish kabi vazifalarni Kiritish
mumkin. Sun’iy intellekt texnologiyalari quyidagi platformalar orgali o‘quv jarayonini
yaxshilashda o‘z imkoniyatlarini namoyish etadi:

- ta’lim chatbotlari. Chatbotlar - bu odamlar bilan suhbatni tahlil gilib, javob gaytarish

uchun bulutli xizmatlar va sun’iy intellekt usullaridan foydalanadigan onlayn kompyuter
dasturi hisoblanadi. Ta’lim dasturlarida tobora ko‘prog chatbotlardan foydalanilmoqda.
Foydalanuvchi (o‘quv jarayoni ishtirokchilari) savol yozib yoki gapirganidan song chatbot
javobni ko‘rsatadi, ma’lumot beradi yoki berilgan vazifani bajaradi.

1-rasm. Sun’iy intellektni ta’lim sohasida go‘llash

Ta’lim chatbotlariga Kanadaning Ada Support kompaniyasiga tegishli "Ada" xamda
Avstraliyaning Deakin davlat universiteti tomonidan ishlab chigilgan "Deakin Genie"
platformalari kiradi;

- "OUAnalyse™ platformasi tomonidan talabalarning ish faoliyatini bashorat gilish va
o‘qishni tashlab ketish xavfi yuqori bo‘lgan talabalarni aniglash uchun sun’iy intellektga
asoslangan ilova hisoblanadi. llova universitetning ta’limini boshgarish axborot tizimidagi
katta ma’lumotlar tahlilidan foydalanadi. llovaning asosiy magsadi giyinchiliklarga duch
kelgan talabalarga o‘qgishni yakunlash (tamomlash) imkonini berishdir;

- "Swift" platformasi Hindistondagi Swifte Learning Services kompaniyasi tomonidan
ta’limni boshqarish axborot tizimiga elektron ta’lim modulida yaratilgan ma’lumotlardan
foydalanishga yordam berish uchun ishlab chigilgan usullar to‘plami hisoblanadi. Swift
talabalarning o‘zaro munosabatlari orgali to‘plangan ma’lumotlardan talaba gachon va nima
uchun o‘rganishda giyinchiliklarga duch kelishi yoki muvaffagiyat qozonishi hagida muhim
ma’lumot beradi. Swift ushbu ma’lumotlarni tahlil gilish, talabalarning xohish-istaklarini
hisobga olgan xolda, individual ta’lim trayektoriyalarini yaratishga yordam beradi;
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- "ALP" platformasi AQShning ta’lim tizimi standard ta’lim texnologiyalariga yordam
berishi uchun sun’iy intellektga asoslangan ichki vosita hisoblanadi. Tizim xar bir talabaning
ma’lumotlarini tahlil giladi va ularning o‘zaro munosabatlari, afzalliklari va yutuglarining
psixrometrik profilini yaratish uchun ma’lumot to‘playdi;

- "UniTime" platformasi AQShning yirik IT kompaniyalari tomonidan ishlab chigilgan
loyiha hisoblanadi. UniTime universitet kurslari va imtixonlar jadvallarini ishlab chigadigan,
talabalarni guruhlarga ajratish hamda ularga moslashtirilgan jadvallarni shakllantiruvchi
sun’iy intellektga asoslangan ta’limni rejalashtirish tizimidir [7, 21].

Biroq, sun’iy intellektning ma’lum kamchiliklari va salbiy tomonlari mavjud. Ko‘pgina
olimlar va amaliyotchilar sun’iy intellektning keng joriy etilishi jamiyatga, insoniyatga tahdid
solishi, bizni ish joylaridan mahrum qilishi yoki hatto hayotimizni nazorat ostiga olishi
mumkinligidan qo‘rgishadi. Shu sababli, bunday sun’iy intellekt imkoniyatlarining oldini
olish uchun bizning real dunyomizni nazorat ostida ushlab turadigan axlogiy gonunlar va
goidalarni tezda yaratish kerak. Sun’iy intellekt shunchaki texnologiya emas, bu bizning
dunyomizni o‘zgartira oladigan dasturlar, texnologiyalar, bilimlarning ulkan resursidir. Uning
rivojlanishi kelajakdagi faoliyat uchun yangi imkoniyatlar va ufglarni ochadi.

Magistrlarimiz tomonidan dissertatsiya mavzusi bo‘yicha material to‘plashda sun’iy
intellektdan foydalanish bo‘yicha dastlabki gadamlar qo‘yildi: o‘rganilgan birlamchi
manbalar asosida adabiyot sharhini tayyorlash, maqolalar yozish, ma’ruzalar va tezislarni
konferentsiyaga tayyorlash.

Adabiyot sharhining har bir bobi gisgacha xulosalar va umumlashtirishlar bilan
yakunlanadi. Sl chatlaridan va tavsiyaliridan foydalanib, ularni eng gisga va ixcham variantini
tanlash imkoniyati bo‘ldi. Hisobot, ilmiy maqola yoki konferensiya ma’ruzasini yozishda, SI
chatlari yordamida referatlar, annotatsiyalar, tezislar tayyorlashda ular tezda optimal
natijalarga erishish mumkinligi tasdiglandi. Shunday qilib, qog‘oz va poligrafiya sanoatining
ayrim tadgiqgot yo*‘nalishlari bo‘yicha quyidagi mavzular bo‘yicha katta hajmdagi ma’lumotlar
olindi: -“Noan’anaviy xomashyodan olingan qog‘ozlar”, “Tarkibiga sintetik polimerlar
kiritilgan yangi qog‘oz turlari”, “Ko‘p gatlamli materiallarning bosma - texnik xususiyatlari”,
“Bosma qolip ishlab chigarishning zamonaviy texnologiyalari”’, “Himoya elementlariga ega
gog‘oz turlari”, “Yorliqli mahsulotlarni ishlab chiqarish uchun polimer plyonkalar” va
boshgalar .

lImiy manbalarning elektron ma’lumotlar bazasi va sun’iy intellekt chatlaridan
foydalanib, gisga vaqt ichida barcha gizigarli mavzular bo‘yicha umumlashtirilgan, ixcham
ma’lumotlarni olishingiz mumkin. O‘gish davomida biz bir nechta chatlardan foydalandik,
lekin ko‘pincha biz ChatGPT dan foydalandik.

Bu biz har doim ham murojaatlarimizga to‘lig va aniq javob oldik, degani emas.
Masalan, “Ilmiy tadqiqotning nazariy asoslari” kursida magistrantlarning bilimini tekshirish
uchun 50 ta test tuzish topshirig‘ini berdik. Biz aniq javob olmadik, sun’iy intellekt bizga
ushbu vazifani bajarish uchun boshga platformaga murojat etishni maslahat berdi. Referat
tayyorlashda “Maxsus bosish usullar texnologiyalari” mavzu bo‘yicha vazifa berildi. Javobda
bosma usullarini sakkizta turlari ko‘rsatilgan: trafaret, fleksografiya, ragamli, litografiya,
ultra — binafsha usuli, rotatsiya, termobosma, sublimatsiya. Litografiya va rotatsiya
usullari maxsusga kirmaydi. Shunday qilib olingan javob noto‘g‘ri, noaniq bo‘ldi. Yana bir
misol: sun’iy intellekt chatiga vazifa berildi “Matbaa mahsulotlar sifatini baholash usullari”
savolga quyidagi  javob olindi: “Spektrofotometriya, glyantsevomer, plotomer, kalorimetr”.
Soha standartlardan ma’lumki uchinchi va to‘rtinchi usullar noto‘g‘ri berilgan [22]. Hamma
berilgan javoblarni ishonib gabul gilib bo‘lmaydi, ularni tangidiy ravishda mutaxassis sifatida
o‘rganish tavsiya etiladi

Shuning uchun xar bir sohada zamonaviy kompetent mutaxassislarga ehtiyoj katta bo‘lib
goladi. Ushbu yo‘nalishdagi ishlar davom ettirilishi kerak, chunki sun’iy intellekt resurslari
doimiy ravishda to‘Idirilib, uning imkoniyatlari kengayib turish talab gilinadi.

Shunday gilib, bizga sun’iv_intellekidan fovdalanish, mavjud ma’lumotlarni tahlil gilish,
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talabalar uchun yanada interaktiv, ishonchli va qulay o‘quv materiallarini yaratishga yordam
beradi, degan xulosaga kelishimizga imkon beradi.

Bundan tashgari, magistrlar ham o‘qgituvchilar kabi ilmiy tadgigotlarda, olingan
ma’lumotlarni gayta ishlash va natijalarni tahlil gilishda ishtirok etadilar. Magistrlik ilmiy
ishini (dissertatsiyasini) har bir bo‘limi bo‘yicha hulosa tayyorlashda, ish natijalariga ko‘ra
shemalar, jadvallar, diagrammalar tayyorlashda hamda, dissertatsiya bo‘yicha tagdimot
tayyorlashda ham talabalar sun’iy intellekt chatlaridan foydalanishdi.

Ta’limda Al ta’sirining kengayishi natijasida bir gator jiddiy muammolar paydo bo‘lishi
mumkinligidan xavotirlar mavjud:

-ljtimoiylashuvning kamayishi, talabalar va o‘gituvchilar o‘rtasidagi aloganing
pasayishi, bu ijtimoiy ko‘nikmalarni egallashga salbiy ta’sir giladi.

- Tanqidiy fikrlashni rivojlantirish bilan bog'lig muammolar. Neyron tarmoglarning
to‘liq tarqalishi tufayli talabalar muhim qarorlar gabul gilishda giyinchiliklarga duch
kelishadi, chunki ular sun’iy intellekt tufayli ko‘plab muammolarni avtomatik ravishda hal
gila oladilar bajarilgan tadgiqotlardan shunday xulosalar qildik.

Hulosa. Sun’iy intellekt ta’lim sohasida faol qo‘llaniladi, u talabalarga ham,
o‘gituvchilarga ham katta foyda keltiradi. Albatta, u gandaydir robot o‘qituvchisi kabi tirik
odamni almashtira olmaydi, garchi shunga o‘xshash loyihalar mavjud bo‘lsa ham. inani
o‘rganish modellarini qo‘llaydigan kompyuter dasturlariga o‘xshaydi. Uchta ijobiy tomoniga
etibor garatmoqchimiz:

-Masofaviy ta’lim. Sun’iy intellekt masofaviy ta’lim jarayonini sezilarli darajada
soddalashtiradi, shu tarzda olingan ta’lim sifatini oshiradi;

-Shaxsiylashtirish. Al yordamida ma’lum bir talabaning gizigishlari, ehtiyojlari va bilim
bazasiga eng mos keladigan individual ta’lim dasturlari allagachon yaratilmoqda.

-Jarayonlarni avtomatlashtirish. Tekshirish testlari va boshqga topshiriglar kabi odatiy
vazifalar sun’iy intellektga o‘tkaziladi va o‘gituvchilar o‘gitishning muhimroq, ijodiy jihatlari
uchun vaqt kopayadi.
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UO‘K 655.3.026.25
POLIMER YUZALARGA CHOP ETILGAN TASVIRLAR RASTR
NUQTALARINING MIKROSKOPIK TAHLILI

D.R.Safayeva
Tashkent Institute Textile and light Industry

Annotatsiya: Maqolada namunaviy polimer yuzalarda chop etilgan nusxalarning
rang sifati ragamli optik mikroskop Motic BA210dan foydalangan holda mikrofotosuratlarni
tahlil gqilish yo‘li bilan baholandi. Chop etish jarayonlarida sifatli mahsulotni ishlab
chigarishda mexanik va optik omillarning ¢a 'siri natijasida bosma qgolip yoki fotogolipdagiga
nisbatan bosma nusxasida rastr nuqtalari maydonining o ‘sishi rastr nuqtalarining
kattalashuvi muhim ahamiyatga ega. Chuqur bosma usulida polimer plyonka PE yuzasiga
tushirilgan tasvirlarda rastr nuqtalar shaklining buzilishlari - alohida shtrixlarning
galinlashishi, shtrixlarning geometrik xususiyatlarining birlashishida kuzatiladi.

Polimer yuzalarda bosilgan tasvirlarning  mikrofotografiyasida  bosma
elementlarining shtrixli chizmalari asl nusxa bilan taggoslandi. Birinchi navbatda, shtrixli
chiziq elementlarining ruxsat berilgan xatoliklari aniglandi. Tadgigot mikroskopik usulda
amalga oshirildi va shrift elementlarining tuzilishi tahlil gilindi, rastr nugtalarning hamda
rang zichligining anigligi bir xil ekanligi aniglandi. Polipropilen materiallari mexanik
bosimga chidamli bo ‘lib, kichik deformatsiyalardan keyin asl shaklini tezda tiklashga imkon
beruvchi noyob molekulyar formulaga BOPP - (C3Hs) ega. PE - (C2Ha), polietilen materiali
bunday yuqgori kuch xususiyatlariga ega emasligi tasdiglandi.

Kalit so‘zlar: rastr nugtalar, namuna nusxalar, polimer plyonka, sifat nazorati,
chuqur bosma usuli, mikroskopik tahlil, polipropilen, polietilen.

Almomamm: B cmamwve uccneoosamno kauecmeo ueemonepedalm ommucKoe,
omneyamdaHHblX HA 06pa3b;ax noJUMeEpPHblx noeeprocmeﬁ, OYEHUBAJI0OCb nymem araiusa
Muxkpogomozpaghuii ¢ nomowsro yugpposo2o onmuueckozo muxpockona Motic BA210.

B pes3yiomame GAUAHUA MEeXAHUYECKUX U ONMUYEeCKUX qbakmopoe HA npous’eo()cmeo

KAQUYeCcmee KLU
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yeeiuueHue nﬂowadu pacmpoesix niovek 6 neuamroun Konuu no CpasHeHUo ¢ maxkoeoul 8
neyamuou unu gpomogopme.

B u306panC€H1/l}Zx, Hane4damaHnHsvlx HA NO6EePXHOCMU 117 I’lO]ZuMepHOZZ NIEeHKU MEeMoOOM
2yO0KOU neyamu, HAOAOOAIOMCA UCKANCEHUS. (hOpMbl pACMPOBbIX MOYEK - YMOJUeHUe
OMOEeNbHOU NIoWaolU, CIusHUue 2eomempudeckux ocobenwnocmeu. Ha muxpogomocpaguu
u306pa9fceHuL7, HAneuyamaHHoblX HA NOJUMEPHbIX NOBEPXHOCMAX, CPABHUBAIUCH UWMPUXO6blE
PUCYHKU nedaniHblx 2J1€MeHno6 C OPUcUHAIOM. Hpeofcde 6ceco onpedeﬂ;mwb donyCKaeMble
nozcpewHocmu 31eMeHmoes I’ZyHKmupHOIZ JUHUU.

bvino nposedeno muxpockonuueckoe uccie0oganue u npoaHaiu3upo8aHa CmMpyKmypa
INIEMEHM OB mpu(ﬁma, YCMAHOBIEHO, YmMO MOYHOCHb movYeKk pacmpa u HnionHocnbsv yeema
OauHClKOGbl. HOﬂunpOﬂuﬂEHOGble mamepuaisl ycmoﬁquebz K MeXanHu4eckKkomy OGGJZQHMIO u
umerom YHuUKaiohyro monexkyaapuyro gopmyny BOIIIl — (C3Hs), komopas noszgonsem um
ObICMPO 80CCMAHABIUBAMb NEPBOHAUANLHYIO (hopmy nocie Heborbuiux oegopmayui. [19—
(C2Hs), noomeepoicoero, ymo noiudsmuieHo8bll Mamepuan He 001aoaem makumi 8blCOKUMU
NPOYHOCMHbIMU CE80lCMBAMU.

Knroueevie cnoea: pacmpoeble mou4Ku, neyammuvle 05p61314bl, noJaumepHas njieHKa,
KOHmMpOJlb Kavecmea, Memoo 2ﬂy607<‘012 neuvamu, MUKPOCKOI”IMIIQCKUIZ anaius, noaunponuieH,
NOJUSMUJIEH.

Abstract: The article examines the quality of color rendition of prints printed on
samples of polymer surfaces, assessed by analyzing microphotos using a Motic BA210 digital
optical microscope. As a result of the influence of mechanical and optical factors on the
production of quality products in printing processes, it is important to increase the area of
halftone dots in a printed copy compared to that in a printed or photographic form.

In images printed on the surface of a PE polymer film using the intaglio printing
method, distortions in the shape of the raster dots are observed - thickening of an individual
area, merging of geometric features. Micrographs of images printed on polymer surfaces
were used to compare the line drawings of the printed elements with the original. First of all,
the permissible errors of the dotted line elements were determined. A microscopic
examination was carried out and the structure of the font elements was analyzed, it was found
that the accuracy of the screen dots and color density were the same. Polypropylene materials
are resistant to mechanical pressure and have a unique molecular formula BOPP - (CsHe),
which allows them to quickly restore their original shape after minor deformations. PE-
(C2Ha), it has been confirmed that polyethylene material does not have such high strength
properties.

Key words: raster dots, printed samples, polymer film, quality control, gravure printing
method, microscopic analysis, polypropylene, polyethylene.

Kirish. So‘nggi yillarda qadoglar turli xil ko‘rinish, funksional va rangli bo‘lib
bormoqda. Buni, albatta, shiddat bilan rivojlanayotgan polimer qadoglash sanoatiga bog‘lash
mumkin. Qadoqlarga bo‘lgan talabning oshishi sifatli nusxalarni chop etishga ham talabni
oshirdi. Sifatli gadoglash mahsulotlarini olishda chuqur bosma usuli yetakchi o‘rinni egallab
kelmogda. Hozirgi kunda chuqur bosma usuli dinamik rivojlanayotgan bosma usul
hisoblanadi. O‘zbekistonda chuqur bosma usuliga ixtisoslashgan kichik va vyirik
bosmaxonalar soni ko‘p. Har ganday ishlab chigarishda bo‘lganidek, qadoglash
mahsulotlarining sifati muammolari ularning mo‘ljallanganligiga qarab dolzarb hisoblanadi.
Bunday muammolar material yuzasi xarakteristikasining tasvir sifati, mayda grafik
elementlarning anigligi va bo‘yoqlarning o‘tishiga ta’siri bilan izohlanadi. Sifatli nusxa
olishda bo‘yoqning bosma material bilan o‘zaro ta’sirini hisobga olish kerak.

Ko‘p bo‘yoqli mahsulotlarni ishlab chigarishda yana ham dolzarb bo‘lgan zamonaviy
matbaachilikning eng muhim muammolaridan biri — bu bosilgan mahsulotlardagi rastr
nugtalarning sifat nazorati hisoblanadi. Rastr nugtalarining mexanik kattalashuvi bosish
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jarayonida bo‘yoqning bosiluvchi elementlar chegarasidan botirib chiqarilishi, shuningdek,
uning bosiluvchi material yuzasi bo‘ylab oqishi natijasida sodir bo‘ladi [1,2].

Mexanik va optik omillarning ta’siri natijasida bosma qolip yoki fotoqolipdagiga
nisbatan bosma nusxasida rastr nuqtalari maydonining o‘sishi rastr nuqtalarining kattalashuvi
deb nomlanadi. Rastrli elementlarning nisbiy maydonini aniglash densitometrik funksiyalarga
ega spektrofotometrlar yordamida amalga oshiriladi. Rastr nugtalarining kattalashuvi — bosish
jarayonida nusxada shtrixli va rastrli bosma elementlarining o‘zgarishi bo‘lib, gradatsiya va
rang buzilishlariga olib keladi; u chuqur bosmada texnologiyaning buzilishi hamda bosma
uskunasining noto‘g‘ri sozlanishi tufayli kelib chiqadigan ikkinchi darajali bo‘lishi mumkin
[3].

Nazariy tadgiqotlar. Har yili dunyo bozorida xilma-xil gadoglash materiallari tagdim
etilmoqda. Ular o‘zining individual tuzilishi, xususiyatlari bilan chop etish sifatiga ham ta’sir
ko‘rsatadi. Hozirgi kunda jahonda matbaa sanoatida chuqur bosma usuli bilan gadoglash
mahsulotlarini ham chop etish keng targalgan. Rangli nusxaning umumiy sifati — biror bir
xususiyat uchun emas, balki ularning kompleksiga javob beruvchi ko‘rsatkich hisoblanadi.
Rangli nusxaning umumiy sifatiga imkonli qobiliyat, gradatsion o‘tish va boshqa bir nechta
parametrlar ta’sir ko‘rsatadi.

Matbaachilikda rastr nuqtalarining kattalashuvi deyilganda bo‘yoq qolipdan bosma
materialga ko‘chirilganda yarim tusli nuqtalar o‘lchamlarining kattalashuvi tushuniladi. Chop
etish  jarayonlari bosgichida rastr nugtalarining kattalashuviga ko‘plab omillar ta’sir
ko‘rsatadi: bosma kontakti maydonidagi bosim, bo‘yoqning tarkibi, bosiluvchi material
yuzasining tuzilmasi va h.k. [3-6].

Tajribaviy izlanishlar: BOPP ko‘p qirrali bosma material bo‘lib, bo‘yoq bilan tez
ta’sirlashadi, yuzalar bo‘yoqni o‘ziga yaxshi qabul giladi. Tajribaviy polimer plyonkalar
yuzasiga bosilgan shtrixli tasvirlar grafik aniqligining yuza mikrogeometriyasini o‘rganish
Motic BA210 optik mikroskop yordamida amalga oshirildi.

A) B)

1-rasm. Chuqur bosma usulida chop etilgan rastrli tasvirlarning mikrofotografik
ko‘rinishi: a-BOPP, b—PE

Mikroskopik tadqiqotlar natijasida olingan natijalar shuni ko‘rsatadiki, rastr
nuqtalarining kattalashuvi juda yuqori emas, chunki bo‘yoqni bosma material yuzasiga
ko‘chirishi jarayonida bo‘yoq shimiladi (1a- rasm). Bo‘yoq ma’lum darajada spirtli tarkibga
ega bo‘lganligi tufayli polimer plyonka yuzasida tezda qurib mustahkamlanib, yupga parda
hosil qiladi. PE yuzalardagi sariq bo‘yoq qatlami bosilgan tasvirlarda bir xil tekislikda
berilmagan (1b- rasm).
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2-rasm. Chuqur bosma usulida chop etilgan rastrli tasvirlarning mikrofotografik
ko‘rinishi: a— BOPP, b—PE
Rastr nuqgtalarining eng kam miqdorda Kkattalashuvi (2a-rasm), qirmizi bo‘yoqlarda PE
polimer yuzasida esa tasvirda rastr nugtalarning birikish holatlari kuzatildi (2b-rasm).

A) B)
3-rasm. Chuqur bosma usulida chop etilgan rastrli tasvirlarning mikrofotografik
ko‘rinishi: a—BOPP, b— PE

Amaliyotda ham PE hagigatda rastr nugtalarining ancha kattalashuviga olib kelishini
havo rang bo‘yoqlar bilan tushirilgan tasvirlarda rastr nuqtalarning kattalashishi va birikishi
yaqqol kuzatilgan (3b- rasm). Bu PE plyonkasining yuza tuzilmasining g‘ovakligi va
bo‘yoqni shimish xususiyatining yuqoriligi  bilan tushuntiriladi. BOPPda rastr nuqtalari
kattalashuvini nazorat qilish va boshqarish osonroq, chunki yuza gatlam bo‘yoqni bir xil
tekislikda shimadi.

Qora rangli bo‘yoqlar bilan tushirilgan test tasvirlarda rastr nuqtalarning kattalashuvi
va birikish holatlarini aniq ko ‘rish mumkin (4b- rasm).
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4-rasm. Chuqur bosma usulida chop etilgan rastrli tasvirlarning mikrofotografik ko‘rinishi:
a— BOPP, b— PE

Natijalar tahlili. Ish jarayonida polimer yuzalarga bosilgan tasvirlarni mikroskopik
nazorat qilish shuni aniglashga imkon beradiki, aynan polimer plyonkalarning
deformatsiyalanishi rastr nugtalari anigligining yo‘qotishini (4a-rasm) ko‘rsatadi. Chop etish
jarayonida bosma materialga berilayotgan bosim doimiy emas. U tez o‘sib, keyin nolga
tushadi. Bosimning ko‘payishi bilan bir vaqtning o‘zida o‘sayotgan kuch natijasida qoldiq
deformatsiya hosil bo‘ladi. Bosma material elastik-egiluvchan xususiyatlari bo‘lmasa,
bosilgan tasvirlarning yon chekkalaridagi bo‘yoqni siqib chiqaradi va tasvirlarning yoyilishi
(rastiskivaniye) yuzaga kelishi kuzatilishi mumkin. Nusxada tiniq ko‘rinmagan tasvirlar hosil
bo‘lgan nusxaning tasvirida rastrli elementlar deformatsiyalanish tavsifi aniq ko‘rinib turibdi.
Rastrli elementning shakli va o‘lchamining (4b-rasm) Kkattalashishi hisobiga nugtalar
konturining buzilishi, bosma elementi ichida bo‘yoq gatlamining notekis tagsimlanishi kabi
nugsonlar mavjud bo‘lib, ular mazkur joylarda yuzaning bir xilligi yoki butunligining
buzilishi, shuningdek, nusxaning turli maydonlarida bo‘yoq shimilishining notekisligi natijasi
hisoblanadi.

Bosma kontakti maydonida bo‘yoq gatlami boshlang‘ich galinligining ortishi g‘adir-
budurlikka shimilgan bo‘yoq miqdorining ortishiga olib keladi, biroq, bo‘yoq tashuvchi
yuzadan polipropilen materialga o‘tgan bo‘yoqning umumiy miqdori deyarli o‘zgarmaydi
[6-8]. Buni mikroskopik tasvirlarda ham kuzatish mumkin.

g -

BOPP (a)
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o un,
BOPP (c) PE (d)

5-rasm. Chuqur bosma usulida chop etilgan rastrli tasvirlarning
mikrofotografik ko‘rinishi

PE materialga tasvir tushirishda (5b-rasm) rastr nuqgtalarining mexanik kattalashuvi
optik kattalashuvga nisbatan ancha sezilarli. Tadgigot ishini bajarish jarayonida bosma
tusning o°‘sishini nazorat qilish juda muhim hisoblanadi. Bundan magsad berilgan
giymatlardan sezilarli darajada farglanishni aniglashdan iborat. Tajriba ma’lumotlari shuni
ko‘rsatadiki, bu holda parametr bilan tavsiflanadigan mahalliy effekt turli rangdagi bo‘yoqlar
uchun turlicha (1-jadval). Polimer plyonkaning bo‘yoq bilan ta’sirlashishi, avvalambor bosma
materialning tarkibi va strukturasiga bog‘liq. Chop etilgan tasvirlarning polimer plyonka
yuzasiga sifatli, to‘liq tushishini ta’minlaydigan xususiyatlar bosma materialning bosma
bo‘yoq tarkibiga bo‘lgan talablarni keltirib chiqaradi. Chop etilgan tasvirlarning bosma
xususiyatlarini tavsiflashga bosma jarayonini bargaror holatda boshgarish yordamida
erishiladi. Olingan natijalar boshga polimer material parametrlari bilan taggoslash, bizga
bosma materialning amaliy xususiyatlarini baholashga imkon beradi. Chuqur bosma usulida
chop etilgan tasvirlarning bosma materialdagi rastr nuqtasi nokeskin chegaralarga ega bo‘lib,
ularning kattalashuvi juda yuqori emas, chunki bo‘yoqni polimer materialga ko‘chirish
jarayonida bo‘yoq yuzaga shimilgan.

Olingan ma’lumotlarni tahlil gilib, shuni aytish mumkinki, rastr nugtalarining eng kam
miqdorda kattalashuvi BOPP materialda, ko‘prog‘i esa PE kuzatildi.

1-jadval
Chuqur bosma uskunasida chop etishda tusning o‘sish ko‘rsatkichlari
Polimer materiallar turi Bo‘yoq Rastr nuqtasi o‘lchami
rang 40% 80%
BOPP C 10 8
M 11 9
Y 16 10
K 14 10
PE C 18 15
M 17 16
Y 21 19
K 25 17
I1ISO 12647-1:2013 C 11+0,03 10+0,03
M 12+0,04 12+0,04
Y 15+0,04 12+0,04
K 18+0,04 13+0,04

Textile Journal of Uzbekistan Ned/2024 162



Bosish jarayonida bosma kontrastini nazorat gilish juda muhim hisoblanadi. Chop
etish kontrasti (Print Contrast) — rastr nugtalarning kattalashishi odatda, rastr elementlarning
50% da, kontrast esa 75% da o‘lchanadi. Namunalarning nisbiy kontrasti K aniglandi
(2-jadval). Kontrastning yuqori bo‘lishi aksariyat holatlarda bosim va bo‘yoq berilishining
buzilishi natijasida sodir bo‘ladi. Odatda, yuqori kontrast bosish jarayonida nusxadagi
tasvirlarning chaplanishi bilan bog‘liq bo‘lishi mumkin.

2-jadval
Chuqur bosma uskunasida nusxaning nisbiy kontrasti ko‘rsatkichlari

Bosma material Bo‘yoq rangi Nisbiy kontrast K, %

0,50
0,48
0,47
0,52

BOPP

0,41
0,43
0,45
0,40

PE

0,47+0,03
0,46+0,04
0,45+0,04
0,50+0,04

ISO 12647-2:2013

A<XZIORKZO RKXZO

Olib borilgan tadgiqotlar natijasidan shunday xulosa chigarish mumkinki, rastr
nuqtalarning kattalashishi, bosilgan materialning xususiyatlariga, tanlangan bo‘yoq turiga,
bosish jarayonidagi bosimga, shuningdek bosma elementning shakliga ham bog‘ligligi
aniglanadi va barcha natijalar ISO 12647-2:2013 bilan tagqoslandi [11-12].

Xulosa. Rastr nugtalarining nisbiy kattalashuviga oid ma’lumotlarni tahlil qilib
quyidagilarni aytish mumkin, amaliyotda PE da haqiqatan ham rastr nuqtalarining 10-25
%ga kattalashuvi (5b-rasm) kuzatildi, bu bosish jarayonida nusxada rastr nugtalarining
kattalashuvi kontakt maydonida bosimning mavjudligi bilan tushuntirish mumkin. U rang
uzatishga ta’sir ko‘rsatadi ayniqsa, rang bir nechta bo‘yoqlarning ustma-ust tushishidan hosil
bo‘ladigan holatlarda, rastr nugqtalarining kattalashuvi tabily bo‘lishi mumkin (chuqur
bosmada uni to‘liq bartaraf qilib bo‘lmaydi). Bosilgan material va bosma qolip orasidagi
bosim tufayli yuzaga keladigan xususiyat, buning natijasida bo‘yoq yarim rangli nuqta
chegaralaridan tashqariga chigishi yoki rastr nugtalarining bir-biri bilan tutashib ketishini
kuzatish mumkin.

Polipropilen mexanik bosimga chidamli bo‘lib, kichik deformatsiyalardan keyin asl
shaklini tezda tiklashga imkon beruvchi noyob molekulyar formulaga BOPP - (S3sNe) ega. PE-
(S2Na4), polietilen materiali bunday yuqori kuch xususiyatlariga ega emasligi bilan tushuntirish
mumkin [13-15].

Rastr nugtalarining kattalashuviga ta’sir giladigan muhim ko‘rsatkich — bu bosma
uskunadagi bosim natijasida bosma materialning deformatsiyalanishi deb tushuntiriladi.
Deformatsiya qancha yuqori bo‘lsa, rastr nugqtalarining kattalashuvi hamda polimer
materiallarning cho‘zilishi shuncha yuqori bo‘ladi. Bosma uskunada berilayotgan bosim
bosma material qalinligi va cho‘ziluvchanligiga ta’sir Ko‘rsatishi mumkinligini hisobga olish
lozim.
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Mualliflar uchun goidalar
Tahririyat mualliflardan quyidagi qoidalarga rioya gilishni so‘raydi:

1. Jurnalda faqat original materiallardan iborat ilmiy maqolalar chop etiladi. Mualliflar
magolaning avval nashr etilmaganligi, boshga nashrda chop etish uchun topshirilmaganligi va
keyinchalik boshga jurnalda chop etmaslik to‘g‘risidagi mas’uliyatlarni o‘z zimmasiga oladi.

2. Magolaning hajmi odatda 6 betdan kam bo‘Imasligi, matn 1 interval oraliqgda MS
yoki MS Word 7.0 Times New Roman 12 kegl shriftlarida terilgan bo‘lishi kerak (o°zbek,
ingliz va rus tillarida yozilgan Annotatsiya, shakl, jadval va adabiyotlar royxati shu hajmga
kiradi). Maqgola quyidagi qismlardan iborat bo‘lishi kerak: Annotatsiya, kalit so‘zlar
(keywords ingliz tilida), kirish; nazariy tadgiqodlar; tajribaviy izlanishlar; natijalar tahlili;
xulosa kabi gismlarga ajralgan bo‘lishi shart.

3. Magolaning matni, jadval va shakllari ikki nusxada chop etishga tayyor holda
taqdim etilishi va barcha mualliflar tomonidan imzolangan bo‘lishi zarur.

4. Formulalar va matematik belgilashlarning hammasi Microsoft Equation muharririda
teriladi, formulalarning tartib ragamlari oddiy gavslar ichida matnning o‘ng tomoniga
joylashtiriladi.

5. Shakllar Word da bajarilgan bo‘lishi va har bir shaklning o‘lchamlari 12x15 sm dan
oshmasligi zarur.

6. Har bir jadvalga tegishli sarlavha qo‘yilgan va agarda ularning soni bittadan ko‘p
bo‘lsa, tartib bilan ragamlangan bo‘lishi zarur.

7. Adabiyotlar royxati umumiy qabul gilingan talablarga (qoida tagdim etiladi)
muvofiq rasmiylashtiriladi hamda qo‘lyozma oxiridagi umumiy royxatda keltiriladi. Kamida
15 ta adabiyotlardan foydalanilgan bo‘lishi shart. Foydalanilgan adabiyotlar eski bo‘lmagan
so‘nggi 5-10 yillik adabiyotlari tavsiya etiladi. Royxat maqola matnida foydalanilgan tartibda
yoziladi. Adabiyotlar tilidan qgatiy nazar lotin alifbosida yozilishi shart “Reference” deb
yoziladi.

8. Qo‘lyozma matnida adabiyotlarga ishora kvadrat gavslarda beriladi (masalan [1,2]
yoki [1-4]). Chop etilmagan ishlarga ishora gilish va ularni ro‘yxatda keltirish mumkin emas.

9. Foydalanilgan adabiyotlarda Scopus yoki Sciencedirect xalgaro ilmiy-texnik
ma’lumotlar ba’zalaridan foydalanilgan bo‘lishi shart.

10. Magolaning asosiy magsadi, olingan natija, xulosa va tavsiyalarni o‘z ichiga olgan
uch tildagi (o‘zbekcha, inglizcha va ruscha) Annotatsiyalar bo‘lishi va har birining hajmi 150-
300 tagacha so‘zdan iborat bo‘lishi kerak. Magolaning nomi va o‘zbek tilidagi Annotatsiyasi
lotin yozuvida ham keltiriladi.

11. Magolaga quyidagilar ilova gilinadi; bosmadan chigarilgan ikki nusxa go‘lyozma;
go‘lyozmaning elektron varianti.

12. Magolani chop etishga tavsiya etuvchi korxonaning ilmiy ekspert xulosasi va
odatda mazkur jurnalda chop etish uchun kafedra tavsiyasi (yig‘ilish bayonnomasidan
ko‘chirma) ilova etiladi.

13. Mualliflar hagidagi ma’lumotnomada mualliflarning ismi, sharifi, otasining ismi
(to‘liq yoziladi); ilmiy darajasi; ilmiy unvoni; lavozimi va tadgigotlar o‘tkazilgan
muassasaning to‘lig nomi, manzili va telefon ragamlari ham da email keltiriladi.

14. Ushbu qoidalarga javob bermaydigan hamda zarur qo‘shimcha hujjatlar ilova
gilinmagan maqolalar gabul gilinmaydi.

15.Tahririyat magolaga mualliflarning roziligisiz tahririy o‘zgartirishlar Kiritishi
mumkin.

16. Magolaning qo‘lyozmalari mualliflarga gaytarilmaydi.

17. El.pochta textilejournalofuzbekistan@bk.ru

18. Jurnal sayti: tju.uzsci.uz

Tahririyat.
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IIpaBuJa 15 aBTOPOB
Penakiuss mpocuT aBTOPOB, HANPABISIOMIMX CTaThbUM B KypHal ‘‘“TeKCTUIbHBIN
KypHai Y30ekucTana”, pyKOBOJICTBOBAThCS CIIEAYIOIIMMU MPaBHIaMHU:

1. Pemakums NpWHUMAET TOJBKO HAyYHBIE CTAaThH, COAEPIKALINE OPUTHHAJIHHBIHN
MaTepuall. ABTOpbl IPUHUMAIOT Ha ce0s1 OTBETCTBEHHOCTbh B TOM, UTO JaHHBIA MaTepHal He
M3JIaBAJICSl paHee, He HAXOAWTCS Ha PACCMOTPEHHH JUIS MyOJMKAIlMH B WMHOM H3/IaHUH, H, B
cllydae MPHUHITHUS MaTepHana, B lajbHeiemM He OyaeT u3aH B IPYroM KypHaie.

2. O0bvem cTarei, Kak MpaBHJIO, HE MeHee O CTpaHWI], BBHIIIOJHEHHBIX Yepe3 OJIH
unrepsana B MS Word 6.0 wiu MS Word 7.0 mpudrom Times New Roman, pa3zmep kerds -
12 (BkiTI09ast aHHOTAIIMH HA TPEX SI3BIKAX, PUCYHKH, TAOJIHUIIBI U CIIHCOK JINTepaTypshl). CTaThs
JOJDKHA COCTOSIT W3 CIEAYIOIIMX 4YacTeil: BBEJCHME; TEOPETHUECKUE HCCIICI0BaHUs,
AKCIIEPUMEHTAJIbHBIC UCCIIE0OBAHUS; AaHAIN3 PE3YIbTATOB, BEIBOIBI.

3. TekcT U WILTIOCTPUPOBAHHBIE MaTEPHAJIbI MPEACTABISIIOTCA B IBYX JK3EMIUIIpax, B
OKOHYATEJIEHO OTPAaOOTaHHOM JUTS TICYATH BUJIE U JOJDKHBI OBIT ITOAMMCAHBI BCEMU aBTOPaMHU.

4. Bce ¢opmynbl 1 OykBeHHble 0003HAYCHMS, HCIIOJIb3yeMble B (popMynax BeITUYHMH
Habuparotcs B peaaktope dpopmyn Microsoft Equation 3.0 (Homep dhopmyitbl y mpaBoro Kpas
B CKOOKax), OIMCaHKUe UCTIONIb3YeMbIX B (hopMysIax 0003HAYCHHN JAETCS B CTPOKY MOAPSIAL.

5. PazMep prcyHKOB, BBITIOJIHEHHBIX Ha KOMIIbIOTEpE, He Oonee 12X15 cm.

6. Kaxmas Tabmuma gomkHa OBIT HamedaTtaHa C COOTBETCTBYIOUIMM 3arjiaBUeM U
IIPOHYMEPOBaHa, €CIH UX HECKOJIBKO.

7. CHoucok JHMTEpaTypHbIX MCTOYHHKOB O(oOpMisieTcs B COOTBETCTBHH C
OOUIENPUHATHIMA TPaBUJIAMHU, TpeOOBaHUSAMH U MOAa€Tcsi OOUIMM CHUCKOM B KOHIIE
pykonucu. B crivicke MOMKHBI OBIT MCIIOJIB30BaHBl MUHUMYM 15 myOnukanuii 3a mociegHue
5-10 mer. Crnmcok maeTcst B MOpsiAKe nepednciieHnst B Tekcre. CIUCOK JUTEpaTyphl TODKEH
ObIT HanMcaH Ha natunuie “‘Reference” HezaBUCHMO OT S3BIKA.

8. Cchuika Ha JUTEpaTypy B TEKCT€ PYKOIHUCH JaeTcsi B KBaJpaTHBIX CKOOKax
(mammpumep, [1, 2] wmm [1-4]). HeomyOnukoBanHble pabOTHI HE MOTYT OBIT YIOMSIHYTBHI U
MIEPEUNCIICHBI.

9. B cnucke HCIOJIB30BaHHON JUTEpaTypbl HEOOXOJMMO HCIOJIB30BaTh JTUTEPATYPy
3apyOeKHBIX U3JaHMii U3 0a3bl JaHHBIX SCOPUS miu Sciencedirect.

10. B anHOTanmMm cXato M TOYHO JOJDKHBI OBIT M3JI0KEHBI OCHOBHAs IIeJl CTaTbH,
OCHOBHBIE pe3y/lbTaThl M PEKOMEHJAMU Ha TpexX s3bIkax (y30€KCKOM, aHIJUICKOM U
pycckom). Kaxmas annotanus gomkHa cogepskart He 6osee 150-300 cioB. Ha3Banue cratbu u
aHHOTAIUs Ha Y30€KCKOM SI3bIKE JJOJKHBI OBIT HAIMCAHBI HA JIATUHUIIE.

11. K cratbe IOMKHBI OBIT TPUIIOKEHBI. -TYOJIUKAT PYKOMUCH CTaThU; -3JIEKTPOHHAS
BEpCHS CTAThU.

12. K cTatbe JOKHBI OBIT MPUIOKEHBI: IKCIEPTHOE 3aKITIOYCHHE, PEKOMEHIAIHS -
peleH3usl OT OpraHu3allii OTIPABUTENS U peKOMEHIaKu Kadeapsl (BBITUCKA U3 IPOTOKOIIA
3aceaHus) K MyOJIMKaluK B IAHHOM ypHaJe.

13. B cnopaBke 00 aBTOpax MAOKHBI OBIT H3IIOXKEHBI: (pamMuiIvs, UMsS, OTYECTBO
(MOMHOCTBIO); HayyHas CTENeHb;, Y4YEHOE 3BaHUE; JOHKHOCTh UM IIOJHOE Ha3BaHUE
YUpEXAEHUs, TJe MPOBOJWINCH HCCIENI0BaHMUs, HOMepa TesneOHOB, a Takxke ajipec
3JIEKTPOHHOW MOYTHI.

14.CtaThy, KOTOpblE HE COOTBETCTBYIOT 3THUM IpaBWJIaM U HE COMPOBOXKIATHCS
HEOOXOAMMBIMH TIOJTBEPKIAIOIINMHA JTOKYyMEHTaMH, HE TPHHUMAIOTCSI.

15.Pegakist MOKET BHOCHUT peAAaKIMOHHbIE H3MEHEHHMs B CTaThlo 0O€3 coryiacus
aBTOPOB.

16. Pykonucu cTaTbu aBTOpaM He BO3BPAILlAlOTCS.

17. On.moura textilejournalofuzbekistan@bk.ru

18. Caiir xxypHana tju.uzsci.uz

Peaxonneruns.
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