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KIRISH (falsafa doktori (PhD) dissertatsiyasi annotatsiyasi)

Dissertatsiya mavzusining dolzarbligi va zarurati. Jahonda matbaa
mahsulotlarini ishlab chiqarish va pardozlash sohasida laminatsion polimer 
plyonkalardan foydalanish yetakchi 
2022-2029 yy davrning statistik laminatsion plyonkalarning 
ishlab chiqarilishi yillik 19% suratda -yilga 
kelib jahon miqyosida 16 270.5 mln AQSh dollari qiymati mahsulot ishlab chiqarilishi 
prognozlashtirilayotganini hisobga olsak, nashriyot va qadoqlash sanoatini 
rivojlantirish, lamtinatsion polimer plyonkalarni ishlab chiqarishni tashkil qilish va 
bunday materiallar uchun natsiyalash texnologiyasini 
takomillashtirishni taqozo etadi. Shu jihatdan nashriyot va qadoqlash mahsulotlarini 
laminatsiyalash uchun tegishli texnologik jarayonlar talablariga javob beruvchi etilen 
(so)polimeri asosidagi polimer plyonkalarni olish va laminatsiyalash jarayonlarini 
rivojlantirish muhim ahamiyatga ega hisoblanadi.   

nashriyot va qadoqlash mahsulotlarini 
laminatsiyalash uchun yangi polimer materiallar hamda yelim turlarini ishlab chiqish 
va xususiyatlar -tadqiqot ishlari olib 

aniq ar ustuvor hisoblanmoqda. Bu borada  mahalliy sharoitda 
polimer materiallar va yelimlar asosida laminatsion plyonkalarni ishlab chiqarish, keng 

energiya
va resurstejamkor texnologiyalarni yaratish, laminatsiyalash jarayoni parametrlarini 

Respublikamizda nashriyot va qadoqlash mahsulotlarini ishlab chiqarishda 
sharoitda laminatsion polimer 

materiallarini ishlab chiqarish va shu asosida ularni
sifatida -tadbirlar amalga oshirilib, muayyan 
natijalarga erishilmoqda. 2022 
taraqqiyot strategiyasida, jumladan,
yalpi ichki mahsulotda sanoat ulushini oshirishga qaratilgan sanoat siyosatini davom 
ettirib, sanoat mahsulotlarini ishlab chiqarish hajmini 1,4 baravarga oshirish 1 kabi
muhim vazifalar belgilab berilgan. Ushbu vazifalarni amalga oshirishda, jumladan, 
etilen (so)polimeri va  yelimlarining xossalaridan kelib chiqqan holda laminatsiyalash 

ston Respublikasi Prezidentining 2023-yil 11-senyabrdagi  PF-158-son 
gi Farmoni va 2020-yil 16-martdagi 

PQ-4640-son 
chora- gi Qarori hamda mazkur faoliyatga tegishli boshqa 
me yoriy-huquqiy hujjatlarda belgilangan vazifalarni amalga oshirishga ushbu
dissertatsiya tadqiqoti muayyan darajada xizmat qiladi.

 
1 -60- -2026 yillarga 
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Tadqiqotning respublika fan va texnologiyalari rivojlanishining ustuvor 
Mazkur tadqiqot Respublika fan va texnologiyalari 

rivojlanishining II. Energetika, energiya va resurs-tejamkorlik
doirasida bajarilgan.

darajasi. Turli polimer materiallar va yelimlar 
asosida laminatsion materiallar yaratish, ularni nusxalarning rang parametrlariga

Smolin, W. Charinee, A. Ajcharaporn,          
I. Jintapatee, P. Boonsita, D. Witchuda, M. Furuse, S. Fuchino, D. Gregor-Svetec, 
N. Peelman, P. Ragaert, B. De Meulenaer, J. Langley, N. Turner, A.Yoxall,                    
B. Laycock, M. Nikolic, J.M. Colwell, E. , V. Mayik, R. Zatserkovna,            
K. Vaitasius, A. Stepanenko kabi olimlar ilmiy izlanishlar olib borganlar. Polimer 
yelimlar sohasidagi tadqiqotlar W. Li, L. Bouzidi, S.S. Narine, M.A. Moyano, R. Paris, 
J.M. Martin-Martinez, C.W. Paul, X. Peng, X. Liu, Y. Huang, L. Sang va boshqalar 

.
tsion va boshqa turdagi polimer plyonkalar, ularda chop 

U.N. Musayev, T.M. Babayev, F.A. Magrupov, S.R. Kamalova, X.A. Babaxanova kabi 

Mazkur tadqiqotlar natijasida turli polimer materiallarning xossalari, ulardan 
nashriyot va qadoqlash mahsulotlarini laminatsiyalashda foydalanish imkoniyatlarini 

(so)polimeri asosidagi polimer material va yelimidan 
foydalangan holda laminatsio va 

muassasasining ilmiy tadqiqot ishlari rejalari bilan Dissertatsiya 
tadqiqoti instituti ilmiy-tadqiqot ishlari 
rejasiga muvofiq MChJ 
shartnomasi loyihasi doirasida bajarilgan.

Tadqiqotning maqsadi etilen (so)polimeri asosidagi plyonka va yelimlar bilan 
nashriyot va qadoqlash mahsulotlarini laminatsiyalash jarayoni parametrlarini 
asoslashdan iborat.

Tadqiqotning vazifalari:
nashriyot va qadoqlash mahsulotlarini laminatsiyalash uchun turli mahalliy 

polimer va yelimlovchi materialardan foydalanib 
imkoniyatlarni ochib berish;

laminatsiyalash uchun etilen (so)polimeri asosidagi polimer materiallardan 
foydalanishda laminatning fizik-mexanik va nusxaning kolorimetrik xossalarini 

laminatsiyalash jarayonida etilen-vinilatsetat sopolimeri (EVA) yelimidan 
foydalanib adgezion mustahkamlikni oshirish parametrlarni asoslash;

tajribani matematik modellashtirishda kichik kvadratlar usuli bilan 
gini aniqlash;

tadqiq qilingan laminatsiyalash materialaridan foydalanishning iqtisodiy 
samaradorligini aniqlash.
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Tadqiqot obyekti sifatida mahalliy sharoitda olingan etilen (so)polimeri 
asosidagi laminatsion plyonka va EVA yelimi namunalari, ulardan foydalangan holda 
tayyorlangan laminatsiyalangan nusxalar olingan.

Tadqiqotning predmeti mahalliy sharoitda olingan etilen (so)polimeri 
asosidagi laminatsion plyonka va EVA yelimi namunalarining fizik-mexanik xossalari, 
laminantsiya jarayoninig parametrlari hamda laminatsiyalangan nusxalarning sifat 

Tadqiqot usullari. Dissertatsiyada zamonaviy lazer mikroskop tahlillari,  
IQ-spektroskopiya, densitometriya, spektrofotometriya, polimer materiallarning 

usullaridan foydalanilgan.
          Tadqiqotning ilmiy yangiligi quyidagilardan iborat:

nashriyot va qadoqlash mahsulotlarini poliolefin plyonka bilan laminatsiyalash 
uchun mavjud polimer suyuqlanmalariga nisbatan qutbli va qutbsiz funksional 

-vinilatset  sopolimeri eritmasining kuchli adgeziv 
xususiyatni namoyon etishligi aniqlangan;

etilen vinilatsetat makromolekulasining etilen zvenolari poliolefin laminatsion 
plyonka bilan fizik-kimyoviy va termodinomik moyilligi tufayli, vinilatsetat zvenolari 
esa qogoz selyulozasi bilan fizik-kimyoviy va termodinomik  moyillgi tufayli mahsulot 

vazifasini bajarishligi aniqlangan; 
nashriyot va qadoqlash mahsulotlarini laminatsiyalash uchun tarkib 

temperatura tezlik 
parametrlari nashriyot va qadoqlash arining 

isbotlangan;
laminatning qatlamlararo morfologiyasi EVA yelimining ksilol-toluol 

siga sorbsiyasi va diffuziyasi, 
polimer plyonkaning qisman eritishi natijasida adgeziv-kogeziv balansning funksional 

Tadqiqotning amaliy natijalari quyidagilardan iborat:
etilen-vinilatsetat (EVA) sopolimeri yordamida laminatsiyalash jarayonining 

ratsional parametrlari, xususan, yuqori adgezion mustahkamlik va qoplama bir xilligini 

aniqlangan;
kompozitsion materialning kolorimetrik, mexanik va termik xususiyatlarini 

(qatlam ajralishiga ch
laminatsiyalangan nusxalarning sifati baholash usuli ishlab chiqilgan;

laminatsiyalash jarayonining texnologik parametrlariga (harorat, bosim, tezlik 
va yopishqoq qatlam tarkibi) qarab laminatning adgezion mustahkamligini bashorat 
qilish imkonini beradigan regression model ishlab chiqilgan;

matbaachilik korxonalari uchun EVA-sopolimerdan foydalanish orqali tayyor 
mahsulot sifatining
laminatsiyalashning tavsiyaviy rejimlari ishlab chiqilgan.
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Tadqiqot natijalarning ishonchliligi. Tadqiqot natijalarining ishonchliligi 

tajribaviy , aprobatsiya va 
ishlab chiqarishga joriy etilgan natijalarning ijobi

bilan asoslanadi.
Tadqiqot natijalarining ilmiy va amaliy ahamiyati. Tadqiqot natijalarining 

ilmiy ahamiyati EVA sopolimeri eritmasining konsentratsiyasini va qovushqoqligini 
da suyuqlanma-

polimer plyonka bilan EVA ning etilen guruhlarini
guruhlarining ning aniqlanganligi bilan izohlanadi. 

Tadqiqot natijalarining amaliy ahamiyati yelimlovchi modda sifatida EVA 
sopolimeri eritmasidan foydalangan holda laminatsiyalashda adgezion mustahkam-
likka erishilganligi va mustahk
ishlab chiqilganligi, materiallarning fizik-mexanik, bosma-texnik xossalarini 
aniqlanganligi va laminatsiyalash jarayonida mahalliy xomashyodan foydalanish 
imkoniyatlarining kengaytirilganligi bilan izohlanadi.

Tadqiqot natijalarining joriy qilinishi. Laminatsion polimer materiallarni 
olish,
parametrlarini asoslashga 
asosida: 

MChJ va 
-matbaa 

aksiyadorlik kompaniyasining 2025-yil 5-noyabrdagi 2/21-146- -
nomasi). Natijada nashriyot va qadoqlash mahsulotlarini laminatsiyalsh sifati 
yaxshilangan va mahalliylashtirish hisobiga materiallar tannarxini 29% ga 
arzonlashtirishga erishilgan.
         Tadqiqot natijalarining aprobatsiyasi. Tadqiqot natijalari 3 ta xalqaro va 4 ta 
respublika ilmiy-

Tadqiqot na
y

Attestatsiya Komissiyasining dissertatsiyalar asosiy ilmiy natijalarini chop etishga 
tavsiya etilgan ilmiy nashrlarda 8 ta maqola, Skopus xalqaro bazasiga kiruvchi 
jurnallarda 1 ta maqola chop etilgan. 

Dissertatsiyaning tuzilishi va hajmi. Dissertatsiya
xulosalar, Dissertatsiyaning 
hajmi 104 betni tashkil etadi.

DISSERTATSIYANING ASOSIY MAZMUNI

Kirish qismida olib borilgan tadqiqotning dolzarbligi va zarurati asoslab 
berilgan, tadqiqotning maqsadi va vazifalari, obyekti va predmeti tavsiflangan, 

-fan va texnologiyalar rivojlanishining 
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bayon etilgan, olingan natijalarning ilmiy va amaliy ahamiyati ochib berilgan, tadqiqot 
natijalarining amaliyotga joriy etilishi, chop etilgan ishlar va dissertatsiyaning 

r keltirilgan.
Dissertatsiyaning Nashriyot va qadoqlash mahsulotlarini laminatsiya-

lashning nazariy asoslari va texnologiyalari deb nomlangan birinchi bobida 

o rganilgan va tahlil natijalari keltirilgan. Etilen sopolimeri asosida polimerlar va 
-mexanik va bosma-texnik 

-motlar keltirilmagan. Shu sababli matbaa-noshirlik 
sanoati uchun etilen (so)polimeri va PEVA yelimidan foydalanishning maqsadga 
muvofiqligini aniqlashga qaratilgan laminatsiyalash jarayoni parametrlari asoslashning 
dolzarbligi ko rsatib berilgan.

Dissertatsiyaning Laminatsiyalash jarayonida sifat nazoratining ilmiy 
asoslari nomli ikkinchi bobida plyonka qoplashning nazariy asoslari, plyonka 

plyonka qoplash 
materiallari va chop etish sifatiga talablar, plyonka qoplangan mahsulotlarning sifatini 
nazorat qilish usullari, t
keltirilgan. Laminatlar
nusxaga qoplanish mustahkamligi, tayyor mahsulotda buralishning mavjud emasligi, 
nusxa polimer qoplamining shaffofligi va rangsizligi, nusxada rang tavsifnomalarining 
saqlanishi va 

Tahlillar asosida laminatsiyalangan nusxalarga tegishli erishilishi zarur bo lgan 
sifat talablari aniqlashtirilgan: b

m); tegishli uskunalar ishining texnologik 

- ;
v ; barcha 

Uchinchi bob Laminatsiyalashda mahalliy materiallardan foydalanish va 
jarayon parametrlarini asoslash da tadqiqot natijalari muhokama qilingan. Yelim 
eritmasi y bilan laminatsiyalash
yelim eritmasining olinishidan boshlandi. PEVA granulalari ustidan erituvchining 

, keyin suv 
hammomida bir tur

Polime-
tilmetakrilat (PMMA), polistirol (PS) va polixloropren (PXP) larning eritmalari ham 

Polietilmetakrilat (PEMA) va polibutilmetakrilat 
(PBMA) eritmalari esa monomerlarni polimerlantirish orqali tayyorlandi. 

atsiyalash. Polipropilen (PP) plyonkasining ichki yuzasiga 

-
plyonka qatlamlarini 90-100 oC haroratda vallarning bosimi o
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Qatlamlar orasidagi adgezion mustahkamlik yelimli birikmaning asosiy sifat 
isoblanadi. Erituvchining tabiati ham katta ahamiyat kasb etadi: u 

yelimni yaxshi eritishi, shuningdek, polimer plyonka bilan yaxshi moslashishi kerak. 
haroratlarda aromatik ushlevodorodlarda eriydi. Benzol 

xnologik tomondan noqulaylik keltirib chiqaradi. Shuning uchun 

yelimlarni yaxshi eritadi, shuningdek, PP plyonkaning yuzasini qisman eritadi. Tadqiq 
qilingan barcha yelim-eritmalarining adgezion mustahkamligi laminatsiyalangan 

-jadval).

1-jadval

i

Polimer yelim PEVA PMMA PEMA PBMA PS PXP Analog*
Adgezion
mustahkamlik, N

5,6 3,1 3,8 3,9 2,6 4,2 5,5

* -
qog oz laminatsiyasi uchun yopishqoq qatlamli, qalinligi 24 mikron bo lgan sanoat PP plyonkasi tanlandi.

1- -

PS
yelim qatlamlari n
PBMA ma

PXP ning adgezion mustahkamligi 
va analogiga nisbatan past

Navbatdagi tadqiqotlar eritmadagi PEVA konsentratsiyasining yelimli 

(1-rasm).

1-rasm. Laminatsiyalangan 

mustahkamligining PEVA 
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PEVAning konsentratsiyasi 11% ga yetganda yelimli birikmaning adgezion 
mustahkamligi oshadi, po-limer kolnsentratsiyasining keyingi oshirilishi 
mustahkamlikning orti-shiga olib kelmaydi. Laminatsiya-
kompone -Furye spektro-
skopik tadqiqotlar amalga oshirildi (2-rasm).

2-rasm: PP (A), PEVA (B), PP-PEVA (C) laminatsion plyonkalar va
lamin (D) ning IQ-Furye spektrlari

PP plyonkaning IQ-Furye spektrlarida va )
va deformatsion (
2949-2839 sm-1 sohada ; 1456-1304, 528-459 sm-1 sohada ; 1359-809
sm-1 sohada + . PEVA yelimi: 2917 va 2849 sm-1 da , 1737 sm-1 da 

; 1465 va 1372, 743-608 sm-1 da ; 1239-821 sm-1 sohada 
+ + .
PEVA yelimiga ega PP plyonkaning IQ-Furye spektrlarida polipropilen va 

nisbatan pastroq intensivlikda 1738 sm-1 da. -Furye 
ing yutilish 

-1 da intensivligi past keng polosa .

mavjud emasligi laminatsiyalash jarayonida komponentlar orasida kimyoviy emas, 
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SEM-EDA-tahlil tadqiqotlari PP plyonka namunasining yuzasi morfologiyasini, 
uning PEVA yelimi va 
shuningdek, 
aniqlash maqsadida amalga oshirildi. 3-rasmda yelim qatlamiga ega PP plyonkaning 

3-
kesimining SEM-tasviri: (A) sanoat namunasi, (B) tajribaviy namuna

3- sanoat on plyonka umu-
miy qalinligi 20-
qalinligi 6-10 mikron. Olingan laminatsion plyonka umumiy qalinligi 26-29 mikron 

-12 mikron. 
Laminatsiyalangan 

-tasvirlari olindi (4-rasm).

4-rasm: Tijoriy (A) va tajribaviy (B) polipropilen plyonka bilan 
-tasviri

210-220 mikronni tashkil qiladi. Sanoat namunasidan farqli ravishda, tajribaviy 

va bunda PP plyonkaning kontakt yuzasini qisman eritadi. Bularning barchasi qog

kuchayishiga olib kelishi mumkin. Yuqoridagi fikrni tasdiqlash uchun 
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-EDA
(5-rasm).

5-rasm. qatlamlarining SEM-EDA tahlili

L skanerlangan uchta maydonlaridan energodis-
persion spektrlar yozib olingan. Birinchi soha PP plyonkasining qirqimiga taalluqli 
b ri aniqlanishi kerak. Bu sohada kislorodning ham 
mavjudligi aniqlandi. Ehtimol, kislorod PEVA ga taalluqli b
kislorodning bir qismi qisman erishi natijasida PP plyonkaga 
keltirilgan taxminni tasdiqlaydi. Ikkinchi soha taxminan PEVA mos keluvchi nisbatda 
uglerod va kislorod atomlariga ega. Bu holat yelim eritmasining

uglerod va kislorodning massaviy nisbati tabiiy hisoblang
tarkibiga mos keladi.

SEM-EDA sh chegarasida 
ham davom ettirildi (6-rasm).

Yuklama ostida kuch bilan uzishdan s

nisbati haqida axborot beradi. Plyonkaning chekkasida

deyarli bir xil va mineral bilan t
miqdorda kalsiyning mavjudligi b chiqariladigan b
kalsiy karbonat yoki b
bilan aglomeratidan iborat. 
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6-rasm PP plyonka va 
SEM-EDA tahlili

tarkibi skanerlandi. Bu maydonlarda deyarli bir xil tarkibdagi uglerod va kislorod 
atomlari aniqlandi. Bu esa PEVA ning tarkibiga mos keladi. Olingan natijalarni 
quyidagi tarzda talqin qilish mumkin. PEVA yelimining PP plyonka bilan ilakishish 

deyarli t PEVA yelimi

oylarida uziladi.
Namunalarning termik xossalari termogravimetriya (TGA) va differensial-

termik tahlil (DTT) usullari bilan tadqiq qilindi. PP plyonka, polimer yelim, yelim 
qatlamiga ega laminatsiyalovchi plyonkalarning TGA va DTT egri chiziqlari olindi
(7-rasm, 2-jadval).

PP plyonka yetarlicha yuqori termobarqarorlikka ega, 33 dan 342 oC harorat-
gacha massaning bor-

oC da bitta endotermik pik kuzatiladi, effektning qiymati - 103,2 Dj/g, u 
- erish jarayoniga mos keladi. 342 oC dan yuqori haroratda massaning 

intensiv -lishi boshlanadi va 469 oC gacha namuna massasining 96% qismi 
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7-rasm. Polipropilen 
plyonka (A), PEVA 

yelimi (B), laminatning 
sanoat analogi (C) va 

tajribaviy laminatning 
(D) TGA va DTT 

egrilari

oC haroratda pik 
bilan -

2-jadval 
PP plyonka, yelim va laminatlar uchun TGA va DTT jarayonlarining 

ekstremal nuqtalari

Jarayon nuqtalari TGA Jarayon nuqtalari DTT
Polipropilen

Boshlanishi, C 33.21 341.69 469.13 Boshlanishi, oC 138.70 344.47
Yakuni, oC 341.69 469.13 601.69 Pik, oC 168.4 442.93
Massa -0.326 -96.091 -0.896 Yakuni, oC 184.42 469.55

-97.313 Issiqlik effekti, Dj/g -103.20 -952.21
PEVA yelimi

Boshlanishi, C 33.49 200.88 492.44 Boshlanishi, oC 380.62
Yakuni, oC 200.88 492.44 601.71 Pik, oC 470.28
Massa -0.341 -97.472 -0.823 Yakuni, oC 496.53

-98.636 Issiqlik effekti, Dj/g -317.32
Laminatning sanoat analogi 

Boshlanishi, C 32.47 321.43 481.52 Boshlanishi, oC 139.15 373.59
Yakuni, oC 321.43 481.52 601.72 Pik, oC 166.34 458.47
Massa -1.289 -96.778 -0.709 Yakuni, oC 179.30 484.79

-98.776 Issiqlik effekti, Dj/g -65.38 -937.49
Tajribaviy laminat

Boshlanishi, C 31.87 325.20 466.53 Boshlanishi, oC 146.23
Yakuni, oC 325.20 466.53 601.71 Pik, oC 167.74
Massa -0.959 -97.26 -1.918 Yakuni, oC 183.1

-99.19 Issiqlik effekti, Dj/g -100.12

PEVA yelimining TGA egrisi uchta uchastkaga ega: 33-201oC da massaning 
,34%; 201-492 oC ,47%; 

492-602 oC ,82%. Namunaning kuygan 
,3% ni tashkil qiladi. PEVA ning erishi 80-

85 oC h kechadi, sezilarsiz endotermik effekt ham 
oC haroratda -317,3 Dj/g endotermik issiqlik effektiga 
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ega bitta pi oC dan 
yuqori haroratda PEVA qovushqoq-oquvchan ho oC gacha qizishga 
chidashi aniqlandi. 

Sanoat analogi va ta -
shash shaklga ega. DTT egrisining birinchi uchastkasida sanoat laminati 321 oC haro-

jribaviy laminat 325 oC haroratgacha 0,96% mas-

uchun 321-482 o

325-467 oC intervalda 97,26% massa 
166-167 o

Sanoat laminati namunasida 458 oC da -937,5 Dj/g issiqlik effektiga ega ikkinchi 
endotermik pik aniqlandi. Tajribaviy namunada bu pik biroz silliqlangan, ehtimol 
yelim eritmasining PP plyonkaning molekulyarusti strukturasiga shimilishi hisobiga. 

Qatlamlar orasidagi aldegion mustahkamlik yelimli birikmaning asosiy sifat 
an kartondagi 

(8-rasm).

8-rasm. Karton (1), sanoat namunasi (2) va tajribaviy namuna (3) ning fizik-
mexanik xossalari: sirt zichligi, g/m2 (A), adgezion mustahkamlik, N (B), ikki 

tomonlama buklashlarga chidamlilik (C), yeyilishga chidamlilik 2/g (D)

8-
xil sirt zichligiga ega, u kartonga nisbatan taxminan 9% yuqori. Shu bilan bir vaqtda 
asosiy fizik-mexanik x
yaqqol ustunlikka ega. Ehtimol, tajribaviy namunada qatlamlarni yelimlash uchun 
PEVA eritmasidan foydalanilganligi hal qiluvchi ahamiyat kasb etgan. Eritma PP 
plyonkaning yuzasini qisman eritadi

PEVA yelimi eritmasidan foydalanib olingan namuna uchun laminatsiyalangan 
satkichlari aniqlandi (3-jadval).
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3-jadval 
fizik-mexanik xossalari

Namuna Yuza
zichligi, g/m2

Bukilishga qarshiligi, 
ikkitali buklashlar soni

Bosimga qarshiligi, 
2/g

15 -
Sanoat analogi bilan
laminatsiyalangan 

100 dan yuqori

Laminatsiyalangan 100 dan yuqori

plyonka 
bilan yaltiroq laminatsiyalashning yaqqol berdi.

Laminatsion plyonkaning nusxaning koloristik
laminatsiyalangan 

maxsulotning bosma-texnik xossalari muxokama etilgan. Matbaachilikning istalgan 
y arning aniq uzatilishi sifatli tasvir chop etishda asosiy talablardan 
biri hisoblanadi. Laminatsiyalash va bosishdan s
operatsiyalar bezak va himoya elementlari hisoblanib, tasvirlarning k

atmasligi kerak. 
Ofset bosmada bosiluvchi va oraliq elementlar bitta tekislikda yotadi, lekin 

yuzasining fizik-kimyoviy xususiyatlari farqlanadigan turlicha materiallarga mos 
keladi (masalan, alyuminiy va polimer qoplam). Chop etish jarayonida chop etilishi 

elementlarga yopishadi. 
Bosma-texnik xossalar tahlili uchun rang farqlanishini hisoblash amalga 

oshirildi. Rang farqlanishi bu odatda CIE L*a*b* rang modelidan foydalanib delta E 
( ) parametri bilan baholanadigan nusxadagi ranglarning asl nusxaga nisbatan 

topib, ular L* (ravshanlik), a* (yashil- - a

plyonka va ye

sifatida standart test shkalalaridan foydalanildi (9-rasm). Nazorat elementlarini chop 
etish uchun 220 g/m2 muqova qo

9-rasm. Nazorat shkalasi
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Turli laminatsiyalash usullarida ranglarning farqlanishi parametrini tahlil qilish
uchun ofset bosma usulida chop etilgan nusxalarda qiymatidan foydalanildi.
Massasi 220 g/m2 b lgan muqova qog ozida yaltiroq laminatsiyada havorang b yoq
uchun rang farqlanishi qiymati nazorat namunalarida deyarli doimiy b ldi va
laminatsiyalanmagan qog ozning yuzasida 4,0 ni tashkil qildi. Boshqa tomondan,
analog variant uchun yaltiroq laminatsiyalashdan s ng havorang b yoq uchun
nusxalarda rangning zgarishi diapazoni 3,6-3,8 ni tashkil qildi. Ofset bosma usulida
chop etilgan qirmizi b yoq uchun ning qiymatlari laminatsiyasiz holda 2,3 ni
tashkil qilgan, laminatsiyalashdan s ng esa 2,4-2,7 diapazonda zgargan. Sariq
b yoq uchun qiymatining zgarishi laminatsiyasiz variant uchun 3,2-3,3 ni tashkil
qilgan, laminatsiyalashdan s ng esa bu qiymat 4,2-4,4 diapazonda b lgan. Xuddi shu
k rsatkichlar qora b yoq uchun 6,5 birlikni tashkil qilgan yu lsa, yaltiroq
laminatsiyalashdan s ng qiymatlar 6,2-6,3 diapazonda zgargan.

Mazkur tadqiqot natijalari analog va tajribaviy laminatlardan foydalanishda
ularning ofset bosma nusxalaridagi ranglarning farqlanishi ( qiymat) ga ta sirini
k rsatib berdi (4-jadval).

4-jadval
Laminatsiyalashning turli variantlarida rang farqlanishi qiymatlari ( )

Rang farqlanishi ( )
Laminatsiyalash variantlari

Analog Tajribaviy
oldin keyin oldin keyin

Cyan min 4,0 3,6 3,8 4,0
max 4,0 3,8 3,8 4,2

Magenta min 2,3 2,4 3,1 3,3
max 2,3 2,7 3,1 3,5

Yellow min 3,2 4,2 3,4 3,7
max 3,3 4,4 3,5 4,2

Black min 6,5 6,2 5,4 5,2
max 6,5 6,3 5,4 5,7

Analog laminatlardan foydalanish: tadqiqotlar natijasida aniqlandiki, qora 
qari, barcha ranglar uchun ning qiymati qabul qilish mumkin 

Bu holat laminatsiyalashdan oldin va 
keyin ham hisoblanadi. Tadqiqotlar natijasida aniqlandiki, havorang va qora 
b ranng farqining laminatsiyalashdan oldingi qiymatlari yuqoriroq, shu 
bilan bir vaqtda mazkur ikkala b
farqlanishi qiymatlari kamaygan.

Matematik modellashtirish orqali laminatsiyalash parametrlarining ratsional 
qiymatlari aniqlandi: PEVA ning konsentratsiyasi 12%, harorat 110 oC va 
yelimning qalinligi 0,2 mm.

kam-

kuchlanganlik holatni tahliliy baholash amalga oshirildi. 

chiqishda mazkur differensiallashgan yondashuv laminatsiyalash jarayonida plyonka 
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baholashga imkon

(N/mm) plyonka va yelim orasidagi 
ad dan kichik:

1 > F2,                                                    (1)

mumkinki, plyonka va yelim orasidagi solishtima adgeziya kuchi F1 qiymatlarning 
mazkur diapazonidan

                              F1 2)

2 dan kattaroq:
                                 F1 > F2                                        (3)

-
1 dan katta 

1; < F2,                                                  (4)
va tegishlicha quyidagi shart bajariladi

                                  F1 < F2                                  (5)

10-rasm. Namunalarni ipropilen qoplangan 
uzasining holati

11-rasm.

1 - polipropilen plyonka; 2 - PEVA yelimi; 3 -
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P
Buning sabablaridan

10-11-rasmlar buni tasdiqlaydi. 

tushuntirilishi mumkin. Agar A n P nazariy mexanika qoidalari 
O P

kuch va soat strelkasiga qarama- momentiga ega kuchlar 
juftidan tashkil topadi. Bunday ta AO qismi) 

muvofiq, umumiy kuch yuklamasi P
Ilmiy ishni olib borishda nazariy va eksperimental tadqiqotlar asosida matbaa 

mahsulotlari ishlab chiqarishda laminatsiya jarayonida mahalliy plyonkalarni ishlab 

ishlab chiqarishda laminatsiya jarayonida Xitoy mamalakatidan import qilinadigan 

chiqarishga joriy etishdan olinadigan iqtisodiy samaradorlikni hisoblash amalga 
oshirilgan.  

Ishlab chiqarishga elektroenergiya, material, mehnat sarfini kamaytirishni  
inlaydigan matbaa mahsulotlari ishlab chiqarishning  yangi texnologiyasini joriy 

qilishdan olinadigan iqtisodiy samaradorlik amaldagi 
yangiliklar va ratsionalizatorlik takliflarini joriy etishdan olinadigan iqtisodiy 
samaradorlikni aniqlash uslubiyati ga asoslanib hisoblandi.

harajatlarni solishtirish orqali 
hisoblandi. 

Amaldagi uslubiyatga asosan yangi mehnat vositasi (mashina, asbob-uskuna va 
boshqalar)ni ishlab chiqarish va undan foydalanishda olinadigan iqtisodiy 

(6)

bu yerda Z1, Z2 eski va yangi asbob-

1

2 - yangi asbob-uskuna ish unumdorligini 

eskisi bilan solishtirish koeffitsiyenti; 1, 2 bazis va yangi asbob-uskunalarning mos 

ravishdagi ish unumdorligi; - bazis variantga solishtirilgandagi asbob-uskunalar 

xizmat muddatini hisobga olish koeffitsiyenti; R1, R2 hisobga 
olganda bazis va yangi asbob-
ulushi; En samaradorlik meyoriy koeffitsiyenti, En =0,15; '

2
'
1, KK - bazis va yangi 

asbob- dori; - tadbiq 
-uskunalardan foydalangandagi 

yillik eksplutatsiya harajatlari.



21
  

Ushbu tadqiqot ishini amalga oshirishdan olinadigan iqtisodiy samaradorlikda 
uskunalarni xarid qilish, ta
barcha harajatlarni tushadigan pul oqimi bilan qoplashga tayanilgan.

5-6-jad-
vallarda keltirilgan.

5-jadval
Mahalliy plyonkalarni ishlab chiqarishga joriy qilishdan olinadigan iqtisodiy 

atkichlar
birligi

Variantlar
Bazis Taklif

etilayotgan
1. Yillik mahsulot ishlab chiqarish hajmi kg 9000 9000
2. atilgan uskunalar soni dona 1 1
3. Material sarfi, 1 kg mahsulot uchun                  46000 24000
4. Asbob-uskunaga amortizatsiya 

ajratmalari
% 15 15

5. Kundalik tiklashga ajratma % 5 5
6. Tashib keltirish va montajga ajratma % 10 10
7 Uskunalar kVt 15 15
8

elektroenergiya narxi
1350 1350

9 38600 38600
10 Hisob-kitoblar uchun 

minimal ish haqi miqdori
1155000 1155000

11 t % 12 12

6-

1 - 1831820 1831820
2 - 183182 183182
3 1591852 1591852
4 - 4300
5 -

1591852 1596152

6 -uskun 2253780 2254425
7 867407 773875

shu
- 302250 302895
- 100750 100965
- 50406 50406
- 414000 319608
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-

nashriyot va qadoqlash -
yo -

XULOSA
Etilen (so)polimeridan foydalanib bosma mahsulotlarini laminatsiyalash 

jarayoni parametrlarini asoslash mavzusidagi dissertatsiya ishini bajarish natijasida 
quyidagi xulosalar chiqarildi:

1. Mahalliy sharoitda ishlab chiqariladigan etilen (so)polimeri va PEVA 
yelimidan foydalanib, nashriyot va qadoqlash mahsulotlarini laminatsiyalash 

irib olishdagi adgezion mustahkamlik taqqoslash uchun 
olingan namunaga nisbatan 3% yaxshilandi. PEVA ning konsentratsiyasi 11% ga 
yetganda yelimli birikmaning adgezion mustahkamligi maksimal darajaga erishdi, 
polimer kolnsentratsiyasining keyingi oshirilishi mustahkamlikning ortishiga olib 
kelmadi. Bunda mazkur namuna plyonkasining ilakishish mustahkamligi sanoat 
analogi namunasiga nisbatan 20% yuqori bo ldi.

2. Laminatsiyalangan mahsulotlarning IQ-Furye spektrlarida yaqqol namoyon 
masligi laminatsiyalash jarayonida 

PEVA ning konsentratsiyasi 
12%, harorat 110 0C va yelimning qalinligi i tajribaning mazkur 
sharoitlarida laminatsiyalash parametrlarining ratsional qiymatlari ekanligi aniqlandi.

3. Yelim-eritma plyonka va karton orasida yuqori adgezion musthkamlikni 
buklashlarga chidamlilikni (120 martadan ortiq), 

2

kartonning fizik-
10-30% yuqori ekanligi aniqlandi.

4. Tadqiq qilinayotgan nusxalarda tajribaviy va analog sifatida olingan 
plyonkalar bilan laminatsiya qilingan rangli nusxalarda rang farqlanish qiymatlarini 

-2 standartida 
keltirilgan qiymatlardan (
4-
matbaa mahsulotlarini laminatsiya qilishda foydalanish mumkin.

5. 
yangi materiallarni

1 tonna laminatsion 
plyonkaga nisbatan 33 002 ming so mni tashkil qildi.
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ВВЕДЕНИЕ (аннотация диссертации доктора философии (PhD)) 
 

Актуальность и востребованность темы диссертации. В мире при 
производстве и отделке полиграфической продукции одно из ведущих мест зани-
мают ламинационные полимерные плёнки. Согласно статистическим данным за 
период 2022–2029 гг., в глобальном масштабе прогнозируется ежегодный рост 
производства ламинационных плёнок на 19%. Учитывая, что к 2029 г. плани-
руется выпуск продукции стоимостью 16 270,5 млн долларов США, становится 
очевидным, что развитие издательской и упаковочной промышленности, органи-
зация производства ламинационных полимерных плёнок и совершенствование 
технологии ламинирования различных видов бумаги на таких материалах 
являются насущной потребностью. С этой точки зрения получение полимерных 
плёнок на основе (со)полимера этилена и развитие процессов ламинирования, 
отвечающих требованиям соответствующих технологических операций при 
производстве издательской и упаковочной продукции, имеют важное значение. 

В мире ведутся научно-исследовательские работы, направленные на 
разработку новых полимерных материалов и видов клеев, а также на 
совершенствование их свойств для ламинирования издательской и упаковочной 
продукции в соответствии с существующими технологиями. В этом направ-
лении, в частности, приоритетными считаются исследования, посвящённые 
определению влияния различных полимерных плёнок и клеев на качество 
ламинирования. В данной сфере особое внимание уделяется производству 
ламинационных плёнок на основе полимерных материалов и клеев в местных 
условиях, расширению ассортимента локализуемых материалов, обеспечению 
конкурентоспособности, созданию энерго- и ресурсосберегающих технологий, а 
также определению параметров процесса ламинирования. 

В нашей республике реализуются комплексные меры по расширению 
применения процесса ламинирования в производстве издательской и 
упаковочной продукции, по налаживанию выпуска ламинационных полимерных 
материалов в местных условиях, по производству импортозамещающей 
продукции на этой основе и получены определённые результаты. В Стратегии 
развития Нового Узбекистана на 2022–2026 гг., в частности, определены такие 
важные задачи, как «обеспечение устойчивости национальной экономики и 
продолжение промышленной политики, направленной на повышение доли 
промышленности в валовом внутреннем продукте, увеличив объём производства 
промышленной продукции в 1,4 раза»2. В реализации этих задач важное значение 
имеет обеспечение качества ламинирования, исходя из свойств (со)полимера 
этилена и клеевых материалов. 

Данная диссертационная работа в определённой степени служит 
выполнению задач, обозначенных в Указе Президента Республики Узбекистан 
от 11 сентября 2023 г. № УП-158 «О Стратегии «Узбекистан – 2030», а также в 
Постановлении Президента Республики Узбекистан от 16 марта 2020 г.         
№ПП-4640 «О дополнительных мерах по дальнейшему развитию издательской 

 
2 Указ Президента Республики Узбекистан от 28 января 2022 г. №УП-60 «О Стратегии развития Нового 
Узбекистана на 2022–2026 годы». 
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и полиграфической сферы», а также в других нормативно-правовых документах, 
принятых в данной сфере. 

Соответствие исследования приоритетным направлениям развития 
науки и технологий республики. Диссертационное исследование выполнено в 
соответствии с приоритетным направлением развития науки и технологий 
Республики Узбекистан II. «Энергетика, энерго- и ресурсосбережение». 

Степень изученности проблемы. В зарубежных странах исследования по 
созданию ламинационных материалов на основе различных полимерных 
материалов и клеев, а также по изучению их влияния на цветовые параметры 
оттисков проведены в научных работах А.С. Смолина, O. Charinee,                                      
A. Ajcharaporn, I. Jintapatee, P. Boonsita, D. Witchuda, M. Furuse, S. Fuchino, D. 
Gregor-Svetec, N. Peelman, P. Ragaert, B. De Meulenaer, J. Langley, N. Turner, A. 
Yoxall, B. Laycock, M. Nikolic, J.M. Colwell, E. Kibirkštis, V. Mayik, R. Zatserkovna, 
K. Vaitasius, A. Stepanenko и др. В области полимерных клеёв исследования 
проводились такими учеными, как W. Li, L. Bouzidi, S.S. Narine, M.A. Moyano, 
R. Paris, J.M. Martin-Martinez, C.W. Paul, X. Peng, X. Liu, Y. Huang, L. Sang и др. 

В нашей республике научные работы, связанные с полимерными 
плёнками, ламинатами, печатью на них и с их промышленным применением, 
выполнялись такими учёными, как М.А. Аскаров, С.Ш. Рашидова, У.Н. Мусаев, 
Т.М. Бабаев, Ф.А. Магрупов, С.Р. Камалова, Х.А. Бабаханова и др. 

В результате указанных исследований в определённой мере были изучены 
свойства различных полимерных материалов и возможности их применения при 
ламинировании издательской и упаковочной продукции, что позволило 
получить положительные практические результаты. Однако более глубокого 
изучения требуют вопросы взаимодействия ламинационных плёнок с 
различными видами бумаги и их защитные свойства при использовании 
полимерных материалов и клея на основе (со)полимеров этилена. 

Связь темы диссертации с планами научно-исследовательских работ 
высшего образовательного учреждения, где выполнена диссертация. 
Диссертационное исследование выполнено в соответствии с планом научно-
исследовательских работ Ташкентского института текстильной и лёгкой 
промышленности в рамках хозяйственного договора, разработанного совместно 
с предприятием ООО «Maya Plast». 

Целью исследования является обоснование параметров процесса 
ламинирования издательской и упаковочной продукции при использовании 
ламинационных плёнок и клеевых материалов на основе (со)полимеров этилена. 

Задачи исследования: 
выявить возможности повышения качества при ламинировании 

издательской и упаковочной продукции с использованием различных местных 
полимерных и клеевых материалов; 

обосновать параметры, обеспечивающие физико-механические свойства 
ламината и колориметрические характеристики оттиска при применении 
полимерных материалов на основе (со)полимера этилена для ламинирования; 
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обосновать параметры повышения адгезионной прочности при 
использовании клея на основе (со)полимера этилен-винилацетата (EVA) в 
процессе ламинирования; 

определить взаимосвязь параметров, обеспечивающих качество 
ламинирования, методом наименьших квадратов при математическом 
моделировании эксперимента; 

определить экономическую эффективность применения исследованных 
ламинационных материалов. 

Объектом исследования являются образцы ламинационных плёнок на 
основе (со)полимеров этилена и клея EVA, полученные в местных условиях, а 
также ламинированные оттиски, изготовленные с их использованием. 

Предметом исследования являются физико-механические свойства 
образцов ламинационных плёнок на основе (со)полимеров этилена и клея EVA, 
полученных в местных условиях, параметры процесса ламинирования, а также 
показатели качества ламинированных оттисков. 

Методы исследования. В диссертационной работе использованы 
современные методы лазерно-микроскопического анализа, ИК-спектроскопия, 
денситометрия, спектрофотометрия, механические испытания полимерных 
материалов, а также методы математической статистики при планировании и 
обработке экспериментальных данных. 

Научная новизна исследования заключается в следующем: 
установлено, что раствор сополимера этиленвинилацетата, обладающего 

полярными и неполярными функциональными группами, проявляет более 
высокие адгезионные свойства по сравнению с существующими полимерными 
расплавами, применяемыми для ламинирования издательской и упаковочной 
продукции полиолефиновой плёнкой; 

определено, что этиленовые звенья макромолекулы этиленвинилацетата 
обеспечивают физико-химическое и термодинамическое сродство с 
полиолефиновой ламинационной плёнкой, тогда как винилацетатные звенья 
благодаря физико-химическому и термодинамическому сродству с целлюлозой 
бумаги выполняют функцию связывания слоёв материала; 

доказано, что разработанные взаимосвязанные параметры факторов 
«состав – температура – скорость – время» для ламинирования издательской и 
упаковочной продукции обеспечивают прочное и стабильное сцепление 
печатных красок с ламинированным изделием; 

доказано, что межслойная морфология ламината формируется вследствие 
сорбции и диффузии раствора клея EVA в смеси ксилола и толуола в 
микроструктуру поверхности бумаги, а также частичного растворения 
полимерной плёнки, что приводит к функциональному изменению адгезионно-
когезионного баланса. 

Практические результаты исследования заключаются в следующем: 
определены рациональные параметры процесса ламинирования с 

применением сополимера этилен-винилацетата (EVA), в частности, 
оптимальные температура, давление и скорость протяжки, обеспечивающие 
высокую адгезионную прочность и однородность покрытия; 
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выявлена зависимость прочности сцепления между слоями ламината 
(бумага - полимерная плёнка) от содержания винилацетата в составе сополимера; 

разработан метод оценки качества ламинированных оттисков, 
включающий определение оптических, механических и термических свойств 
композиционного материала (стойкость к расслоению, термостойкость и 
износоустойчивость); 

создана регрессионная модель, позволяющая прогнозировать адгезионную 
прочность ламината в зависимости от технологических параметров процесса 
ламинирования (температура, давление, скорость и состав клеевого слоя); 

разработаны рекомендованные режимы ламинирования для полиграфичес-
ких предприятий с применением сополимера EVA, обеспечивающие повышение 
качества готовой продукции и снижение энергопотребления. 

Достоверность результатов исследования. Достоверность полученных 
результатов обеспечивается проведением исследований с использованием совре-
менных методов и средств измерения, взаимной согласованностью теорети-
ческих и экспериментальных исследований, положительными результатами 
апробации и внедрения в производство, а также сравнительным анализом полу-
ченных данных с материалами, известными в соответствующей области науки. 

Научная и практическая значимость результатов исследования. 
Научная значимость результатов исследования заключается в установлении 
закономерностей обеспечения повышенной сорбции и диффузии раствора клея 
по отношению к микропорам поверхности различных видов бумаги посредством 
регулирования концентрации и вязкости раствора сополимера EVA, а также в 
выявлении межмолекулярных взаимодействий этиленовых групп EVA с 
полимерной плёнкой и винилацетатных групп – с бумагой. 

Практическая значимость результатов исследования обусловлена 
достижением высокой адгезионной прочности при ламинировании с 
использованием раствора сополимера EVA в качестве клеевого материала, 
разработкой математической зависимости, обосновывающей параметры 
прочности сцепления, определением физико-механических и печатно-
технических свойств материалов, а также расширением возможностей 
применения местного сырья в процессе ламинирования. 

Внедрение результатов исследования. На основе результатов научных 
исследований, направленных на получение ламинационных полимерных 
материалов, их применение в полиграфическо-издательской промышленности и 
обоснование параметров технологического процесса: 

получена в местных условиях полипропиленовая плёнка и внедрена в 
производство ООО «MAYA PLAST» и типографии ИПАК «SHARQ» («Справка 
Издательско-полиграфической акционерной компании «SHARQ» от 5 ноября 
2025 г. №2/21-146). В результате было достигнуто повышение качества 
ламинирования издательской и упаковочной продукции, а также снижение 
себестоимости материалов на 29 % за счёт локализации производства. 

Апробация результатов исследования. Результаты исследования были 
доложены и обсуждены на 3 международных и 4 республиканских научно-
практических конференциях. 
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Introduction (abstract of doctor of philosophy (PhD) thesis)

The aim of the study is to substantiate the lamination parameters for printing 
and packaging products based on ethylene (co)polymer films and adhesives.

The research objects include locally produced ethylene (co)polymer lamination 
films and EVA adhesives, as well as laminated printed copies produced with them.

The scientific novelty of the research is as follows:
it has been established that a solution of ethylene-vinyl acetate copolymer 

containing both polar and nonpolar functional groups exhibits higher adhesive 
properties compared to existing polymer melts used for laminating publishing and 
packaging products with polyolefin film;

it has been determined that the ethylene units of the ethylene-vinyl acetate 
macromolecule provide physicochemical and thermodynamic affinity with the 
polyolefin lamination film, while the vinyl acetate units, due to their physicochemical 
and thermodynamic affinity with paper cellulose, perform the function of bonding the 
material layers;

it has been proven that the developed interrelated parameters of the factors 
temperature speed 

products ensure strong and stable adhesion of printing inks to the laminated product;
it has been proven that the interlayer morphology of the laminate is formed as a 

result of sorption and diffusion of the EVA adhesive solution in a xylene-toluene 
mixture into the microstructure of the paper surface, as well as partial dissolution of 
the polymer film, which leads to a functional change in the adhesion-cohesion balance.

Implementation of the research results
Based on the scientific results aimed at obtaining polymeric lamination 

materials, applying them in the production of publishing and packaging products, and 
substantiating process parameters:

a polypropylene film produced under local conditions was implemented into 
production at "MAYA PLAST" LLC and the printing house of JSC "SHARQ" 
(Reference No. 2/21-146 issued by the Publishing and Printing Joint-Stock Company 
"SHARQ" on November 5, 2025). As a result, the lamination quality of publishing and 
packaging products was improved, and a 29% reduction in material prime cost was 
achieved through production localization.

Structure and scope of the dissertation. The dissertation consists of an 
introduction, four chapters, a conclusion, a list of references, and appendices. The total 
volume of the dissertation is 104 pages.
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Bosishga ruxsat etildi: 03.08.2026 yil.
Bichimi 60x
garniturada raqamli bosma usulida bosildi.

Shartli bosma 3.25. Adadi: 60 nusxa. Buyurtma 40.
TTYSI bosmaxonasida chop etildi.

100100, Toshkent sh., Yakkasaroy tumani, Shoxjahon asi, 5-uy
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